/

¢so

Ceska spoleénost ornitologickd

Na Bélidle 252/34, 150 00 Praha 5 — Smichov, tel./fax: 274 866 700, e-mail: cso @birdlife.cz, www.birdlife.cz

Monitoring mortality ptaki na reflexnich plochach
budovy PrF UP v Olomouci

Zavérecna zprava z projektu

Realizator
Ceska spolecnost ornitologicka (CSO)

Olomouc
listopad 2017



Zadavatel:
Univerzita Palackého v Olomouci
Prirodovédecka fakulta
17. listopadu 12, 771 46 Olomouc

Realizator:

Ceska spoleénost ornitologicka (CSO)
Na Bélidle 34, 150 00 Praha 5

Zodpovédny resitel:

Mgr. Evzen ToSenovsky — vypracovani zpravy

Ceska spole¢nost ornitologicka (CSO), Na Bélidle 34, 150 00 Praha 5
Ceska spole¢nost pro ochranu netopyrti (CESON), Narodni muzeum - Véclavské namésti

68, 115 79 Praha 1
Centrum popularizace védy a vyzkumu, Ptirodovédecka fakulta UP Olomouc, 17. listopadu
7,771 46 Olomouc

Dalsi spolupracovnici:
Katetina Sevcikova — terénni prace, analyza dat, zpracovani podkladii zpravy

Mgr. Jakub Vrana — terénni prace

Obdobi reSeni:

fijen 2016 — listopad 2017

Fotografie a mapové zékresy: © Evzen ToSenovsky, Katefina Sevéikova



Tosenovsky, E.; Sevéikova, K.; Vrana, J. (2017):
Monitoring mortality ptakl na reflexnich plochéach budovy PfF UP v Olomouci

Cile vyzkumu

1) Dle pozadavku zadavatele a podle ptedchozi nabidky provést celoro¢ni monitoring
mortality ptdkd zaloZzeny na fyzickém dohleddvéani kaddvert i stop po narazech do
reflexnich ploch budovy PiF UP v Olomouci.

2) Vyhodnotit na zakladé¢ téchto dat miru mortality na jednotlivych ¢astech budovy a
zhodnotit ucinnost piedchoziho ¢asteCného zabezpefeni pFizemnich skel polepem.
Zhodnotit miru nebezpecnosti jednotlivych ¢asti budovy jako podklad pro prioritu jejich
dalSiho zabezpecovani.

3) Doporucit dalsi postup zabezpeceni budovy proti narazim ptakd, véetné konkrétnich
opatfeni (Gprava zelené, dalsi polepy skel, pravy osvétleni apod.) vychazejici z vysledkt
monitoringu.

Anotace projektu

Monitoring mortality se tykal budovy PfF UP v Olomouci (17. listopadu 1192/12,
Olomoucky kraj). Dohled4avani kadaveri a stop po narazech probihalo systematicky v obdobi
fijen 2016 — listopad 2017, pricemz udaje o mortalité jsou dostupné jiz z pifedchoziho obdobi
(cca od roku 2012) a jejich sbér bude pokracovat i v nasledujicich letech. V ramci monitoringu
byla zaznamenavana pocetnost i druhové spektrum ptaka zabitych v disledku narazu do
prosklenych (resp. reflexnich) ¢asti budovy v pritbéhu roku. Hodnoceny byly také stopy po
narazech ptakd a zaznamenavana jejich pozice v ramci budovy pro zhodnoceni rizikovych ¢asti
objektu po caste€ném zabezpeceni pifizemnich skel polepem (v zafi 2016). Soucasti zpravy
z monitoringu jsou také konkrétni doporuceni postupu dalSiho zabezpeceni budovy proti
naraztim ptaki vychdzejici z aktualnich vysledki.

Uvod a reserse

Kolize ptaki s prosklenymi plochami jsou dlouhodobé velkym problémem moderni
krajiny, ktery je sice vétSinou znam, ale o jeho rozsahu a zejména zplsobech uc¢inného
zabezpecovani skel panuji u Siroké vetfejnosti velmi zkreslené informace. Tento problém je jiz
delsi dobu aktivné feSen zejména v USA a Kanadé (odkud pochazi velkd vétSina studii
zabyvajicich se timto fenoménem), vétsi pozornost je kolizim se skly vénovana 1 v zemich
zépadni Evropy. V CR se daii na tento velky problém upozoriiovat teprve v poslednich letech,
nicméné do povédomi vetejnosti (véetné odborné) se zatim dostaly spiSe nebezpecné plochy
v ramci liniovych staveb (protihlukové stény), kde jsou dnes b&ézné€ vyuZzivany i ur€ité zavazné
podminky pii instalaci, napt. prostfednictvim metodickych pokynt spravci komunikaci, norem
CSN apod. (Vymazal & Maliska 2014). U prosklenych &asti budov je ale tento problém
prakticky nefeSen a u odborné veiejnosti bud’ absolutné neznamy, nebo dlouhodobé¢ piehlizeny.
Pfitom v mnoha pfipadech muize ztohoto pohledu Spatné navrZzend budova predstavovat
minimalné stejné riziko jako liniova stavba.

Ke kolizim ptdkd na budovach dochazi v praxi ze dvou hlavnich divodi — v prvnim
pfipad€ se jednd o transparentni (prithledové) plochy, napt. spojovacich krckl, v druhém
které¢ vérné odrazeji okolni krajinu a vytvareji tak fiktivni prostor, do kterého ptaci naletu;ji
(Viktora 2015). Nejcastéji se pfitom jedna o prosklené plochy, nicméné v uritych pripadech
muze reflexni efekt vytvaret i samotny material fasady budovy (pfi pouziti lestén¢ho kamene,
keramickych fasddnich materidli apod.), ptipadné i jiny material (akrylatova a jina ,,plastova“
skla). Hlavnim rizikovym faktorem pfitom neni samotny rozsah ,,skla“ (k opakovanym kolizim
muze dochézet i u relativné malych oken mensich budov), ale spiSe pozice budovy v terénu
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vzhledem k okolni krajin€. Vysoce rizikovymi faktory jsou pak zejména blizkost souvislé nebo
liniové zelené, vodnich prvkil (zejména liniovych) a celkového reliéfu krajiny, ktery je ptaky
vyuzivan jak pii mistnich pfeletech, tak pii dalkové migraci. Jako nejrizikovéjsi obdobi
Vv prib¢hu roku byva uvadéno obdobi podzimniho tahu (zaii — listopad), kdy se do osidlenych
oblasti dostava velké mnozstvi ptakii migrujicich ze severnich oblasti Evropy (kde maji
vzhledem Kk niz$i hustoté zastavby se ,,skly”“ mensi zkuSenost nez napf. stiedoevropské
populace, navic v této dobé poprvé tahnou i nezkusena tohoro¢ni mlad’ata (Bird 2004). Druhym
rizikovym obdobim je pak jarni obdobi, kdy probihd tah opacnym smérem, ale zjiStovana
mortalita byva niz§i nez na podzim (coz je zpusobeno pravdépodobné selekci nejméné
zkuSenych mlad’at v prubéhu zimy). Celkové piedstavuji transparentni a reflexni plochy riziko
predevs§im pro migrujici druhy a populace ptaku, stalé a zejména synurbanni populace se zdaji
byt timto problémem postizeny v daleko mensi mife (Klem 2009). Z hlediska druhového
spektra jsou ,,skla* naprosto neselektivnim typem tzv. civiliza¢ni mortality a zabijeji se na nich
prakticky bez rozdilu vSechny druhy ptakii (snad s vyjimkou extrémné inteligentnich a
ucenlivych krkavcovitych). Spektrum mortality vétSinou vypovida spiSe o typu biotopu, ve
kterém se rizikova plocha nachéazi (blizkost vody, méstsky park, zahradni zelen apod.) nez o
néjaké vyssi rizikovovsti pro urCité druhy. Témét absolutni neselektivnost tohoto typu
civilizacni mortality se také projevuje ve vysoké rizikovosti v dlouhodobém evoluéné-
ekologickém méfitku (Klem 2009) — ve stejné mife jsou ,,skly* z populaci odstraiovani jak
geneticky nekvalitni, tak i vysoce kvalitni jedinci. To je nejpodstatnéjsi (a velmi znepokojivy)
rozdil oproti vétsing jinych typu civiliza¢ni mortality (doprava, zdivocelé kocky a psi apod.),
kde se pteci jen uplatiiuje alesponl urcita mira ,,ptirod¢ blizké* selekce, at’ uz v ramci kondice
jedince nebo druhu (Loss et al. 2012).

Zhodnoceni rozsahu dopadi mortality na transparentnich a reflexnich plochach na
populace voln¢ Zzijicich ptaku je extrémné slozité. V soucasné dob¢ se kvalifikované odhady
mortality tohoto typu celosvétoveé pohybuji v fadu vice jak miliardy jedinct roéné (Klem 1990,
2006, Loss et al. 2012). Jen pro tizemi severni Ameriky jsou kazdoro¢ni thyny odhadovany
okolo jedné miliardy, v ramci Gzemi Evropy je uvazovan rozsah cca 100 miliona ptaki ro¢né
(Bird 2004), na uzemi CR je pak soucasny odhad v fadech statisicti az jednotek miliont
jedinct. Kvalifikované globalni posouzeni je ale v téchto pfipadech nesmirné slozité a velmi
problematické (Loss et al. 2012).

Z hlediska zabezpeceni transparentnich a reflexnixh ploch je zasadni podminkou
dostate¢né zviditelnéni plochy jako ptekazky, at’ uz za pouZziti polepu, vnéjSich zaluzii,
piskovani nebo dal$ich moznosti (Klem 2009). U vefejnosti ptevazujici predstavy o plaseni
ptaka (at’ uz formou siluet ,,dravcti” nebo jinych zptisobti optickych i akustickych) nema smysl
uvazovat. K této problematice odkazujeme na dvé publikace CSO (zatim jediné publikace
v Cesting k tomuto tématu), autorského kolektivu z posledni doby (Viktora 2015, Viktora et al.
2017).

V piipadé ,,nové™ budovy PiF UP v Olomouci jsou kolize ptdki zaznamenavany
prakticky od postaveni budovy (Sevéikova 2015). Jiz v roce 2012 bylo na Zzadost vedeni fakulty
zrpacovano obecné posouzeni budovy, zaloZené na nesystematickém sbéru kadaveri studenty a
pracovniky fakulty (ToSenovsky et al. 2012). Zde byl také navrzen obecné vhodny zpusob
Sevéikova 2015. V roce 2016 bylo po negativni medialni kampani a tlaku vefejnosti, zejména
z fad studentd UP, provedeno na zakladé téchto ptedchozich udajii a podle navrhu autora
architektonického projektu budovy ¢aste¢né zabezpeceni ptizemnich skel. Toto zabezpeceni ma
formu dekorativniho polepu a v dobé monitoringu bylo aplikovano na polovinu plochy
ptizemnich skel budovy. Objekt PiF UP v Olomouci je prakticky jedinou budovou v CR, u niz
je takto detailnd sledovana mortalita ptak(. V ramci problematiky kolizi bylo v CR dosud
provedeno jen velmi malo studii zabyvajicich se touto problematikou, pfi€emz vétSinou se
jedna o hodnoceni mortality a navrhy zabezpeceni liniovych staveb — protihlukovych stén
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(Vymazal & Maliska 2014), méné¢ Casté jsou posouzeni budov jiz ve fazi zpracovani projektové
dokumentace (z posledni doby zejména z Jihomoravského kraje a Prahy), piipadné ojedin¢lé
plosné posouzeni zastavek MHD ve Zlin¢ (Vymazal 2014). V roce 2016 pak byl zahijen
ojedinély projekt oblanské védy, resp. vetejné kampand CSO u piileZitosti vyhlaseni Ptéka
roku, Bezpecné zastavky. V ramci tohoto projektu jsou vetejnosti podle jednotné metodiky
hodnoceny prosklené zastavky hromadné dopravy (v soucasnosti cca 9 tis. ohodnocenych
zastavek) pravé z hlediska nebezpeénosti pro ptaky. Celkové je ale tato problematika v CR
velmi malo prozkoumana a prakticky neexistuji relevantni publikace k tomuto tématu (S
vyjimkou novych popularizac¢nich publikaci Viktory 2015, 2017 urcenych piedevsim Siroké
vetejnosti — laické i odborné).
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Material a metodika

Budova PiF UP v Olomouci (17. listopadu 12) je obdélnikového pldorysu (cca 15 x
200 m), s péti nadzemnimi podlazimi a pfizemim. Budova ma zhruba severo-jizni Stitovou
(kratké strany) orientaci. Jednd se o moderni stavbu, kdy prakticky celé pfizemi je plosné
prosklené, v nadzemnich patrech jsou pak velkd okna, pficemz nejvétsi jsou na stiedovém
rozsifeni, kde se nachdzi centrdlni schodiSté. VSechny prosklené casti budovy maji silny
reflexni (zrcadlovy efekt), ktery je navic u n€kterych oken zesilen i pouzitim reflexni odrazové
folie (Obr. 1). Fasadu budovy tvoifi tmavy leStény kamen, ktery ma sam o sobé reflexni
vlastnosti (pfi urCitych svételnych podminkach). V pfizemi budovy jsou istalovany vnitini
zaluzie, které se ale v urcitych thlech a svétlenych podminkach ztraceji a zrcadleni dostate¢né
nenaru$uji. Casteéné (alespont pod nékterymi uhly pohledu), ale mohou sklenénou piekazku
zvyraziovat (Obr. 1).

Obr. 1: Reflexni (zrcadlovy) efekt prosklenych ¢asti budovy a fasady (pfizemni ¢ast pied oSetfenim
polepem a efekt vnitinich zaluzii)
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Budova je situovana v univerzitnim “campusu”, z vychodni strany smétfuje do nové
vysadby zelené smérem k VS kolejim (vy$ka stromtl v sou¢asnosti cca 10 m), ze zapadu se pies
frekventovanou komunikaci (tf. 17. listopadu) nachazi tzv. Rozarium (Botanickd zahrada) a
souvisly park (Bezrucovy sady) pfi¢emz vzrostlé stromy ohranicuji zminénou komunikaci
(Obr. 2, 3). Puvodné¢ souvisla sténa zelené (vzrostlych habri vysky cca do tietiho patra budovy)
za komunikaci byla v roce 2015 v ramci rekonstrukce Rozaria prosvétlena a vytvoftilo se tak
nékolik moznych priletovych koridord k budovée (Obr. 3). Ze zépadni i vychodni strany jsou v
relativni blizkosti (do 200 m) vodni toky — Morava a Mlynsky potok. Budova je tak umisténa v
pomérné jednoznacné vymezeném migracnim koridoru, a to jak pro dalkové miganty (severo-
jizni smér vymezeny vodnimi toky a olomouckymi méstskymi parky), tak pro mistni prelety
(ve vychodo-zapadnim sméru mezi parky a vodou).

Obr. 2: Letecky pohled na budovu PiF UP v Olomouci a jeji pozice v terénu (WwWw.mapy.cz©)

v A\
v thd;@jeda"
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L

Obr. 3: Pozice budovy v terénu, zapadni strana, ulice se silnici 17. listopadu a Rozarium
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V roce 2016 (pted zahajenim monitoringu) bylo provedeno ¢astecné zabezpeceni pasu
skel v pfizemi na severni (kratké) Stitové strané, zapadni strané severni poloviny budovy a
vychodni stran€ jizni poloviny. Zabezpeceni je tvofeno vnéjsim polepem svétle zelené barvy,
kruhové body o priiméru 2 cm jsou rozmistény v pravidelném kosém rastru ve vzdalenosti 15
cm mezi jednotlivymi body (Obr. 4).

Obr. 4: Vngjsim polepem zabezpecena ¢ast skel poloviny piizemi budovy (od roku 2016)

Pro ptehledné&jsi zpracovani dat jsme budovu rozd¢lili na 12 sektort (viz. Ptilohy Obr. 7):
A — SSV strana nad rusnym chodnikem, prithledové rohy

B — ,,Dlouha* SZZ strana nad travnatou plochou

C — SSV strana bez pfizemi

D — SZZ strana bez ptizemi nad vchodem do budovy

E — JJZ strana bez ptizemi

F — ,.Dlouha® SZZ strana nad travnatou plochou
G — JJZ strana nad vjezdem do garazi, prihledové rohy
H — ,,Dlouha” JJV strana nad travnatou plochou

| — JJZ strana bez piizemi s minimem oken

J — JJV strana bez pfizemi nad vchodem do budovy
K — SSV strana bez ptizemi

L — ,,Dlouh&*“ JJV strana nad travnatou plochou

Budovu PiF UP jsme sledovali od zacatku listopadu 2016 do konce tijna 2017. Otisky a
stopy po narazech byly hodnoceny od zacatku ledna do konce fijna 2017. Kontroly probihaly
vzdy na zacatku kazdého pracovniho tydne, vétSinou v pondé€li v dopolednich hodinach (pted
zvysenym pohybem osob okolo budovy), vyjime¢né odpoledne nebo v utery dopoledne. Sbér
kadavert probihal mimo to jesté ke konci pracovniho tydne.

Kadavery byly sbirany pii pomalém prochazeni cca 2,5 m od paty budovy. U kazdého
nalezeného jedince bylo zaznamenanoO datum nélezu, poloha jedince a vzdalenost od paty
budovy. Bylo-li to mozné, byl uréen druh, staii a pohlavi. Zachovalé exemplafe jsme piredali
ornitologické laboratoti PfF UP, ptipadné Vlastivédnému Muzeu v Olomouci. U kazdého
nalezeného kadaveru jsme se pokusili dohledat otisk po narazu do budovy.

Otisky byly dohledavany prohlizenim stény budovy pod ostrym uhlem. Byly vyuzity i
bryle s polarizaénim filtrem a dalekohled. Otisky byly zakresleny do schematického nakresu
budovy a ptipadné byl urcen druh ptivodce.
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Obr. 5: Ukazka dohledaného kadaveru - drozd kvicala (Turdus pilaris) - a stopy po narazu/otisku.

Ziskané udaje o poctu kaddvert a otiskd byly hodnoceny zvlast. Nalezy byly rozdéleny
pro jednotlivé mésice a pro jednotlivé sektory budovy. Pro porovnani sektorti byly hodnoty
pfepocteny na délku jednotlivych sektorii. Zavé€rem byly porovndny otisky na plochach
opatfenych polepem a na plochach nepolepenych. Data byla analyzovana v programu R for
Windows.

Pro lepsi predstavu o pohledovych tihlech a zrcadleni okoli budovy jsme v fijnu 2016
provedli také priizkum za pouZiti dronu. Timto zplisobem jsme i srovnavali jiz zabezpecené
plochy s polepem a srovnatelné plochy bez polepu. Vyuziti dronu je v posuzovani budov z
hlediska rizika kolizi ptakli novou metodou, ktera umoziiuje pohled na rizikové plochy “z ptaci
perspektivy”, kdy se Casto ukaze, ze z pohledu cloveéka stojiciho na zemi je zrcadlovy efekt a
zejména obraz okolni krajiny zcela jiny, nez z pohledu v rizné vysce leticich ptaki. Pofizené
videonahravky jsou soucasti elektronickych ptiloh této zpravy na datovém CD.
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Vysledky

Za obdobi monitoringu jsme u budovy PfF UP nalezli 37 kadaver Sestnéacti druhi
ptakd, jeden kadaver nebyl urcen (Graf. 1, Obr. 6). Nejpocetnéji zastoupenym druhem byla
sykora uhelni¢ek (Periparus ater) s osmi jedinci. Z druhti jmenovanych v provadéci vyhlasce
395/1992 Sb . zakona 144/1992 Sb. O ochran¢ ptirody a krajiny byl nalezen strakapoud jizni
(Dendrocopos syriacus), ktery je hodnocen jako silné ohroZzeny (zvlasté chranény druh).

Graf. 1: Druhové spektrum a pocetnost kadaveri nalezenych v prib&hu monitoringu od zacatku
listopadu 2016 do konce tijna 2017 u budovy PiF UP v Olomouci
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Celkem bylo zaznamenano 233 otisk(l a stop po narazech, z nichz min. 17 patfilo
holubiim (Columba sp.) Rozdil v poétu nalezenych otiskii a v poctu kadaver byl statisticky
prukazny (X-squared = 142.28, df = 1, p-value < 2.2e-16).

Primérné bylo nalezeno 3,083 £+ 4,166 SD kadaveru na mésic s vyraznym pikem v dobé
podzimni migrace (Graf. 2). Primérny pocet otiskd za mésic byl 23,3 + 12,184 SD. Nejvice
nalezl pochazi z obdobi jarni migrace, v dobé podzimni migrace je pocet nizsi.

Graf. 2: Roé¢ni distribuce zjisténych kolizi ptakd (nalezenych kadaver i stop po narazech/otiski)
nalezenych v pribéhu monitoringu od zacatku listopadu 2016 do konce fijna 2017 u budovy PiF UP v
Olomouci
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Nejvice kadavert (0,154 kadaver/m) bylo nalezeno v sektoru L, vétsi mnozstvi bylo i
v sektorech B, H a K (Graf. 3). RozloZeni otiski bylo rovnomérnéjsi, nejvice (0,785 otisk/m)
bylo nalezeno v sektoru L, velké mnozstvi otiskd bylo i v sektorech A, B, F a H. Na plochach
opatfenych polepem bylo prikazné méné otiski nez na plochach nepolepenych (X-squared =

10.227, df = 1, p-value = 0.001384).

Graf. 3: Distribuce zjisténych kolizi ptaki (nalezenych kadaveri i stop po narazech/otisktl) nalezenych
v prubéhu monitoringu od zacatku listopadu 2016 do konce fijna 2017 v ramci jednotlivych sektorti
budovy PiF UP v Olomouci
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Obr. 6: Prostorové rozmisténi nalezd kadavera v okoli budovy PfF UP v Olomouci od zacatku

listopadu 2016 do konce fijna 2017
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Diskuze a doporuéeni pro dalSi postup zabezpeceni budovy

Vétsina druht nalezenych u budovy P¥F UP patii mezi v CR b&zné hnizdici synantropni
druhy ptakt. U nékterych druhii (napf. sykora uhelnicek, lejsek cernohlavy) se vSak jednd o
tahova zvifata, nebot’ v Olomouci hnizdi pouze ojedinéle nebo viibec. Uhyny tahovych jedincti
1ze ptedpokladat i u druht, které v Olomouci bézné hnizdi. Béhem sc¢itani probihajiciho u PiF
UP od roku 2012 bylo dosud nalezeno minimalné 31 druhti ptakd, prvni pficky nejcastéji
zabijenych druhi jsou vSak viceméné totozné s vysledky tohoto ro¢niho monitoringu
(Tosenovsky et al. 2012, Sevéikova 2015). Za pozornost stoji nalez strakapouda jizniho, ktery
je v provadéci vyhldsce 395/1992 Sb . zdkona 144/1992 Sb. O ochran¢ piirody a krajiny
jmenovan jako siln€¢ ohrozeny, tedy zvlasté chranény druh.

Na rozlozeni kadavert v pritbéhu roku je patrny mirny vzestup v dob¢ vyvadéni mlad’at
(Cerven) a predevsim vzestup v obdobi podzimni migrace, coz odpovida situaci, kterad je u této
problematiky vétSinou zjistovana (napt. Vymazal & Maliska 2014). U otiskl je patrny vyrazny
pik v dobé¢ jarni migrace, podzimni migrace je mén¢ ztetelna. Jednim z vlivii miize byt velikost
tahnoucich ptakt. Otisky malych ptakli jsou mnohdy stézi patrné i v ptizemi budovy a ve
vrchnich patrech takika nezaznamenatelné, otisky velkych ptakt (napt. holub hiivnag) lze
pomérné snadno dohledat i ve vyssich patrech budovy. Nicmén¢ vétSina zaznamenanych otiski
pochazi pravé znizSich pater budovy. Vysoké mnozstvi otiski v prubéhu ledna 2017 je
zpusobeno nahromadénim mnozstvi otiskli od posledniho umyvani budovy.

To, ze v pribéhu monitoringu bylo dohleddno podstatné vétsi mnoZzstvi otiskil a stop po
narazech nez kadavert je ocekévatelny vysledek. Jednak ne kazda kolize ptdka s reflexni
plochou je letalni na misté, uvadi se, Ze zhruba jen polovina narazli byva okamzité letalni (a je
tedy mozné dohledat kadaver u mista narazu). Z druhé poloviny pak Cast jedincti hyne v
krat§im case v blizkém okoli (coz je ale jiz nedohledatelné), ¢ast jedincli umira po delsi dob¢ v
disledku zranéni, ktera snizi kondici jedince (vlastni thyn je pak zpiisoben predaci, parazitaci,
vyhladovénim apod.) a mensi ¢ast jedinct naraz preziva bez dlouhodobéjsich nésledkid (Viktora
2015). Dalsi dilezity efekt je doba, po kterou je mozné kadaver dohledat. Zatimco stopy po
narazech je mozné zjistit Casto jeSté n€kolik mésict po vlastni kolizi (v podstaté do umyti
oken), kadavery obecné maji jen velmi omezenou dobu detektability (Farfan et al. 2017). U
volné krajiny je napt. primernd doba, po kterou kadaver zlstava na misté kratsi nez tyden, coz
znamena, ze v pripad¢ méstského prostiedi se miize jednat fadoveé o dny. Vzhledem k nastaveni
metodiky na cca tydenni kontroly je tedy mozné, ze zdaleka ne vSechny kadavery bylo moZné
zajistit.

Ke kolizim ptakd se “skly” obecné dochazi zejména za zhorSenych svételnych
podminek — pfi soumraku a rozbtesku, za mlhy apod. (Klem 2009, Viktora 2015). Vzhledem k
tomu, Ze budova PfF UP v Olomouci je relativné velmi dlouha (vic jak 200 m), dochazi pfi
téchto podminkach k zajimavému efektu, ktery muze byt z rizika kolizi ptakt také velmi
nebezpecny. Zejména pii husté mlze, kterd je Castd zejména v pozdné podzimnim obdobi se
vzdalengjsi ¢asti budovy opticky ztraceji (viz. Pfilohy Obr. 9). To muze ptaky letici v ose jih-
sever navadet k centralni ¢asti budovy, kterd je rozsifena a vystupujici rohy zde vytvareji efekt
¢astecného optického klamu, kdy se roh budovy zrcadli na fasad¢ a vytvati dojem falesné zdi
ve sméru dovniti budovy. Tento efekt mlze byt v urcitém Ccase jeSté zesilen vnitinim
osvétlenim, které je v této Casti budovy pomérné silné a také se zrcadli fasaidou. Toto muze
vysvétlovat zvySené mnozstvi nalezi kadaverd i otiskii na dlouhych stranach ve vnitinich
rozich centralni ¢asti (zejména z podzimniho obdobi).

Vliv vnitintho 1 vngj$itho osvétleni budov je v posledni dobé také velmi casto
zminovanym faktorem rizikovosti kolizi ptaka (Evans-Ogden 2002, Sloan 2007). V ur¢itych
situacich miize nevhodné osvétleni, které vyzairuje do prostoru a do vysky ptaky doslova
pfitahovat (efekt miry) a riziko kolizi vyznamné zvySovat. Na sledované budové se tento jev
zda byt vyznamny zejména v uzavienych rozich centralni ¢ésti.
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Prostorové rozmisténi nalezii kadaverd i stop po narazech ukazuje, Ze bezpecnostni
polep ¢asti pfizemi ma pozadovany zabezpecovaci efekt. Na plochach opatienych polepem
bylo ve srovnani se stejnym rozsahem srovnatelnych ploch nezabezpecenych nalezeno
vyznamné méné stop po narazech (cca 0 50%) a u téchto ploch bylo hlavné dohledano vyrazné
niz8i mnozstvi kadaverd. To, Ze se i na polepem zabezpecenych plochach nalézaji otisky mtze
ukazovat na to, ze v urcitych situacich i zde ke kolizim dochézi, ale pravdépodobné nebyvaji
letalni v takové mife jako u srovnatelnych ploch (v rdmci pfizemi), které polepem oSetfené
nejsou. Ptaci se sice do kontaktu se sklem dostanou (vznika otisk), ale jiz pii snizené rychlosti,
kdy maji vétsi Sanci kolizi prezit bez nésledk.

Pro dalsi postup zabezpeceni budovy z tohoto vyplyva, ze format polepu zvoleny pro
pfizemni patra je G¢inny. Pokud by se méla jeho ucinnost jeSté zvysit, bylo by nutné snizit
vzdalenost jednotlivych boda (ktera je v soucCasnosti pii velikosti bodu 2 cm a pouziti kosého
rastru cca 15 cm), coz ale podle soucasnych zjisténi neni nutné. OSetienim zbyvajicich casti
pfizemi stejnym typem polepu by melo dojit k dalSimu sniZeni mortality, pokud budeme
uvazovat stejny efekt jako u stavajicich casti, kde mortalita ve srovnani s predchozimi roky
(Sevéikova 2015) poklesla o cca 50%. V piipadé zabezpeéeni nadzemnich pater bude situace
koncovych, tak centrdlni ¢asti (kde bude ale efekt zabezpeceni samotnych skel mit nejspis
slabsi efekt, kvili reflexi fasady a optickému klamu vnitfniho rohu). Pro samostatna okna je
mozné pouzit stejny rastr jako v pfipadé ptizemi, ale z hlediska estetického i1 funkcniho
zabezpeceni pro ptaky bychom doporucovali snizit velikost bodu a zvysit hustotu (napf.
velikost bodu 0,5 cm a vzdalenost mezi body 5 cm).

Dalsi moznosti, jak mortalitu ptakti na budové postupné sniZzovat jsou Upravy zelené¢ v
okoli budovy. V ramci monitoringu bylo pomérné¢ jasné patrné, ze mista, ktera byla zastinéna
blizko rostoucimi kefi (cca do vzdalenosti 2 m od budovy) byla méné rizikova (mensi pocet
otiskli i nalezenych kadaverl), nez mista oteviend, s dale umisténou vysadbou. Z tohoto
pohledu je mozné vyuzit dal$i kefové, piipadné niz$i stromové vysadby v té€sné blizkosti
budovy (do vzdalenosti cca 2-3 m). Tento postup jiz byl aplikovan na severni §titové strané,
kde je v uzkém pasu vysazen ketovy podrost habru. Nicméné¢ tato feSeni jsou v dlouhodobém
horizontu (nez vysadba dostatecné vyroste) a netesi problém kolizi nad trovni ptizemi.

Z prizkumu dronem se ukazal zajimavy efekt, ze v soucasné dob¢, zejména na
vychodni poloviné budovy, se zrcadlovy obraz okolnich stromd od vysky pohledu cca 4 m
zobrazuje také na lesténém kameni fasady. Sam o sobé odraz na fasadé neni pfili$ jasny, ale v
kombinaci s vérné zrcadlicim se sklem ptizemi vytvaii dojem stromt, kdy Spicky korun konci
na hrané skla pfizemi a lesténé fasady. Vzhledem k tomu, ze mnoho druht ptaka preferuje
pohyb v trovni $picek korun stromi, mize velmi ¢asto dochazet ke kolizim i na této tirovni.
Tento jev jsme si potvrdili i pfimym sledovanim nékterych druht (sykory, kosi, drozdi), kdy
jedinci i hejnka velmi ¢asto opakované nalétavala pravé do urovné konce skel ptizemi a
zacatku leSténé fasady. Tyto kolize vesmés nebyly okamzité letalni (zbrzdéni letu u kamenné
c¢asti bylo evidentni), ale zato byly opakované a dlouhodobé (ptaci se prosté snazili na fiktivni
strom usednout). Na ¢astech pfizemi opatienych polepem jsme tento jev nezaznamenali
(optické rozbiti obrazu polepem na dolni sklenéné Casti nejspi$ dostate¢né rozbiji cely obraz
fiktivniho stromu, véetné Spicky koruny na fasad¢). Idealnim opatfenim by v tomto piipadé
byla také instalace vnéjSich pergol, ptipadné podobnych prvkda.

Poslednim faktorem, na ktery bude dobré v nasledujicih letech pamatovat v souvislosti
se zabezpecovanim budovy proti narazim ptakd, je efekt vnéjsiho i vnitiniho osvétleni budovy.
Jako nejkriti¢téjsi se zde jevi vnitini rohy centralni budovy, kde osvétleni jesté zvyraziuje
opticky klam souvislé stény (viz. Pfilohy Obr. 9). Do uvahy piichazi kombinace vnéjsiho
zvyraznéni prekazky (polepy skel) s vnitinim zakrytim oken, ze kterych vychazi nejvice svétla.
Vnéjsi nasviceni budovy by také bylo dobré co nejvice omezit, alesponn v nejkritictéjSich
obdobich jaro a podzim, a to i vzhledem k obecnému problému svételného znecisténi mést.
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Zaver

Na zaklad¢ celoro¢niho monitoringu mortality ptaka v disledku kolizi s reflexnimi
plochami budovy PfF UP v Olomouci je mozné konstatovat, ze v soucasnosti pouzity typ
zabezpeceni (polepu skel piizemi) mad pozadovany efekt. SouCasnd zjiSt€na mira mortality
ptakd na budové neni vzhledem k velikosti budovy a ve srovnani s jinymi podobnymi objekty
nijak extrémné vysoka. Co je nicméné relativné znepokojivé, je velké druhové spektrum
zabijejicich se ptakl, véetné vzacnych a zvlasté chranénych druhti a casto (pro Olomouc)
nezvyklych druhi migrantt (budova je evidentné situovana pomeérné neStastné v SeVero-
jiznim tahovém koridoru a navic i v mistnich letovych trasach v ose feka — park — feka). Pro
vyrazn€j$i omezeni kolizi bude nutné postupné zabezpecit polepem celou pfizemni Cast a
minimalné nékteré segmenty ve vyssich patrech (rohova okna v koncovych ¢astech i centralni
¢asti vnitinich roht). Bude také nutné odstranit na nékterych oknech instalovanou odrazovou,
reflexni folii, ktera jesté zvySuje zrcadlovy efekt oken. Polep bude nutné kombinovat
S promyslenou Upravou vysadby okolni zelené¢ a vnitiniho i vnéjSiho osvétleni budovy. Pfi
kombinaci téchto prvkl je mozné ocekavat snizeni irovné mortality a mnozstvi kolizi ptakt na
budové odhadem 0 50 - 75%, nicméné Uplné zamezeni kolizi je u této budovy prakticky
nerealné (ostatné jako ve vétSiné podobnych ptipadl, kdy se fesi kolize na budovach tohoto
typu a velikosti).
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Pfilohy

Obr. 7: Zakresy dohledanych stop/otiskti po kolizich ptakd na budové PfF UP v Olomouci od zacatku
listopadu 2016 do konce Fijna 2017 (podklad: Pohledy z projektové dokumentace stavby)
modrd — zima, zelend — jaro, cervenad — léto, Zlutd — podzim
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Obr. 8: Fotodokumentace n¢kterych kadaveri

Obr. 9: Fotodokumentace budovy PiF UP v Olomouci za riznych svételnych a podnebnych podminek,
rizikovych z hlediska kolizi ptakt
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