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Habilita¢ni prace se zabyva vyuzitim technik rastrovacich mikroskopii v blizkém poli
— skenovaci tunelové mikroskopie (STM) a mikroskopie atomarnich sil (AFM) — pro
zobrazovani molekul na povrsich s vysokym rozliSenim a ziskani relevantnich informaci o
zkoumanych molekulach ,,na atomarni arovni“. Jedna se o komentovany soubor publikaci,
ktere vznikly spolupraci autora a jeho domacich kolegu s fadou zahrani¢nich pracovist. Prace
spojuje experimentalni a teoreticky ptistup — pro spolehlivou interpretaci experimentalnich
vysledkdl je nutné porozuméni studovanym jevim a soucasné namefend data piredstavuji
kritérium pro ovéfeni spravnosti teoretického ptistupu. Problematika, kterou se prace zabyva,
stoji v centru pozornosti piednich svétovych pracovist’ v daném oboru.

Autor opira préaci o 12 publikaci prevazné v ¢asopisech s vysokym impakt faktorem
(napt. Phys. Rev. Lett. 4x, Nat. Commun. 2x, Nat. Chem., ACS Nano). V uvodni kapitole
struéné charakterizuje soucasny stav poznani v oblasti studia molekul na povrSich pomoci
STM a AFM a aktudlné feSené problémy. V dalsi kapitole autor diskutuje nejdulezitéjsi
vysledky obsazené v pfilozenych pracich. V jednotlivych podkapitolach se postupné zabyva
zobrazenim s vysokym rozliSenim pomoci AFM, STM a vyuZitim neelasticky tunelujicich
elektroni pro zobrazovani v STM (IETS-SRTM), dale pak studiem rozloZeni naboje a
potencialu na adsorbovanych planarnich molekulach, studiem povrchovych reakci molekul a
posledni ¢ast je vénovana transportu elektroni mezi molekulami a méfeni slabé van der
Waalsovy interakce. V diskuzi k jednotlivym problematikam autor uvadi vysledky do
kontextu s publikovanou literaturou (text odkazuje na 114 praci) a potvrzuje svtj piehled v
problematice.

Po experimentalni strance obsah prace vychazi vesmés z naroénych méteni v ultra-
vakuovych podminkach za velmi nizkych teplot a pomoci hrotdt modifikovanych
adsorbovanym atomem ¢i molekulou. Vysledky méfeni lze analyzovat a kvantitativné
interpretovat pouze v kombinaci s teoretickym pfistupem. Autor skolegy vytvoril nové
teoretické néastroje a feSeni opirajici se zejména o DFT vypocty. Diky nim bylo mozne
zkoumat soucasné pusobeni piitomnych sil rizného typu a dosahu mezi modifikovanym
hrotem a povrchem (planarni molekulou). Resena problematika a dosazené vysledky maji
znacny vyznam pro rozvoj poznani v oblasti ptimého studia struktur a procesti na atomarni a
molekularni drovni. Prace piedstavuje aktualni ptehled v problematice a lze ji doporucit
vSem, kdo v dané oblasti védy pracuji nebo se o ni pfinejmensim zajimaji.

Po formalni strance je prace prehlednd a doplnénd fadou obrazki ilustrujicich obsah
kapitol. Text je srozumitelny a trpi pouze malym mnozstvim pieklepl ¢i jinych opomenuti
(napf. problém pouzivani ¢lend v anglickém textu). Ctenaf by na nékterych mistech ocenil



mensi strucnost, bez nutnosti obracet se pfi Cteni ¢asto na text ptisluSné publikace. Nicméngé,
praci jsem precetl se zajmem, a byla pro mne inspirujici v fad¢ ohledu.

V ramci svého posudku bych se omezil pouze na nésledujici komentate a otazky:

Terminologie — otdzka vhodnosti pouzivani pojmu ,elektrostatickd™ interakce resp.
»elektrostatické pole” v situaci, kdy na atomarni Urovni operujeme se stiednimi hodnotami
(¢asovymi i prostorovymi) elektrickych poli dynamickych systémua (zejména v kapitole 2.4
zabyvajici se méfenim povrchového potencialu.).

Na fad¢ mist v textu se opakovang, v raznych souvislostech, rozlisuji ,,blizké* a ,,vzdalené;si*
pozice hrotu vu¢i zkoumanému povrchu. Zejména cCtenar bez vlastnich zkuSenosti
s problematikou by uvedeni odpovidajiciho ,,Ciselného* tidaje jisté uvital.

Pro ziskani silovych spekter je potieba ptepocitat frekvencni posuv kmitti raménka sondy na
silu. Jaka velka neptesnost se pak objevi v zavislosti sily na zméné vzdalenosti?

V kapitole 2.6.2 se autor zmifluje o meéfeni van der Waalsova silového plisobeni mezi
molekulami CO na hrotu a povrchu. Jedna se o dosud nepublikovana data? Jakym zptisobem
byly v tomto ptipadé¢ ziskany hodnoty interakéni energie pro zavislosti na vzdalenosti?

Zaveérem konstatuji, ze predlozend prace svédci jednoznacné o vysoké trovni védecké
prace Ing. Pavla Jelinka. Publikace, ze kterych vychazi, potvrzuji jeho schopnosti v oblasti
mezinarodni védecké spoluprace. Praci doporucuji uznat jako habilitacni.

V Praze, 12. dubna 2017 doc. RNDr. Ivan Ost’adal, CSc.



