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PredloZenad habilitacni prace RNDr. Tomase Pluhacka, Ph.D., ,Prvkovd analyza v prostoru
a Case”, shrnuje autorovy vysledky v oblasti pokrocilé prvkové, speciacni a hmotnostné
spektrometrické analyzy. Prace je zaloZzena na souboru 12 publikaci, které jsou uvedeny jako
pfilohy habilitacni prace. Tyto prace byly publikovany ve velmi kvalitnich recenzovanych
odbornych casopisech, mimo jiné v Analytical Chemistry, Talanta, Journal of Hazardous
Materials, Journal of Cleaner Production, Microchemical Journal, Spectrochimica Acta Part B:
Atomic Spectroscopy a Analytical and Bioanalytical Chemistry.

Prace je ¢lenéna do dvou hlavnich tematickych okruhi: prostoroveé rozlisené prvkové
analyzy, zejména pomoci LA-ICP-MS, a ¢asové rozlisené i speciaéni analyzy vyuzivajici spojeni
ICP-MS se separaénimi technikami, predevsim HPLC, CE a TDA. Autor pfedstavuje aplikace
téchto metod v biomedicinském, archeologickém, environmentdlnim, farmaceutickém a
materidlovém vyzkumu.

Zvolené téma povaZzuji za vysoce aktualni. Souéasna prvkova analyza jiz nepfedstavuje
pouze stanoveni celkovych obsahl prvk(li po rozkladu vzorku, ale zahrnuje prostorovou
distribuci prvkl, speciacni analyzu, sledovani nanocastic a propojeni prvkové informace s
¢asovou, chemickou a biologickou interpretaci. Autor tuto proménu oboru vystihuje vhodné a
presvédcivé. Vyznam prace spociva predevsim v tom, Ze prezentované metodické pfistupy
nejsou samoucelnym vyvojem instrumentace, ale jsou aplikovany na redlné, casto velmi
komplexni problémy. Mezi né patfi diagnostika invazivni plicni aspergilézy, proveniencni
analyza paleolitickych radiolaritovych artefakt(i, rekonstrukce environmentalni zatézie z
letokruhl stromu, speciacni analyza chrému v biologickych a vodnich vzorcich, analyza
platinovych protinddorovych |éciv a charakterizace nanocastic v biologickém prosttredi. Tato
Sife ukazuje schopnost autora prenaset specializované analytické postupy do rGznych védnich
oblasti.

Hlavni pfinos habilitacni prace spatfuji v nékolika rovinach. Autor prokazuje vysokou
metodickou kompetenci v oblasti ICP-MS a jejich spojenych technik. Nejde pouze o rutinni
aplikaci komercénich metod, ale o vyvoj, optimalizaci, validaci a zavadéni komplexnich
analytickych platforem.
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Prace ma vyrazny multidisciplindrni charakter. Doklada, Ze analytickda chemie muze
poskytovat klicova data pro klinickou mikrobiologii, ortopedii, archeologii, environmentalni
védy, farmaceutickou analyzu i materidlovy vyzkum. PredloZeny text zaroven ukazuje
schopnost autora formulovat analyticky problém v SirSim kontextu. V jednotlivych kapitolach je
patrné, pro¢ je dand analyticka informace potfebna a jakou interpreta¢ni hodnotu prindsi.
Za zajimavy a velmi perspektivni smér povazuji vyvoj a vyuZiti rDUVLAESCI jako nové ionizacni
techniky pro molekulovou hmotnostni spektrometrii. Tato ¢ast prace ukazuje, Ze autorovo
pojeti laserové ablace neni omezeno na klasickou prvkovou analyzu, ale sméruje i k propojeni
s molekulovou MS a k potencidlné kvantitativnimu hmotnostné spektrometrickému
zobrazovani.

Text je psan srozumitelné a misty osobnéjsim autorskym stylem, v némz autor propojuje
odborny vyklad s vlastni vyzkumnou zkuSenosti a vyvojem metod na pracovisti. Tento zpusob
vykladu zvysuje Citelnost prace, aniz by podstatné snizoval jeji odbornou uroven. Struktura
prace je logicka: po Uvodnim vymezeni tématu a cill nasleduji kapitoly vénované prostorové a
Casové rozlisené prvkové analyze a prace je zakoncena prehlednym shrnutim dosaZenych
vysledk(l. Za drobné slabsi misto povaZuji zna¢nou tematickou Sifi prace. Ta je na jedné strané
prednosti, nebot ukazuje rozsah autorovy odbornosti, na strané druhé vsak misty ztézuje
sledovani jednotici linie. V nékterych ¢astech by bylo vhodné jesté explicitnéji oddélit, co je
pGvodnim metodickym prfinosem autora, co je aplika¢ni rozsifeni metody a co je vysledek Sirsi
tymové spoluprace. To vSak nepovaZuji za zdsadni nedostatek, spiSe za doporuceni pro
pfipadnou uUstni obhajobu.

Po formalni strance prdce obsahuje nékolik drobnych preklepl a terminologickych
nepfesnosti, zejména ve zkratkdch novéjsich instrumentalnich konceptd a v nékterych
jednotkach ¢i popisech metod. Prikladem je kolisani zapisu rDUVLAESCI, misty uzity tvar MECK
misto MEKC nebo nepresny anglicky rozpis zkratky LA-ICP-MS v seznamu zkratek. Tyto
nedostatky ale nesnizuji odbornou hodnotu prace ani vérohodnost jejich hlavnich zavéra.

PfedloZenou habilitacni praci hodnotim jako odborné kvalitni, metodicky vyspélou a
tematicky aktualni. Dr. Tomas Pluhaéek v ni prokazuje schopnost samostatné védecké prace,
schopnost rozvijet pokrocilé instrumentalni metody a aplikovat je na vyznamné problémy
napri¢ obory. Prace ma jasny védecky pfinos v oblasti pokrocilé prvkové analyzy, speciacni
analyzy, hmotnostné spektrometrického zobrazovani a charakterizace nanoobjektd.

Na zakladé predlozené habilitacni prace doporucuji, aby byla pfijata k obhajobé, a po
uspésné obhajobé doporucuji jmenovani Dr. Pluhacka docentem.
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Dotazy:

1. V kapitole vénované technice rDUVLAESCI uvadite, Ze tato metoda muiZe navazat na
zkuSenosti z LA-ICP-MS zejména v oblasti kvantitativniho hmotnostné spektrometrického
zobrazovani. Jaké hlavni prekdzky v soucasnosti brani tomu, aby byla rDUVLAESCI-MSI
vyuzivana jako skutecné kvantitativni zobrazovaci metoda pro organické molekuly, a jaké
kalibracni strategie povaZzujete za nejperspektivné;jsi?

2. Jaké vyhody a limity ma podle Vas TDA-ICP-MS ve srovndni s etablovanéjSimi metodami
charakterizace nanodastic, napftiklad DLS, TEM nebo FFF-ICP-MS?

3. U speciacéni analyzy chromu hraje zasadni roli stabilita Cr(lll) a Cr(VI). Jaké kroky povazZujete
za nejdulezitéjsi pro minimalizaci mezidruhovych premén béhem odbéru, uchovani a pripravy
vzorku?

4. U LA-ICP-MS zobrazovani biologickych tkani je klicova otazka kvantifikace. Jak hodnotite

soucasné moznosti pripravy vhodnych kalibrac¢nich standard(i pro tkanové rezy a kde vidite
nejvétsi prostor pro dalsi vyvoj?

V Brné dne 26.6. 2026 doc. Tomas VACULOVIC, Ph.D.



