Oponentsky posudek na habilita¢ni praci

Autor: Ing. Tomas Takac, Ph.D.

Nazev prace: Proteomic insights into antioxidant defense, mitogen activated
proteinkinase signalling and cytoskeleton

Oponent: Doc. Mgr. Marek Petrivalsky, Dr.
Univerzita Palackého v Olomouci
Katedra biochemie, Pfirodovédecka fakulta

PiedloZena habilita¢ni prace je vyznamnym piispévkem k objasnéni role a vzajemné
interakce reaktivnich forem kysliku (ROS), antioxidacnich enzymu, signalnich drah
mitogenem-aktivovanych proteinkinas (MAPK) a cytoskeletu ve vyvoji a rtstu rostlin a jejich
odpovédi na stresové podminky. Prdce zaméfena na rostlinnou biochemii a proteomiku
zapada do Sirokého kontextu biochemie, tedy oboru, ve kterém se uskutecnuje habilitani
fizeni. Jednotlivd témata habilitaéni prace jsou zpracovana samostatné V kapitolach
zahrnujicich souhrn aktudlnich znalosti oboru, pfispévku vyzkumnych projektii autora a
perspektiv dalsiho vyvoje a jsou dolozena 14 pfilozenymi publikacemi. Kvalitu pfilozenych
publikaci potvrzuje skutecnost, ze prosly ndroénym recenznim fizenim prestiznich odbornych
Casopistt vV oboru proteomiky a rostlinné biologie. Mohu konstatovat, ze Gvodni ¢ast
habilitacni prace v anglickém jazyce (Str. 5— 50) je nanejvys zdaftila. Piechledné a srozumitelné
seznamuje se vSemi dosazenymi vysledky v kontextu se soucasnou literaturou a vhodné

prolozenymi odkazy na detailni vysledky v pfilozenych publikacich autora.
Z vyznamnych vysledki je mozno vyzdvihnout zejména:

- Regulace hladin ROS pilisobenim antioxida¢nich enzymu hraje klicovou roli v procesech
androgeneze nebo kofenové organogeneze. Prace autora ptispivaji k pochopeni, jak mohou
byt antioxidaéni enzymy specificky regulovany na subcelularni a pletivové Girovni. Popsana
uloha ROS a peroxidas jako modulatorit tvorby adventivnich kofenli u Inu ma potencial

praktického vyuziti vedouciho k vylepSenym odrtidam této rostliny

- Kvyznamnym zji§ténim patii popis naruSeni endocytdézy a vezikularniho transportu
Vv kotenech Arabidopsis thaliana pfti inhibici signlnich drah enzymu fosfatidylinositol-3-
kinasy a fosfatidylinositol-4-kinasy. Tento mechanismus je spojen se snizenou hladinou a

aktivitou klicovych antioxida¢nich enzymu superoxiddismutasy a thioredoxinreduktasy.

- Navazujici proteomicka studie s vyuzitim mutanti A. thaliana s defektni signalni kaskadou
aktivace MAPK prokazala signalni funkci superoxidového radikalu v rostlinném vyvoji a jeji

negativni regulaci MAPK kaskddou. Aktivace antioxida¢nich enzymd v mutantnich



rostlinach, v¢etné superoxidas a enzymu askorbat-glutathionového cyklu, je podstatou jejich

vy$$i odolnosti na oxidativni stres.

- Prace autora prokazuji spésnou aplikaci ,,shotgun® proteomického ptistupu jako dopliujici
alternativy k fosfoproteomickym analyzam. Aplikaci toho pfistupu na mutanty MAP3K a
MAP4K A. thaliana byly dosazeny vyznamné pokroky v pochopeni regula¢ni role MAPK
signalnich kaskad. Krom¢ potvrzeni interakce MAPK drah a antioxida¢nich enzymu byla
poprvé popsana uloha MAP3K v modulaci biosyntézy rostlinného hormonu kys. jasmonové a
interakce MAPK sregulaénim proteinem kalmodulinem. Vyvinuté metodické piistupy
zalozené na ,,shotgun® proteomice maji perspektivni vyuziti ve studiu specifickych zmén

rostlinného proteomu na subcelularni arovni ve stresovych podminkach.

- Autorovy vysledky poukazuji na nutnost uvazlivé interpretace dat ziskanych pii pouziti
chemickych inhibitorG vezikuldrniho transportu ve studiich bunééné biologie. Proteomické
studie srovnavajici vliv tfi riznych inhibitorti v kofenech A. thaliana ukazaly, Ze tyto latky
ovliviiuji fadu dalSich d&ji na urovni morfologie endoplasmatického retikula, akumulace

zasobnich proteind a vakuolarniho, jaderného a mitochondrialniho transportu.

- Byly popsany nové vyznamné funkce cytoskeletu rostlinnych bunék, které ptispivaji
K hlubs§imu pochopeni tlohy organizace cytoskeletu v regulaci genové exprese. Vysledky
identifikuji proteiny propojujici polymerizaci aktinu se signalni drahou kys. abscisové a
vezikularnim transportem Vv kofenech A. thaliana.

Ing. Toma§ Takaé, PhD., piedlozenou habilita¢ni praci a ptilozenymi publikacemi
prokazuje, Ze ve své vyzkumné ¢innosti zdatile propojuje teoretické i experimentalni znalosti
a dovednosti oboru biochemie, proteomiky a rostlinné biologie. Habilitant je erudovany
védecky pracovnik ve svém oboru, ktery zvladd zna€né mnoZstvi metodickych postupil a
ktery je schopen ziskané vysledky uspésné predavat formou kvalitnich publikacnich vystupt.
Oblast jeho vyzkumu je aktualni, pfina$i nové poznatky, které mohou byt vyuzity napf.

Vv ziskani odrad rostlin s vét§i odolnosti vii¢i abiotickym stresovym faktortim.

Zav&érem mohu konstatovat, Ze piedloZend habilita¢ni prace odpovida pozadavkim § 72
odst. 3, pism. b), zakona ¢. 111, 1998 Sbh. Na zaklad¢ vSech vyse uvedenych skutecnosti
doporucuji predloZzeny habilitac¢ni spis k prijeti jako podklad pro jmenovani Ing. Tomase

Takace, PhD., docentem v oboru biochemie.

V Olomouci dne 22.2. 2018 Doc. Mgr. Marek Pettivalsky, PhD



