Standard studijniho programu
Biofyzika/Biophysics

A. Specifika a obsah studijniho programu:

Typ programu

doktorsky

Oblast vzdélavani

Fyzika

Z&kladni tematické okruhy

Mechanika, Termodynamika a kineticka teorie, Elektfina a
magnetismus, Optika, Akustika, Zakladni struktura latek,
Z&klady kvantové teorie, Principy fyzikalniho méfeni,
Experimentalni metody, Zpracovani dat, Statisticka fyzika,
Matematickd analyza, Linearni algebra a geometrie, Statistika
a pravdépodobnost.

Kod programu

P1703 Fyzika/Physics
1702V005 Biofyzika/Biophysics

RozliSeni programu

nenf

Profil studijniho programu

akademicky

Propojeni studijniho
programu s tvirci ¢innosti
¢i praxi

Studijni program je tésn¢ vazan na védeckou ¢innost
Vv laboratorich Katedry biofyziky P¢F UP a Centra regionu
Hana pro biotechnologicky a zeméd¢lsky vyzkum.

Forma studia

prezen¢ni/kombinovana

Jazyk programu

cesky/anglicky

Cile programu

Doktorsky studijni obor Biofyzika je hrani¢énim oborem mezi
fyzikou, biologii, chemii, a matematikou, ktery diky své
multidisciplinarité poskytuje komplexni pohled na procesy
probihajici v Zivych systémech. Obor je uréeny studentim,
kteti chtéji ziskat dikladné znalosti a praktické dovednosti
vyzadované ke studiu procest v zivych organismech na
bunécné, ptipadné molekularni urovni, ptfevazné fyzikalnimi
metodami. NejdelSi tradici u nds méa experimentalni vyzkum
biofyzikalnich procest probihajicich v rostlinich, zejména na
urovni fotosyntetického aparatu, a studium vlivu stresovych
faktort (napt. vysoka teplota nebo ozatenost) na fyziologické
procesy v rostlinach. Experimentalni data také teoreticky
simulujeme na zékladé¢ matematickych modell popisujicich
fyzikélni podstatu danych procest. U rostlin, ale 1 jinymi
biologickych systémi, se zamétuje i na objasnéni mechanismi
tvorby radikalovych a neradikalovych reaktivnich forem
kysliku. Pfedmétem naseho vyzkumu jsou i modifikace
nukleovych kyselin, zejména DNA, cytostatiky odvozenymi
od komplext pfechodnych kovii (platina, ruthenium, osmium),
rozliSeni téchto modifikaci bunéénymi slozkami (zejména
proteiny) a oprava téchto modifikaci. Dalsi ¢ast prace je
vénovana studiu struktury, funkce a interakci medicinsky
vyznamnych proteinti (napt. Na'/K*-ATPaza) na molekularni
urovni a matematické modelovani trojrozmérné struktury
téchto molekul a jejich dynamiky. Zabyvame se také
biomechanikou a fyziologickou akustikou lidského hlasu,
studujeme mimo jiné i procesy kmitéani hlasivek u osob
zdravych a nemocnych s cilem zlepSit diagnostiku poruch




hlasu. Pro ucely vyzkumu se pouziva Siroké spektrum
ptevazné biofyzikalnich metod, typickych pro dany smér
vyzkumu. Také se pouZzivaji moderni metody molekularni
biologie a biochemie a fyziologické metody.

Soulad studijniho programu
s poslanim a strategickym
zamérem UP

Jedna se 0 moderni, dynamicky se rozvijejici oblast, kterd méa
uzkou vazbu na védecké a vyzkumné aktivity pracovisté. Diky
své multidisciplinarité se obor stava stale vice atraktivnim

V oblasti vzdélavani Fyzika.

Navaznost na narodni a
mezinarodni standardy
programu:

Studijni program je kompatibilni s mezinarodnimi standardy
vzdélavani v dané oblasti.

B. Mezinarodni rozmér studijniho programu

Pifedméty v cizim jazyce

Doktorsky studijni obor Biofyzika je akreditovany pro Cesky i
anglicky jazyk a vyuka vSech pfedméti mize probihat i
Vv anglicting.

Literatura v cizim jazyce

K jednotlivym pfednasSkam je doporucovana aktualni moderni
literatura v angli¢ting, kterd je dostupna ve fondu knihovny
UP. Je doplnéna Casopiseckymi zdroji v angli¢tiné z volné
dostupnych i placenych databazi.

Pfima ucast studenta na
mezinarodni spolupraci

Mobility

Mezinarodni spoluprace na
vyzkumu

Studenti doktorského oboru Biofyzika musi absolvovat
3 mésicni zahrani¢ni staz, v ramci které spolupracuji na svém
vyzkumu s danym zahrani¢nim pracovistém.

C. Absolvent

Ramcovy profil absolventa

Absolvent doktorského studia biofyziky si osvoji dulezité
aspekty moderni biofyziky a ziska hluboké teoretické znalosti
a velmi dobrou experimentalni zkuSenost. Nauci se planovat
samostatnou vyzkumnou ¢innost, zpracovavat grantové
projekty, formulovat védeckeé cile takovych projekti a hledat a
pouzit teoretické a experimentalni metody k jejich feSeni.

V ramci toho si rozsiti dovednosti ve vyhledavani zdroji
védeckych informaci v Casopisech a databazich. Prohloubi své
dovednosti ve zpracovani literarnich reSersi, nauci se kriticky
hodnotit vysledky vlastni i zavéry druhych autord. Dilezitym
prvkem doktorského studia je 1 zvladnuti schopnosti odborné
komunikovat v anglickém jazyce.

Ramcové uplatnéni
absolventa

Absolventi naleznou uplatnéni na vysokych Skolach,
védeckych pracovistich doma i v zahrani¢i, na odpovédnych
mistech v laboratofich a ve vyrobni sféte, piipadné

vV medicing.

Relevantni profese

Seznam konkrétnich pracovnich pozic nasich absolventt
doktorského studia biofyziky je uvedeny na www strance
biofyziky na http://biofyzika.upol.cz/cs/studium-absolventi-
uplatneni .



http://biofyzika.upol.cz/cs/studium-absolventi-uplatneni
http://biofyzika.upol.cz/cs/studium-absolventi-uplatneni

D. Pravidla pro vytvareni studijnich plani

Charakteristiky studijnich
predméti

Doktorské studium je realizovano kreditovym zpisobem.
Studijni plan sestava z povinnych pfedméta spole¢ného
zakladu pro vsechny doktorské studijni programy na PfF UP —
Management védy a vyzkumu, Védecko-vyzkumna stdz a
Anglicky jazyk pro doktorské studium. Dale tvofi studijni plan
povinné predméty oborové, povinné volitelné predmeéty
oborové, povinné volitelny pfedmét zaméfeny na védecko-
vyzkumnou a pedagogickou ¢innost a povinné volitelny
pifedmét spojeny s publika¢nimi aktivitami. Standardem je
minimalni publika¢ni povinnost tvofena dvéma
recenzovanymi publikacemi, z ¢ehoz alespon jedna je

Vv Casopise s nenulovym IF. U téchto publikaci musi byt
student vzdy hlavnim autorem. Navic je doporuceno
studenttim doktorského studia zatadit do svych plani
populariza¢ni aktivity svého oboru.

Pravidla pro navaznost
studijnich predmétt

Typicka provazanost je v experimentalnich metodach
biofyziky, které jsou pateti celého oboru.

Pravidla pro vytvareni
studijnich plani

Studijni plany respektuji standardy pfijaté na UP.

Tvuréi ¢innost

V doktorském oboru biofyzika se tviir¢i Cinnost od studenta
automaticky oc¢ekava v rdmci vyzkumu na tématu jeho
disertacni prace.

E. Personalni zajiSténi programu

Garant studijniho programu

Doc. RNDr. Du$an Lazar, Ph.D. — odbornik na biofyziku
fotosyntézy. Spliiuje vSechna kritéria garanta studijniho oboru.

Garant zakladnich
teoretickych predméti
profilujiciho zakladu
programu

Garanty zakladnich teoretickych ptedméta profilujiciho
zakladu programu jsou pievazné profesofi a docenti,
habilitovani v oboru Biofyzika.

Odbornici podilejici se na
vyuce

Do vyuky jsou zapojovani pedagogové, ktefi jsou odbornici
v dané oblasti vyzkumu a dosahuji vyznamnych védeckych
vysledki.

Personalni zajisténi
programu Biofyzika

Prof. 4, doc. 4, ostatni s Ph.D. 5, z toho ptedméty teoretického
zakladu prof. 3, doc. 3, ostatni s Ph.D. 2.

F. Metody vyuky a hodnoceni vysledku studia

Pomeér pfimé vyuky a
samostudia

Prevlada ptima vyuka s tcasti studentti na pfednéaskach,
seminafich a cvic¢enich. Formou piimé vyuky jsou i velmi
Casté konzultace doktorského studenta s jeho Skolitelem a
dalSimi odborniky. Samostudium zahrnuje domaci ptipravu na
seminare a cviceni a dale studium doporucené literatury.

Celkovy pocet kredit

240

Hodnota 1 kreditu
v hodinach odpovidajici
praci studenta




G. Tvuréi éinnost

Tviir¢i ¢innost
akademickych pracovnikii

Vyucujici a skolitelé jsou experty ve svém oboru, z ¢ehoz
explicitn€ plyne existence jejich tviir¢i ¢innosti, ktera se
zamé&fuje na biofyziku rostlin nebo 1ékatskou biofyziku.

Twvuréi ¢innost studentu

V doktorském oboru biofyzika se tviir¢i ¢innost od studenta
automaticky oc¢ekava v rdmci vyzkumu na tématu jeho
disertacni prace popiipad¢ dalSich vyzkumnych projekta
garantujiciho pracovisté.

Podil akademickych
pracovnikt - fesiteld,
spolufesitelt nebo
podilejicich se na tvarci
¢innosti

Prakticky kazdy akademicky pracovnik je zapojeny jako
feSitel ¢i spolufesitel alespon do jednoho vyzkumného
projektu.

H. Finan¢ni, materidlni a dalSi zabezpeceni programu

Finan¢ni zabezpeceni
programu

Doktorsky studijni obor Biofyzika je financovan z prispeévku
MSMT.

Materialni zabezpeceni
programu

Doktorsky studijni obor Biofyzika je materialn¢ zabezpeceny
v souladu s ¢l. 19 smérnice rektora Standardy pro
institucionalni akreditaci a standardy studijnich programii.
Garantujici pracovisté disponuje n¢kolika vyukovymi
laboratoifemi s modernim piistrojovym vybavenim.

Dalsi zabezpeceni
programu

Kromé vyukovych laboratoii mohou studenti do jisté miry
vyuzivat védeckych laboratofi garantujiciho pracovisté a
Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum.

I.  Studiumv cizim jazyce

Dostupnost vnitinich
predpist a norem
v anglickém jazyce

Vnitini ptedpisy a normy jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PfF.
https://www.upol.cz/en/university/official-notice-board/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-
information/documents-and-guidelines/

Dostupnost informaci
tykajicich se studia
v anglickém jazyce

Informace o studiu jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PiF, vSechny studijni plany a
piedméty jsou k dispozici v informa¢nim systému IS/STAG
v anglické verzi na Portalu UP.

https://www.upol.cz/en/

http://old.prf.upol.cz/en
https://stag.upol.cz/portal/studium/index.html?pc_lang=en

Zajisténi praxe v anglickém
popft. v jiném cizim jazyce

V doktorském studijnim programu je povinnym predmétem
zahrani¢ni vyzkumna staz v trvani 3 mésict, kde je anglicky
jazyk hlavnim komunika¢nim jazykem.

Kwvalifikacni prace a
posudky v anglickém popf.
Vv jiném cizim jazyce

Cesky a slovensky student doktorského oboru Biofyzika muize
napsat diserta¢ni praci v rodném, nebo anglickém jazyce.
Zahrani¢ni student (mimo Slovensko) piSe disertacni praci

v anglickém jazyce. Je-1i oponent disertace ze zahranici, pise



https://www.upol.cz/en/university/official-notice-board/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-information/documents-and-guidelines/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-information/documents-and-guidelines/
https://www.upol.cz/en/
http://old.prf.upol.cz/en
https://stag.upol.cz/portal/studium/index.html?pc_lang=en

posudek v anglickém jazyce a je-li student ze zahranic¢i (mimo
Slovensko), nebo je-li na obhajob¢ disertace ptitomny
zahrani¢ni (mimo Slovensko) oponent, je obhajoba disertace
vedena v anglickém jazyce.

Zajisténi komunikace
tykajici se studia
v anglickém jazyce

Veskerou potfebnou komunikaci 1ze vést v anglickém jazyce.




