Standard studijniho programu

Obecna fyzika a matematicka fyzika / General Physics and Mathematical Physics

A. Specifika a obsah studijniho programu:

Typ programu

doktorsky

Oblast/oblasti vzdélavani

Fyzika

Zakladni tematické okruhy

Kvantova mechanika
Statisticka fyzika
Optika

Kod programu

P1703 1701Vv027

RozliSeni programu

bez specializace

Profil studijniho programu

akademicky

Propojeni studijniho
programu s tvirci cinnosti
¢i praxi

Studijni program je Gzce propojen s vyzkumnou ¢innosti
pracovniki katedry optiky PiF UP v n¢kolika dynamicky se
rozvijejicich oblastech fyziky jako je kvantové zpracovani
informace, kvantova interakce zafeni s latkou, kvantova
optomechanika, kvantova termodynamika nebo pokrocilé
tomografické metody a analyza dat. Toto propojeni se odrazi
v profilaci studijniho programu, a to jak v tématech
disertacnich praci, tak i v obsahu jednotlivych odbornych
studijnich predméti.

Forma studia

prezenc¢ni/kombinovana

Jazyk programu

CeStina/anglictina

Cile programu

Cilem studia je nabyti presveédc¢ivé kvalifikace pro
teoretickou védeckou a vyzkumnou praci ve fyzice. Studijni
program je odborn¢ zaméfen na vybrané moderni oblasti
kvantové a statistické fyziky jako je kvantove zpracovani
informace, interakce zafeni s latkou, kvantova
optomechanika, kvantova termodynamika a teorie méfeni,
odhadu a zpracovani dat. Studium je zaloZeno na
individuélnich studijnich planech pfipravenych samostatné
pro kazdého studenta. Soucasti studijniho planu je stanoveni
pfedbézného tématu disertacni prace. T¢ziste ¢innosti
studentl spociva v jejich védecké praci v ramci projekta
skolitele. U¢ast na seminafich, konferencich a zahrani¢nich
stazich ptispiva ke zdokonaleni vyjadifovacich schopnosti

v angli¢tin€. Absolventi se vyznacuji schopnosti
samostatného tvirciho feSeni Siroké tfidy matematicko-
fyzikalnich problémt a orientuji se v odborné literatufe.

Soulad studijniho programu
s poslanim a strategickym
zamérem UP

Studijni program je v plném souladu s poslanim
Ptirodovédecké fakulty UP, na niz fyzika dlouhodobé
predstavuje jednu ze zakladnich a klicovych oblasti vyzkumu
a vzdélavani. Studijni program napliiuje ustanoveni
Dlouhodobého zaméru Univerzity Palackého v Olomouci

v Cili 1 Kvalitni studium a vzdelavani, kde je mimo jiné
uvedeno: Na UP budou déle rozvijeny excelentni obory, které
jsou piimo napojeny na oblasti excelentniho vyzkumu na UP.




Navaznost na narodni a
mezinarodni standardy
programu:

Studijni program vyhovuje obecnym standardtim pro tvorbu
studijnich programt schvalenym Radou Narodniho
akreditacniho ufadu. V souladu s mezinarodni dobrou praxi
je daraz kladeny zejména na tvir¢i vyzkumnou ¢innost
studenta pod vedenim Skolitele a ve spolupraci s dalSimi
¢leny vyzkumného tymu, jehoz je student soucasti.

B. Mezinarodni rozmér studijniho programu

Pifedméty v cizim jazyce

Vyuka v cizim jazyce probiha ve vybranych odbornych
povinnych ¢i povinné volitelnych predmétech. VSichni
akademicti pracovnici podilejici se na zabezpeceni studijniho
programu disponuji potiebnymi jazykovymi schopnostmi, aby
vyuka jakéhokoliv odborného predmétu mohla probihat i

Vv angli¢ting.

Studenti maji dale povinnost absolvovat pfedmét Anglicky
jazyk pro doktorské studium. Znalost anglictiny si studenti
upevni i v prabéhu zahraniéni védeckovyzkumné staze.

Je vyuzivéano internacionalizace Skoliciho pracovisté k tomu,
aby studenti doktorského studijniho programu bézné
komunikovali odborna témata v anglicting s akademickymi a
védeckymi pracovniky i s dal§imi studenty.

Diky vyuce vedeneé v angli¢ting si studenti zejmeéna upevni
dovednost odborné komunikace v cizim jazyce slovem i
pismem a rozsiti si znalost odborné terminologie v Cizim
jazyce. Disertaéni prace jsou standardné zpracovavané

v anglickém jazyce.

Literatura v cizim jazyce

Studentim je doporucovana aktualni moderni literatura

v anglickém jazyce, ktera je dostupna ve fondu knihovny UP.
Pro studenty doktorskeho studia jsou zasadni aktualni
Casopisecké zdroje z volné€ dostupnych i1 placenych databazi,
které jsou doplnéné o knizni literaturu.

Pfima tcast studenta na
mezinarodni spolupraci

Kazdy student stravi béhem studia nejméné 3 mésice na
zahrani¢ni univerzité€ nebo vyzkumné instituci, kde se zapoji
do vyzkumnych aktivit a projektti. Studenti jsou rovnéz
zapojovani do mezinarodnich védeckych grantii a projektt
feSenych na Skolicim pracovisti.

Mobility

VSichni studenti maji povinnost v pribéhu studia absolvovat
zahrani¢ni védeckovyzkumnou staz o celkové délce 3 mésice.

Mezinarodni spoluprace na
vyzkumu

Mezinarodni spoluprace ve vyzkumu realizovana v ramci
doktorského studijniho programu vychazi z Sirokeho portfolia
mezinarodni spoluprace ve védnich oblastech odpovidajicich
odborné profilaci studijniho programu, jiz dlouhodobé
realizuje Skolici pracovisté katedra optiky PfF UP.




Pracovnici katedry optiky PiF UP dlouhodob¢ intenzivné
spolupracuji v oblastech kvantového zpracovani informace,
kvantové optomechaniky, kvantové interakce zareni s latkou
nebo pokro¢ilych tomografickych metod a analyzy dat

s mnoha pfednimi zahrani¢nimi univerzitami a védeckymi
pracovisti jako je napf. Danish Technical University,
Universite Libre de Bruxelles, University of Tokio,
Universidad Complutense Madrid, Albert Einstein Institute
Hannover, Max Planck Institue for the Science of Light,
National University of Singapore, Univeristy of Innsbruck,
UPMC Paris, a dalsi.

C. Absolvent

Ramcovy profil absolventa

Absolvent doktorského studia oboru Obecna fyzika a
matematicka fyzika je schopen provadét vyzkum a védeckou
¢innost v oblastech kvantového zpracovani informace,
kvantové interakce zafeni s latkou, kvantové optomechaniky a
dalSich specializovanych oblasti kvantové fyziky ¢i v oblasti
pokrocilych tomografickych metod ve fyzice. K tomu tcéelu
disponuje potiebnymi matematickymi znalostmi a znalostmi
pokrocilych metod teoretickeé fyziky, statistické fyziky a
kvantové teorie. Absolvent je schopen samostatné vysoce
narocné védecke prace ve fyzice s dlirazem na vyuZzivani
vypocetni techniky a modernich informacnich technologii.
Absolvent je seznamen s organizaci védecké prace a ma
zkuSenosti s pedagogickou ¢innosti. Absolvent nalezne
uplatnéni v zakladnim a aplikovaném vyzkumu na vysokych
$kolach, v tstavech Akademie véd CR nebo v primyslu. Ma
moznost dal3i védecké a pedagogické ¢innosti v CR,
popiipade post-doktorského pobytu v zahranici.

Ramcové uplatnéni
absolventa

Vysoke Skoly, vyzkumné instituce, vyvojové laboratofie,
firemni oddéleni aplikovaného vyzkumu a vyvoje, pracovisté
zamé&fena na rozvoj a vyuziti pokro¢ilych technologii.

Relevantni profese

Akademicky ¢i védecky pracovnik na univerzitach a ve
vyzkumnych institucich v CR i zahranici, fidici pracovnik
v aplikovaném vyzkumu a vyvoji.

Regulovane povolani

D. Pravidla pro vytvareni studijnich plani

Charakteristiky studijnich
predmétt

Studijni plan sestava z povinnych predméta spoleéného
zékladu pro vsechny doktorské studijni programy na PtF UP
— Management védy a vyzkumu, Védecko-vyzkumna staz a
Anglicky jazyk pro doktorské studium. Déle tvofi studijni
pléan povinné pfedméty oborové, povinné volitelné predmeéty
oborové, povinné volitelné predméty zamétené na védecko-
vyzkumnou a pedagogickou ¢innost a povinné volitelné
pfedméty spojené s publikacnimi aktivitami. Standardem je
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minimalni publika¢ni povinnost tvoiena dvéma
recenzovanymi publikacemi, z ¢ehoZ alespoii jedna je

Vv Casopise s nenulovym IF. U téchto publikaci musi byt
student vzdy hlavnim autorem. Studentim doktorského
studia je doporuceno zaradit do svych plani popularizacni
aktivity svého oboru.

Pravidla pro navaznost
studijnich predmétt

Navaznost odbornych piedmeétu je v piipadé potieby
nastavena tak, aby bylo zajisténo, ze studenti disponuji
potfebnymi vychozimi znalostmi a kompetencemi pro
studium jednotlivych pfedméti a Ze Casové poradi
absolvovani jednotlivych pfedméti odpovida jejich logické
navaznosti.

Pravidla pro vytvareni
studijnich plani

Jedna se o studijni plan bez specializace. Struktura studijniho
planu respektuje Doporucené postupy pro ptipravu studijnich
programi schvélené Radou NAU a pravidla dana vnitinimi
ptedpisy Univerzity Palackého v Olomouci. Pro kazdého
studenta je dle danych pravidel zpracovan individualni
studijni plan.

Tvuréi ¢innost

Témata disertacnich praci jsou plné v souladu s tvuréim
zaméfenim PiF UP a specificky vychazeji zejména

z vyzkumné ¢innosti dlouhodobé uskute¢iiované na katedie
optiky PfF UP.

E. Personalni zajiSténi programu

Garant studijniho programu

Studijni program je garantovan akademickym pracovnikem
UP jmenovanym profesorem nebo docentem s dostate¢nou
odbornou kvalifikaci v daném, blizkém nebo ptibuzném
obsahové zaméfeném studijnim programu, kdy soucet jeho
pracovnich uvazka neptekracuje vysi 1,5.

Planovanym garantem tohoto studijniho programu je prof.
Mgr. Radim Filip, Ph.D., ktery je pfednim odbornikem

v oblasti kvantového zpracovani informace, nelinearnich
kvantovych operaci a kvantové interakce zafeni s latkou.
Garant je autorem ¢i spoluautorem vice nez 10 publikaci
v impaktovanych ¢asopisech a vysokou citovanost praci
garanta doklada h-index 24.

Garant zakladnich
teoretickych predméti
profilujiciho zakladu
programu

Garanty zakladnich teoretickych ptedméth profilujiciho
zakladu programu jsou profesofi a docenti, kteti odborné
pusobi v oblasti vzdélavani fyzika.

Odbornici podilejici se na
vyuce

Odbornici podilejici se na vyuce jsou primarn¢ akademicti
pracovnici Univerzity Palackého, ktefi maji dostatecnou
kvalifikaci (zejména profesofi a docenti, vyjimecné téz
pracovnici s hodnosti Ph.D., CSc. ¢i ekvivalent) a dosahuji

Vv oblasti vzdélavani fyzika vyznamnych védeckych vysledk.

Personalni zajisténi
programu

Profesofi: 5
Docenti: 2




F. Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia

Pomér piimé vyuky a

V souladu s charakterem doktorského studia pievazuje

samostudia samostudium (vice nez 90% z celkového ¢asu studia), jeZ
zahrnuje zejména vyzkumnou ¢innost doktoranda, studium
odborné literatury, pfipravu na jednotlivé zkousky vcetné
statnich zavéreCnych zkousek a zpracovani disertacni prace.
Celkovy pocet kreditli 240

Hodnota 1 kreditu
v hodinach odpovidajici
praci studenta

G. Tvuréi éinnost

Tvirci ¢innost
akademickych pracovnikli

Teoreticky vyzkum v oblastech kvantového zpracovani
informace, interakce zafeni s latkou, kvantové fyziky,
kvantove optomechaniky, kvantové termodynamiky a teorie
méteni, odhadu a zpracovani dat probihajici zejména na
katedte optiky PfF UP. Vyzkumna Cinnost zahrnuje feSeni
narodnich i mezinarodnich grantli a projektl a spolupraci se
zahrani¢nimi partnery.

Twvuréi ¢innost studentu

Studenti se soustavné vénuji teoretické vyzkumné ¢innosti

Vv oblasti fyziky pfi feSeni svych disertac¢nich praci. Konkrétni
oblasti vyzkumu koresponduji s vySe specifikovanym
odbornym zamétenim studijniho programu a s vyzkumnou
profilaci akademickych pracovnik, ktefi jsou Skoliteli
jednotlivych studentd. Studenti jsou systematicky zapojovani
do fesSeni vyzkumnych grantl a projekti, jako jsou naptiklad
projekty Interni grantové agentury UP (IGA), projekty GACR,
TACR a mezinarodni projekty. Studenti publikuji své
originalni vysledky dosazené béhem feSeni disertacnich praci
jako odborné ¢lanky v mezindrodnich impaktovanych
Casopisech.

Podil akademickych
pracovniku — fesiteli,
spolufesitelti nebo
podilejicich se na tvlrci
¢innosti

Vyznamna ¢ast akademickych pracovniku podilejicich se na
realizaci studijniho programu (vice nez 60%) je zapojena jako
fesitelé, spolufesitelé nebo c¢lenové fesitelskych tym do
nekterého z vyzkumnych projektt feSenych na PfF UP.




H. Finan¢ni, materidlni a dalSi zabezpeceni programu

Finan¢ni zabezpeceni
programu

Studijni program je majoritn¢ financovan z ptispévku ze
statniho rozpoc¢tu na vzdélavaci a tviréi ¢innost (piispévek
MSMT). Vyzkumna4 ¢innost uskute¢iiovana studenty v ramci
feSeni disertacnich praci je ¢asteCné financovana i

z institucionalni podpory na dlouhodoby koncepéni rozvoj
vyzkumné organizace a z projektd Interni grantove agentury
UP, tedy z projekt na podporu specifického vysokoskolského
vyzkumu provadéného studenty doktorského nebo
magisterského studijniho programu na Univerzité Palackého

v Olomouci.

Materialni zabezpeceni
programu

Studijni program je materialné zabezpeceny v souladu s ¢l. 19
smérnice rektora Standardy pro institucionalni akreditaci a
standardy studijnich programii. Studenti maji piistup

K vypocetni technice, literatufe a on-line informa¢nim zdrojim
relevantnim pro dany studijni program.

Dalsi zabezpeceni
programu

Jsou k dispozici moderné vybavené vyzkumné laboratoie
zaméfené na experimenty v oblasti optického kvantového
zpracovani informace, kvantové optiky, interakce zatreni
s latkou a optickych tomografickych metod.

Vzhledem k zaméteni studijniho programu se predpoklada
primarné teoreticky charakter diserta¢nich praci. Nicmén¢ tyto
teoretické prace mohou byt zaméfené naptiklad na analyzu
experimentalnich dat a studenti tak mohou nepfimo vyuzivat
vySe popsanou laboratorni infrastrukturu.

I.  Studium v cizim jazyce

Dostupnost vnitinich
predpist a norem
v anglickém jazyce

Vnitini ptedpisy a normy jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PfF.
https://www.upol.cz/en/university/official-notice-board/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-
information/documents-and-guidelines/

Dostupnost informaci
tykajicich se studia
v anglickém jazyce

Informace o studiu jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PiF, v§echny studijni plany a
piedméty jsou k dispozici v informa¢nim systému IS/STAG
v anglické verzi na Portalu UP.

https://www.upol.cz/en/

http://old.prf.upol.cz/en
https://stag.upol.cz/portal/studium/index.html?pc_lang=en

Zajisténi praxe v anglickém
popft. v jiném cizim jazyce

V doktorském studijnim programu je povinnym piedmétem
zahrani¢ni vyzkumna staz v trvani 3 mésict, kde je anglicky
jazyk hlavnim komunika¢nim jazykem.

Kwvalifikacni prace a
posudky v anglickém popf.
Vv jiném cizim jazyce

Disertacni prace a oponentni posudky jsou piedkladany
v anglickém jazyce.

Zajisténi komunikace
tykajici se studia
v anglickém jazyce

Veskerou potfebnou komunikaci 1ze vést v anglickém jazyce.
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