Prijimaci test
— navazujici magisterské studium Molekularni a bunécna biologie

17. &ervna 2019 Cislo uchazece:

Poznamky k feSeni testu:

Doba feseni: 60 min

Spravna je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodl (nepfidéluji se minus-
body). Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U dopliiovacich otazek spravny udaj dopliite Citelné do vyteckované oblasti; v ramci jedné otdzky se jednim bodem
hodnoti doplnéni vsech spravnych udajl. Vypocty a poznamky provadéjte do testu.

Neni mozno pouzit kalkulacku nebo mobilni telefon.

1. Primarni struktura bilkovin:
a) vyplyva z nekovalentnich interakci, které putsobi lokdlné mezi sobé blizkymi atomy
b) odpovida poradi jednotlivych aminokyselin v proteinu
c) muZe byt narusena denaturaci
d) je tvorena funkénimi a strukturnimi podjednotkami nazyvanymi proteinové domény

2. Olipidech plati, ze:
a) nepolarni zbytky mastnych kyselin v molekulach lipidd obsahuji vyhradné jednoduché vazby
b) hydrofobni ¢ast molekul glykolipidl obsahuje navazany cukerny zbytek
c) zdkladnimi stavebnimi jednotkami biologickych membrdn jsou mastné kyseliny a pfi vytvareni
lipidovych dvouvrstev hraje klicovou roli jejich amfifilni charakter
d) mastné kyseliny vytvareji ve vodném prostredi micely

3. Vyberte spravné tvrzeni:
a) endergonicka reakce uvoliiuje energii do okoli
b) ,energetickym platidlem” v burice je cAMP
c) energeticky nevyhodna reakce snizuje usporadanost systému
d) katabolické drahy odbouravaji ziviny na mensi molekuly

4. O Michaelisové konstanté plati, Ze:
a) udava koncentraci substratu nutnou k dosazeni V.,
b) ¢im je niZsi, tim je pevnéjsi vazba mezi enzymem a substratem
c) popisuje stav, kdy vSechny molekuly enzymu jsou obsazeny substratem
d) udava informaci o tvaru aktivniho mista enzymu

5. Golgiho aparat:
a) je mistem syntézy proteinli a bunéénych membran
b) obsahuje velké mnozstvi hydrolytickych enzym
c) se Ucastni na tfidéni nové syntetizovanych latek a jejich distribuci v burice
d) se podili na regulaci koncentrace Ca** v cytoplazmé

6. Vyberte spravné tvrzeni:
a) dynamicka aktinova vldkna jsou stabilizovana pomoci tzv. ¢epicky
b) stfedni filamenta jsou soucasti jaderné laminy
c) mikrotubuly maji velkou pevnost v tahu a dodavaji burikam mechanickou odolnost
d) nukleaéni komplex pro vznik mikrotubul(i obsahuje hlavné a-tubulin



7. Pro pasivni transport latek pfes membranu plati, Ze:
a) sméruje proti elektrochemickému gradientu
b) dochazi ksamovolnému prenosu latek z prostfedi svys$si koncentraci do prostiedi s nizsi
koncentraci
c) dohazi ke zvétseni rozdilu koncentraci latek anebo nabojl na obou stranach membrany
d) vyuziva energii ziskanou z ATP

8. ATP-syntaza je v pfipadé chloroplastii umisténa:
a) vevnéjsi membrané
b) ve vnitfni membrané
c) v thylakoidni membrané
d) vstromatu

9. Pro transport proteinti jadernymi pory plati, Ze:
a) jsou prendseny pasivné, na zdkladé koncentracniho gradientu
b) transportované proteiny obsahuji jaderny lokalizaéni signal
c) je zprostfedkovany jadernymiimportnimi receptory, které po prenosu proteinQ zUstavaji v jadre
d) béhem transportu se musi proteiny rozvinout

10. Mezi druhé posly nepatfi:
a) cAMP
b) Ca*
c) 1,2-diacylglycerol
d) NADPH

11. Mezi jaderné receptory patfi:
a) thyroidni receptor
b) androgenni receptor
c) progesteronovy receptor
d) estrogenovy receptor

12. Pro parcidlni agonisty plati:
a) vnitfni aktivita (1A) =1
b) mohou vyvolat maximalni odpovéd srovnatelnou s endogennim ligandem, v pfipadé, Ze jsou
obsazeny vSechny receptory
c) EC50 je blizké ,full“ agonistim
d) maiji nizsi potenci jako ,ful

Ill

agonisté

13. Mezi neurotransmitery nepatfi:
a) fosfatidylcholin
b) epinefrin
c) dopamin
d) serotonin

14. Genom je:
a) soubor vsech chromozém organismu, predstavovany jednou kopii homolognich chromozomu
b) soubor veskerych gen(l organismu, které se projevi ve fenotypu
c) vesSkerd RNA nebo DNA organismu, ktera predstavuje kédujici dédi¢nou informaci
d) veskerad RNA nebo DNA organismu, kterd predstavuje haploidni kopii dédi¢né informace



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Determinace pohlavi u Drosophila melanogaster je zprostfedkovana:

a) Specifickou aktivaci Sx/ genu danou aktivitou denominatorovych a numendtorovych gend,
lokalizovanych na chromozomu X a Y, za vzniku funkéniho/nefunkéniho Sxl proteinu

b) Specifickou aktivaci Sx/ genu danou aktivitou denominatorovych a numendtorovych gend,
lokalizovanych na chromozomu X a autozomech, za vzniku funkéniho/nefunkéniho Sxl proteinu

c) Specifickou aktivaci SxI proteinu prostfednictvim represe msl genl danou aktivitou
denominatorovych a numenatorovych gen(, lokalizovanych na chromozomu X a autozomech

d) Specifickou aktivaci Sx/ genu zprostfedkovanou aktivitou sdc a tra gen( lokalizovanych na
chromozomu X a autozomech, za vzniku funkéniho/nefunkéniho Sx| proteinu

Endoreduplikaci vznikaji polyploidni buriky:

a) nesouci chromozomy se zmnozenymi chromatidami vzniklymi replikaci za absence jejich oddéleni
v pribéhu mitozy

b) nesouci zmnozené chromozomy vzniklé nerozdélenim chromozom? v pribéhu interfaze

c) nesouci zmnozZené chromozomy, vzniklé absenci cytokineze po jejich mitotickém rozdéleni

d) nesouci jednochromatidové chromozomy, vzniklé nerozdélenim chromozom? v pribéhu mitozy

Podstatou materndlniho efektu je:

a) dédicnost vlastnosti zprostfedkovana matefskou mitochondrialni DNA

b) specificky (odlisny) projev znaku zptsobeny zdédénim imprintovaného genu/alely po matce
c) dédicnost vlastnosti zprostfedkovana proteiny nebo mRNA pfitomnou ve vajicku

d) dédicnost vlastnosti zprostfedkovana specifickou inaktivaci chromozomu X ve spermii

Redlnd populace vykazuje na sledovaném lokusu v porovnani s Hardy-Weinbergovym modelem
vyrazné vétsi frekvenci homozygotl. Tento stav nemuizZe nastat:

a) disruptivni selekci

b) inbridingem

c) nahodnym genetickym posunem

d) fuzi dvou dlouhodobé oddélenych populaci

Monofyleticky taxon obsahuje:

a) nejblizsiho spole¢ného predka a vSechny jeho potomky.
b) nejblizSiho spole¢ného predka a nékteré jeho potomky.
c) potomky spole¢ného predka, predka jiz nezahrnuje
d) nékolik predkd a vsechny jejich potomky

Bakteriadlni plazmidovou DNA obvykle predstavuje:

a) kruhova molekula dvouvlaknové Sroubovice DNA

b) kruhova molekula jednovlaknové Sroubovice DNA

c) dvé kruhové jednovldknové molekuly DNA, spiralizované do solenoidovych vldken
d) kruhova RNA molekula

Eukaryotni promotor se obvykle sklada ze 3 ¢asti, a to hlavniho promotoru (Core promoter), blizkého
promotoru (Proximal promoter elements) a vzdaleného promotoru (Distal promoter elements).
Které z nasledujicich termint spolu souvisi?

1 - hlavni promotor, 2 - blizky promotor, 3 - vzdaleny promotor
A - CAAT box, B - vazebné misto pro RNA polymerdzu, C- zesilovaé, D—TATA box, E— GC box




22. Na bazové excizni opravé u Escherichia coli se podili nasledujici enzymy:

23.

24.

25.

26.

27.

a)
b)
c)
d)

DNA glykosyldza, Uvr-A, Uvr-B, Uvr-C, DNA polymeraza |, DNA ligaza
DNA glykosyldza, AP endonukleaza, DNA polymeraza |, DNA ligaza
DAM metylaza, AP endonukledza, DNA polymeraza Il, DNA ligza
DNA helikaza, AP endonukledza, DNA polymeraza I, DNA ligaza

Termostabilni polymeraza Taq polymeraza izolovana z Thermus aquaticus patfi mezi:

a)

b)

c)
d)

termostabilni polymerazy bez proofreading activity, syntetizuje ‘A’ pfesah na 3'- konci PCR
produktu
termostabilni polymerdzy s proofreading aktivitou, nesyntetizuje ‘A’ pfesah na 3'- konci PCR
produktu
termostabilni polymerazy s proofreading aktivitou, syntetizuje A’ pfesah na 3'- konci PCR produktu
termostabilni polymerdzy bez proofreading activity, syntetizuje ‘T’ presah na 3'- konci PCR
produktu

PFri¢inou nejednotného prekladu kodonti u prokaryot, kdy specificky kodon kéduje vice nez jednu

aminokyselinu, je:

a)
b)
c)
d)

je nedokoncena syntéza prokaryotni mRNA nebo jeji posttranskripéni modifikace

je rdzné vyuzivani synonymnich kodon(

je specifické vyuzivani STOP kodonl

sniZzena rozpoznavaci presnost ribozomu vyvolana mutaci, plisobenim antibiotika nebo hladovénim

Pocatek replikace Escherichia coli je oznacen jako oriC (Origin of Chromosomal Replication). Ktera tfi

vyznamna mista, nezbytna pro zahajeni replikace, obsahuji?

a)
b)
c)
d)

GATC boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)
CAAT boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)
GATC boxy, TATA box, AT bohatou oblast (ATrich region)

DAM boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)

lllumina sekvenovani syntézou je zaloZzené na:

a)

c)

inkorporaci komplementarniho nukleotidu DNA polymerazou, detekci uvolnéného pyrofosfatu,
ktery se uvolni pfi vytvoreni nové fosfodisterické vazby (pfidavame vzdy jen jeden typ nukleotidu),
nasleduje zafazeni dalsiho komplementarniho zna¢eného nukleotidu

inkorporaci komplementarniho fluorescencné znaceného nukleotidu nesouciho terminator DNA
polymerazou, detekci konkrétni fluorescencni znacky, odstépeni fluorescencni znacky a
terminatoru, nasleduje zafazeni dalsiho komplementdrniho zna¢eného nukleotidu

inkorporaci komplementarniho nukleotidu nesouciho terminator DNA polymerazou, detekci zmény
elektrického potencidlu (pH), ktery je charakteristicky pro kazdy nukleotid (pfidavdme vidy jen
jeden typ nukleotidu), odstépeni terminatoru, nasleduje zarazeni dalSiho komplementarniho
znaceného nukleotidu

Savci SINES retrotranspozony jsou:

a)
b)
c)
d)

autonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, kddujici reverzni transkriptazu
neautonomni retrotranspozony s koncovymi LTR sekvencemi, nekddujici reverzni transkriptazu
neautonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, nekddujici reverzni transkriptazu
neautonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, kédujici reverzni transkriptazu



28. Které dva parametry charakterizuji standardni kalibracni kfivku, nezbytnou pro absolutni
kvantifikaci v qPCR?

("efficiency’, efektivnost reakce)

29. PCR reakce pouZita pro znaéeni specifické sondy digoxigeninem obsahuje 1x PCR pufr; 1,5mM Mg*,
200uM digoxigeninem znaceny nukleotidovy mix, 1uM specifické primery PR1 a PR2; 0,5U DNA
polymerazy a 45 ng genomové DNA. Vypocitej objem jednotlivych komponent PCR reakce, ktery je
potiebny pro pfipravu PCR mixu v celkovém objemu 50 pl, pokud jsou koncentrace zasobnich
roztoki nasledujici: 10x PCR pufr, 50mM Mg®, 10mM digoxigeninem znaéeny nukleotidovy mix,
50uM specifické primery; DNA polymeraza ma koncentraci 2U/ul a genomova DNA ma koncentraci
180 ng/pl.

Dopliite Seda pole.

Koncentrace zasobniho Finalni Pipetovany objem
roztoku koncentrace [ul]

pufr

MgCl,
DIG-dNTs
primer PR1

primer PR2

DNA polymeraza
gDNA
H,0

celkovy objem reakce

30. Urcete velikost PCR produktu.
Forward primer Prf (5'- CGCGTGACGGTTAGCAGTGC - 3') naseda na kruhovy plazmidovy vektor
PGEM®-T Easy vektoru (3015 bp) v pozici 250 - 269,
Revers primer Prr (5'- CGGGAGGCTGAGTCGTTAGATATAGCG - 3') v pozici 1280 - 1306.

Xmnl 2009
Scal 1820 \r‘.r'il'fl 2707
1 or

Amp’

pGEM"-T Easy lacZ
Vector

(3015bp)

ori

Odpovéd:
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29
Koncentrace zasobniho Finalni Pipetovany objem
roztoku koncentrace [ul]
pufr 1x 5
MgCl, 1,5 mM 1,5
DIG-dNTs 200 puM 1
primer PR1 1,0 uM 1
primer PR2 1,0 uM 1
DNA polymeraza 05U 0,25
gDNA 45 ng 0,25
H,0 40 pl
celkovy objem reakce 50 pl
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