Prijimaci test
— navazujici magisterské studium Molekularni a bunécna biologie

15. ¢ervna 2021 Komise: MBBnv 3
Poznarrjk'y k refenl test.u: Doba feseni: 60 min o ] éI'S|O uchazeée:

Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U doplriovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do vyznacené oblasti.

Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravna odpovéd 0 bod( (nepfidéluji se zaporné body); v rdmci
jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vSech spravnych udaja. Vypocty a poznamky provadéjte do testu.
Neni moZno pouzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jina elektronicka zafizeni.

Vyberte spravné tvrzeni:

a) Fosfolipidy jsou orientovany svymi hydrofilnimi konci dovnit lipidové dvouvrstvy.

b) Dvojné vazby v uhlikatych retézcich fosfolipidd zvysuji tekutost membrany.

c) Lateralni pohyb molekul fosfolipid( v membrané usnadnuji enzymy flipazy.

d) Periferni membranové proteiny jsou k membrané pfimo vazany pomoci kovalentnich vazeb.

Primarni struktura bilkovin:

a) je tvorena pomoci nekovalentnich interakci

b) je nejcastéji predstavovana jednou ze zakladnich struktur: a-Sroubovice nebo B-skladany list

c) je dana tvorbou kovalentnich vazeb mezi -COOH skupinou jedné aminokyseliny a —NH; skupinou druhé
aminokyseliny

d) mauZe byt narusena denaturaci

O Michaelisové konstanté plati, ze:

a) udava koncentraci substratu nutnou k dosazeni Vmax

b) ¢&im je nizsi, tim je pevnéjsi vazba mezi enzymem a substratem

c) popisuje stav, kdy vSsechny molekuly enzymu jsou obsazeny substratem
d) udava informaci o tvaru aktivniho mista enzymu

Vyberte spravné tvrzeni:

a) endergonickd reakce uvoliiuje energii do okoli

b) ,energetickym platidlem” v bunce je cAMP

c) anabolické drahy odbouravaji Ziviny na mensi molekuly
d) energie z potravy se v burice uvolfiuje postupné

Pro transport proteint jadernymi poéry plati, Ze:

a) jsou prenaseny pasivné, na zakladé koncentracniho gradientu

b) transportované proteiny obsahuji jaderny lokaliza¢ni signal

c) je zprostiedkovany jadernymiimportnimi receptory, které po prenosu proteint zlstavaji v jadre
d) béhem transportu se musi proteiny rozvinout

Pro chemiosmotické sprazeni neplati, Ze:

a) energie ziskana z elektron( je vyuZita na transport protond prfes membranu
b) vznika elektrochemicky gradient protonf

c) dochazi k syntéze ATP z ADP pomoci toku proudu protont pres membranu
d) energie ziskana z ATP je vyuZita na transport proton(l pfes membranu

Signaly parakrinni signalizace jsou pfenaseny:

a) krvi
b) lokalnimi mediatory
c) nervy

d) kontaktem se sousednimi burikami

Prikladem prvniho posla je:
a) inzulin

b) Ca*

c) NADPH

d) cAMP
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Pro G-proteiny neplati:

a) skladaji se ze tfi podjednotek

b) jsou lokalizovany na cytosolické strané plazmatické membrany
¢) vyznacuji se GTP-asovou aktivitou

d) jsou aktivovany prostfednictvim adenylat cyklasy

Meazi jaderné receptory patfi:
a) estrogenovy receptor

b) pregnanovy X receptor

¢) androgennireceptor

d) glukokortikoidni receptor

Schopnost latky vazat se na receptor a vyvolat funkéni odpovéd' se nazyva:
a) afinita

b) Ucinnost

c) potence

d) wvnitini aktivita

Ve fazi Il biotransformace xenobiotik dochazi k:
a) odkryti polarni skupiny

b) oxidoredukcnim a hydrolytickym reakcim

c) navazani sulfatové skupiny

d) dehydrogenaci

13. V pribéhu bunééného cyklu se méni obsah jaderné DNA (C) v burice. Délka jednoho cyklu je 24 hodin.
Vyberte spravné pfifazeni fazi k pismendm v grafu.

a) A=G1faze, B=G2faze, C=Sfaze, D = M faze
b) A=G1faze, B=Sfaze, C= G2 faze, D = M faze
c) A=Mfaze, B=G1 faze, C= G2 faze, D =S faze .
d) A=Sfaze, B=Mfaze, C = G2 faze, D = G1 faze T T T

e) A=Sfaze, B=G2 faze, C =Gl faze, D = M faze 0 12 24 36

¢as v hodinach

mnoiZstvi
jaderné DNA
p-
(@]

Gen je:

a) usek DNA (sekvence nukleotidd neobsahuijici introny), ktery kdduje poradi aminokyselin v proteinu
b) tvoren jednoviaknovou molekulou DNA

c) usek DNA (sekvence nukleotidd) kédujici strukturni nebo funkéni produkt

d) vesSkera DNA organismu, kterd predstavuje haploidni kopii dédi¢né informace

Bakterialni chromozém obvykle tvofi:

a) kruhova molekula dvouvldknové Sroubovice DNA s typickym nadSroubovicovym vinutim (supercoiling
nebo-li superhelix)

b) kruhova molekula jednovlaknové Sroubovice DNA

c) kruhova molekula dvouvlaknové Sroubovice DNA spiralizovana do solenoidovych vldken

d) kruhova RNA molekula

Vyrovnani genové davky X chromozému se u savci déje prostiednictvim:

a) inaktivace chromozému/a X prostfednictvim TSIX transkriptu a acetylace histon(

b) inaktivace chromozdému/u X prostrednictvim XIST protein( a methylace DNA

c) inaktivace chromozému/u X, prostrednictvim XIST a TSIX proteinl a methylace DNA

d) inaktivace chromozému/ud X, prostfednictvim XIST a TSIX transkriptl a methylace DNA

Podstatou maternalniho efektu je:

a) projev znaku je u potomka uréen materskou mitochondrialni DNA

b) specificky (odlisny) projev znaku je podminén imprintovanym genem plvodem od otce

c) projevznaku je u potomka ovlivnén proteiny nebo mRNA plvodem od matky

d) specificky (odliSny) projev znaku je u savcl ovlivnén inaktivaci chromozomu X ve spermiich

Prokaryotni operon je obvykle tvofen promotorem, operatorem, kddujici sekvenci a terminatorem.
Které z nasledujicich termint spolu souvisi?

1- promotor, 2-operator, 3 -terminator

A - represor, B - induktor, C - zesilovac, D - TATA box, E - GC box, F - Pribnow box, G - o faktor, H - rho faktor

1: 2: 3:
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Analyzou alelovych a genotypovych ¢etnosti nékolika lokust u vsech ¢lenti uréité populace byl zjistén velmi
vyrazny deficit frekvence homozygott oproti Hardy-Weinbergovskému modelu.

Uvedeny stav dokaze vysvétlit:

a) Nahodny geneticky posun (drift)

b) Vysoka ¢etnost pfibuzenského kfizeni mezi ¢leny této populace

c¢) Panmixie

d) Silny tlak stabilizujici selekce

Nukleotidova sekvence DNA odpovidajici kodonu je GTA. Jaka je sekvence nukleotid(i v odpovidajici oblasti
molekuly tRNA?

a) CAU

b) UAC

c) ATG

d) GTA

Na VDJ rekombinaci gent kddujicich protilatky se podileji:

a) MutS, MutL a MutH proteiny, DNA helikdza Il a DNA ligdza

b) RAG 1, RAG 2, HMG, Ku70, Ku80 proteiny

c) DAM metyldza, AP endonukledza, DNA polymeraza Il, DNA ligdza
d) DNA helikdza, AP endonukledza, DNA polymerdza I, DNA ligdza

K odstranéni RNA kontaminaci pfti izolaci DNA pouZijeme:
a) RNazuH

b) RNazu A

c) exonukleazu lll

d) nukledzu S1

. In vitro transkripcni systémy vyuzivajici T7 RNA polymerazu (DNA dependentni RNA polymeraza) vyzaduiji

pro zahdjeni transkripce:

a) specificky primer

b) sekvenci T7 promotoru ve formé dsDNA

c) sekvenci T7 promotoru ve formé ssDNA

d) T7 RNA polymeraza prepisuje templat DNA do RNA od jeho pocatku

Pocatek replikace Escherichia coli je oznacen jako oriC (Origin of Chromosomal Replication).
Ktera tfi vyznamna mista, nezbytna pro zahdjeni replikace, obsahuji?

a) GATC boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)

b) CAAT boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)

¢) GATC boxy, TATA box, AT bohatou oblast (ATrich region)

d) DAM boxy, DnaA boxy, AT bohatou oblast (ATrich region)

Sekvenovani Oxford Nanopore umoziuje stanovit poradi bazi na zakladé:
a) méreni uvolnénych H* iontl pfi inkorporaci komplementarniho nukleotidu DNA polymerazou
b) zmény pH pfi jejich prichodu syntetickym nonopdrem
c) zmény elektrické vodivosti pfi pridchodu nukleotidu syntetickym nanopdrem
d) fluorescenéné znacenych nukleotidd

Savci LINES retrotranspozony jsou:

a) autonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, kodujici reverzni transkriptazu
b) autonomni retrotranspozony s koncovymi LTR sekvencemi, kodujici reverzni transkriptazu
c) autonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, nekddujici reverzni transkriptazu
d) neautonomni retrotranspozony bez koncovych LTR sekvenci, kddujici reverzni transkriptazu
Situace, kdy ma pfi elektroforetickém déleni v agarozovém gelu molekula DNA kladny naboj a pohybuje se
k zaporné elektrodé:

a) Nemlze nikdy nastat a odporuje fyzikalnim a chemickym principdm elektroforézy

b) Nastava v pripadé poutziti zdroje stfidavého napéti (proudu)

c) Nastava v prostredi s velmi nizkym pH

d) Je typicka pfi elektroforéze kruhové DNA

Které dva parametry charakterizuji standardni kalibraéni kfivku, nezbytnou pro absolutni kvantifikaci v qPCR?




29. PCR reakce pouZita pro amplifikaci genomického fragmentu obsahuje 1x PCR pufr; 1,5mM Mg?,
100 pM dNTPs, 0,4uM specifické primery PR1 a PR2; 1,0 U DNA polymerazy a 1 pl (= 50 ng) genomové DNA.
Vypocitej objem jednotlivych komponent PCR reakce, ktery je potiebny pro pfipravu PCR reakéni smési
v celkovém objemu 20 ul, pokud jsou koncentrace zasobnich roztokli  nasledujici:
10x PCR pufr, 25mM Mg?*, 1mM dNTPs, 20uM specifické primery; DNA polymeraza ma koncentraci 1U/pl.

V tabulce doplnte sSeda pole.

Koncentrace zdsobniho roztoku | FindIni koncentrace | Pipetovany objem [ul]

pufr

MgCl,

dNTPs

primer PR1

primer PR2

DNA polymeraza

DNA

H20

celkovy objem reakce

30. Uréete velikost PCR produktu klonovaciho mista amplifikovaného M13 primery:
M13 Forward primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 2937-2957
M13 Reverse primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 161-177
Do klonovaciho mista (pozice 10-113) byl vioZzen DNA fragment o velikosti 400 bp.
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Reseni:

1B, 2C, 3B, 4D, 5B, 6D, 7B, 8A, 9D, 10B, 11B, 12C, 13E, 14C, 15A, 16D, 17C, 18D, 19 — 1FG, 2AB, 3H; 20B, 21B, 228,
23B, 24A, 25C, 26A, 27C, 28 — efficiency, efektivnost reakce; 29: (viz tabulka); 30: 656bp (79+177+400)

Koncentrace zasobniho roztoku Finalni Pipetovany objem [ul]
koncentrace
pufr | 1x 2,0
MgCl; | 1,5 mM 1,2
dNTPs | 100uM 2,0
primer PR1 | 0,4uM 0,4
primer PR2 | 0,4uM 0,4
DNA polymeraza | 1U/ul 1
DNA 1
H,O 12,0
celkovy objem reakce 20,0




