Pisemna ¢ast prijimaci zkousky z biochemie

pro 8k. rok 2022/23

bakala¥sky studijni program: Biotechnologie a genové inZenyrstvi, varianta A

() ndzvoslovi a vypocty 5
Cas: 45 minut (povoleny jsou kalkulatory; nepovoleny jsou tabulky a uéebnice). Reseni tloh
vpisujte do textu nebo za text ulohy. Maximalni pocet: 40 bod.

1. NapiSte nazvy anorganickych slou¢enin: (1 bod/nazev)

HsPOs k. pentahydrogenfosfore¢na (pentaoxofosfore¢na)
RbH hydrid rubidny

EuCls chlorid europity

[Ti(NH3)4](NO3)3 dusi¢nan tetraammintitanity

2. Napiste vzorce anorganickych sloucenin: (1 bod/vzorec)

dusi¢nan sodny NaNOs3
bismutitan stiibrny AgBIO:
hexahydrat chloristanu zine¢natého Zn(Cl0O4)2.6H20
hexakyanoZeleznatan draselny Ks[Fe(CN)s]

3. Napiste ndzvy organickych slouéenin: (1 bod/nazev)

“XCH,
styren, vinylbenzen, ethenylbenzen penta-1,2,4-trien
OH CHy CHg
0
“CH, H,C CH;

HyC CH,

-methoxyfenol, o-methoxyfenol, guajakol 3-isopropyl-2,4-dimethylpentan




4. Napiste vzorce organickych slouc¢enin: (1 bod/vzorec)

ethylvinylether thiofen
S
H,C——=CH—O0—C,H; i\ /7
mocovina 3-chlorcyklohexen
0
>—NH2
H,N cl

5. Zapiste elektronovou Kkonfiguraci iontu, urcete pocet jeho protonii, neutronu a

elektronii. (2 body)
3Ep3t 152 2s% 2p®3s? nebo [Ne] 3s2 15p*, 16n, 12 ¢

6. Upravte rovnice reakci. U redoxnich reakci uved’te poloreakce a po¢ty vyménénych

elektronu. (2 body/rovnice)

2 H3PO4 + 3 CaCO3z — Caz(PO4)2 + 3CO2 + 3H20
2 Bra + Sh203 + 10 KOH — 2 K3SbO4 + 4 KBr + 5 H,0

2BrP+2e > 2Br 2>§4(2)
25b" —4e —2ShV 47N 21

7. Vypoditejte, kolik molekul a atomii je obsaZzeno v 3,5 dm? kysliku. Ar(O) = 16. (2 body)
22,4 dm?® kysliku obsahuje 6,023.10% molekul Oz a 2 x 6,023.10% atomi O T

3,5dm3 . Xxmolekul y atomil

X = 9,41.10%2 molekul O2
y =1,88.10% atomi O



8. Vypodtitejte navazku Mg(ClO4)2 potfebného k pFipravé 250 em? roztoku o koncentraci
0,625 mol.dm=. Ar(O) = 16, Ar(Mg) = 24,31, Ar(Cl) = 35,45. (2 body)

M:(Mg(ClOa)2) = 223,21

m=cx M x V = 0,625 x 223,21 x 0,25 = 34,88 g Mg(ClOa)2

9. Vypocitejte hmotnost jodidu draselného potiebného k pripravé 500 ml roztoku o
hmotnostnim obsahu 25 % KI, jehoZ hustota je 1,216 g.cm3. Ar(K) = 39,1, Ar(l) = 126,9.
(2 body)

Mroztoku = P X V = 1,216 x 500 = 608 g roztoku

608 g roztoku predstavuje 100 %

XKl oo .25% T

x =152 g Kl

10. Koncentrace roztoku kyseliny sirové je 2 mol.dm a hustota 1,1206 g.cm™. Vyjadrete
sloZeni roztoku hmotnostnimi procenty. Ar(H) =1, Ar(O) = 16, Ar(S) = 32,06. (2 body)

¢ =2 mol.dm? M;(H2S0.) = 98,06

C=Myys. / (Mr x V) V =Myozoku / p W = Mkys. / Mroztoku Mkys. = W X Mroztoku

w=¢x M/ (p x 1000) = 2 x 98,06 / (1,1206 x 1000) = 0,175 — 17,5 %

hmotnost HCI v 1 | roztoku je muci =¢ x My x V =2 x 98,06 x 1 = 196,12 g H2SO4
1000 ml roztoku vazi 1000 x 1,1206 = 1120,6 g coz piedstavuje 100 %
196,12 g piedstavuje 17,5 %0

11. Kolik Zeleza lze pripravit aluminotermickou reakci z 40,5 g hliniku? Po vycisleni
pocitejte s rovnici Fe2O3 + Al —» Al203 + Fe. Ar(Fe) = 55,85, Ar(O) = 16, Ar(Al) = 26,98.
(2 body)

Fe203 + 2 Al - Al203 + 2 Fe

2 x 26,98 g Al poskytne 2 x 55,85 g Fe

405gAl ...l x g Fe T

x =83,84 g Fe



12. Jaké pH ma roztok, ktery obsahuje 0,1 g NaOH v 1 dm3? Ar(H) =1, Ar(O) = 16, Ar(Na)
=22,99. (2 body)

M(NaOH) =40

c=m/(M;xV)=0,1/(40 x 1) = 0,0025 mol.dm™

pOH =—log ¢ = - log 0,0025 = 2,6

pH =14 - pOH = 11,4

13. Smichanim 150 g roztoku o hmotnostnim obsahu 5 % AgNOs, 50 g dusi¢nanu
stiibrného a vody ma byt pripraven roztok o hmotnostnim sloZeni 25 % AgNOs.
Vypocitejte hmotnost vysledného roztoku a objem pridané vody. Ar(Ag) = 107,87, Ar(N)
=14, Ar(O) = 16. (3 body)

Miwi + MaWz + MWz =W x (M1 + M2 + m3)

150 x 0,05 +50 x 1 + m3 x 0 = 0,25 x (150 + 50 + m3)

m3 = 30 cm3 vody

Mroztoku = 150 + 50 + 30 =230 g

14. Jaké bude pH vysledného roztoku, ziedime-li 50 cm? 0,1 M roztoku HCI destilovanou
vodou na objem 400 cm3? Ar(H) = 1, Ar(Cl) = 35,45. (3 body)
puvodni roztok HCl se ziedi 8x, vysledna koncentrace bude 0,0125 mol.dm

pH=-logc=-10g0,0125=19



(b) test

Cas: 15 minut (2a4dné pomticky NEJSOU povoleny). Zakrouzkujte spravnou odpovéd’. Z
nabidnutych moznosti je jen jedna odpoveéd spravna. Maximalni pocet: 20 bodt.

1. Atomové Cislo vyjadiuje:
a. pocet neutronu V jadfe; oznacuje se také jako nukleonove;
b. pocet nukleont a elektronti v atomu; oznacuje se také jako hmotnostni;
C. pocet protont V jadie; oznacuje se také jako protonove,;

d. celkovy pocet nukleont v jadie; oznacuje se také jako hmotnostni.

2. Adice je chemicka reakce, pri které:
a. vznika nasobna vazba;
b. se ze dvou sousednich atomit C od$tépi atomy nebo skupiny atom;
c. dochazi k uzavieni cyklu;

d. zanika nasobna vazba.

3. Ktery ze sacharidi poskytne pri reakci s Fehlingovym cinidlem ¢ervenou
srazeninu?

a. sacharosa;

b. trehalosa;
c. glukosa;
d. Skrob.

4. Ktera z aminokyselin neni opticky aktivni?

a. glycin;
b. leucin;
c. isoleucin;
d. prolin.

5. Mezi pyrimidinové baze nepatri:

a. cytosin;
b. adenin;
c. thymin;

d. uracil;



6. Konecnym produktem glykolyzy u kvasinek je:

a.
b.

o

oxid uhlicity;
glyceraldehyd-3-fosfat;
ethanol;

laktat.

7. Vyberte nespravné tvrzeni:

a.
b.
C.
d.

Mastné kyseliny jsou v organismu zdrojem energie.

Nasycené mastne kyseliny jsou pro lidsky organismus esencialni.

Neesencialni mastné kyseliny lidsky organismus umi syntetizovat.

Vy38i nenasycené mastné kyseliny musi byt do lidského organismu dodavany v

potrave.

8. Vyberte spravné tvrzeni:

a.

Transferovd RNA nesouci aminokyseliny se paruje s DNA, jejiz sekvence
urcuje sled aminokyselin v polypeptidovém fetézci.

Poradi aminokyselin v fetézci nema vliv na sekundarni strukturu proteini.
Podle komplementarity bazi se spolu paruji vzdy dvé purinové nebo dvé
pyrimidinove baze.

Pti syntéze proteint je nejprve DNA piepsana na mRNA a ta poté slouzi jako

templat pro syntézu polypeptidového fetézce.

9. Elektrofil je:

a.
b.
C.
d.

Castice s nedostatkem elektront, napf. NO2™;
¢astice vyhledavajici zaporny naboj, napt. R—NHp;
castice s nedostatkem elektronti, napt. H20O;

Castice vyhledavajici zaporny ndboj, napi. NHs.

10. Enzymy:

a.

umoznuji prabéh takovych reakei, které by za normalnich podminek probihaly
velmi pomalu, nebo by neprobihaly viibec;

vZdy obsahuji pouze bilkovinnou sloZku;

nejsou ovlivnény prosttedim — pH, teplotou a piitomnosti dalsich latek;

zvysuji vytézek katalyzované reakce.
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