Hodnoceni (max. 60 bodu):

Cislo — kod:

Prijimaci zkouska z chemie a fyziky 2022 — bakalaisky obor Chemie

Cas: 60 min
Povoleny jsou jednoduché kalkulatory.
Nejsou povoleny tabulky a mobilni telefony!

1. NapiSte nazvy anorganickych sloucenin:
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2. Napiste vzorce anorganickych sloucenin:
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3. Napiste systematické nazvy organickych slouc¢enin:
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po 1 bodu
oxid fosforecny
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pol bodu

2-chlorbuta-1,3-dien

ethan-1,2-diol (ethylenglykol)

propanal

cyklohexanamin




4. NapiSte vzorce organickych slouc¢enin: po 1 bodu
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5. Zapiste elektronovou konfiguraci atomu arsenu. Urcete pocet jeho protonii, neutront

a valen¢nich elektroni. 2 body

75
33AS 15?252 2p® 3s23p®3d° 452 4p3 nebo [Ar] 3d'%4s24p® (33 protony, 42 neutrony, 5 val. el.)

6. Vypocitejte, jaky objem za normalnich podminek zaujima a kolik molekul obsahuje 10 g
kysliku.

Ar(O) = 16, Na = 6-10%3 mol* 2 body
n(O2) =10/32 =0,3125 mol

0,3125 mol Oy zaujima 22,4 - 0,3125=7,01

Pocet molekul: 0,3125 - 6 - 10 = 1,88 - 102 molekul

7. Dopliite stechiometrické koeficienty do rovnic redoxnich reakci: po 2 bodech
Na2;SO3z+ KMnOgs+ H2SOs4 — NaSOs+ MnSO4+ KSOs+ H20
5 NaxS03 + 2 KMnO4 + 3 H2SO4 — 5 NaxSO4 + 2 MnSO4 + K2SO4 + 3 H2O

Cl+ NaOH-2L NaCl+ NaClOs + H,0
3 Cl, + 6 NaOH — 5 NaCl + NaClO3z + 3 H,0



8. Dopliite rovnice chemickych reakci a produkty pojmenujte: po 2 bodech

CH3 O,N NO,
+ 3H,0

konc. H,SO,
+ 3 HNO, > NO

2

2,4,6-trinitrotoluen

H,SO, OH
HC—CH=CH, + H,O0 > ,5an-2-0 (2-propanol)

9. Kolik gramii P4O10 miiZe vzniknout spalenim 0,5 molu P4 v atmosfére kysliku?

Ar(P) =31; Ar(O) = 16 2 body
P4+ 5 02 — P4O10

n(P4) = n(P4010) = 0,5 mol

m(P4+010)=0,5-(4-31+10-16)=142¢g

10. Jaka je latkova koncentrace (v mol dm=) a hmotnostni procentualita roztoku NaOH
0 hustoté 1,2411 g cm3, jestlize 500 g tohoto roztoku obsahuje 136,52 ¢ NaOH?
Mr(NaOH) = 40 2 body

w =100 - 136,52 /500 = 27,3 %
V =500/1,2411 = 402,858 ml
c=136,52/ (40 - 0,403) = 8,47 mol dm-3

11. Kolik cm?® 65% (m/m) HNOs (p = 1,390 g cm™) a kolik cm?® vody je tfeba na pFipravu 1,5
litru 20% (m/m) HNOz (p = 1,115 g cm™3)? 2 body
0,65-1,39 V=0,2 1500 1,115

V = 370,23 cm? 65% (m/m) HNO3

m(H-0) = 1500 - 1,115 — 370,23 - 1,39 = 1158 g ~ 1157,88 cm® H20

12. Jaké mnoZstvi tepla se uvolni spalenim 250 g acetylenu?

Mr(C2H2) = 26, AH®spai = -1300 kJ mol* 2 body
n(Cz2H2) =250/ 26 = 9,615 mol

AH =9,615 - (-1300) = -12500 kJ  Uvolni se teplo 12500 klJ.



13. Vypoditejte hmotnost médi, ktera se vylouci z roztoku CuSO4 prichodem konstantniho
proudu 2 A za dobu 30 minut.
Mr(Cu) = 63,54; F = 96485 C mol™! 2 body

m=1tM/(zF)=2-1800 - 63,54 /(2 - 96485)=1,185¢

14. Objem 10 ml roztoku 1M-HCI byl zi‘'edén vodou na 1 dm?®. Jaké pH ma4 ziedény roztok?
2 body

[H]=10-1/1000= 0,01 mol/l

pH=-log 0,01 =20

V nasledujicich otazkach je z nabidnutvch odpovédi vZdy spravna pouze jedna odpovéd’. Za
kaZdou spravnou odpovéd’ ziskate 2 body.

15. Zakladnimi jednotkami v soustavé SI jsou:
A) m,g,s,V, K, mol, cd

B) m, Kkg,s, A, °C, mol, cd

C) m, kg, s, A, K, mol, cd

D) m,Kkg, s, V, K, mol, cd

16. Kapalina o objemu 32 ml zaplni vilcovou niddobu o vnitinim priioméru 20 mm do vysSky
priblizné:

A) 10 mm

B) 10cm

C) 25cm

D) 2,5mm

17. Objem 50 ml Ize vyjadrit jako:
A) 50 mm?

B) 0,5dm?

C) 500cm3

D) 5-10%dm?

18. Vyberte spravna prirazeni predpon:

A) deci =107, deka = 10*1, centi = 10"2, hekto = 102
B) mili =103, mikro = 10, kilo = 10*3, mega = 10*®
C) deci=10"1, deka =107, centi = 1072, hekto = 10*2
D) deci = 10%, centi = 102, mili = 1073, mikro = 10*



19. Je-li F sila ptsobici rovnomérné kolmo na plochu S, pak tlak p, ktery je touto silou
vyvolany, vyjadiime jako:

A) p=F/S
B) p=F/$?
C) p=S/F
D) p=F-S

20. Plyn uzavieny v nadobé vykona praci W =400 MJ pri adiabatickém déji. Jak se zméni pii
tomto déji teplota plynu?

A) teplota vzroste

B) teplota se nezméni

C) teplota se snizi

D) teplota muze kolisat

21. Hydrostaticky tlak kapaliny v nadobé zavisi:
A) na tvaru nadoby

B) na plose dna

C) na vysce sloupce kapaliny v nadob¢

D) na viskozité kapaliny

22. Frekvence kmitavého pohybu je:

A) rovna pievracené hodnoté amplitudy

B) pocet kmitl za jednotku Casu

C) délka mezi dvéma nasledujicimi stejnymi fazemi kmitu
D) udavana v decibelech

23. Kapilarni elevace je disledkem:

A) objemové teplotni roztaznosti kapaliny

B) zmeén teploty stény kapilary a kapaliny v ni obsazené

C) rozdilné teploty tuhnuti stény kapilary a kapaliny v ni obsazené
D) povrchového napéti

24. Na Zarovce jsou udaje: U=24V, |1 =0,6 A. Odpor rozsvicené Zarovky bude:
A) 4Q

B) 40Q

C) 1,44 Q

D) 0,25Q



