Test z biologie a zakladu chemie Oznaceni skupiny:
30. kvétna 2022 Cislo uchazete:

Poznamky k fesSeni testu: Doba feseni: 90 min

Spravnd je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodu (nepfidéluji se

zaporné body). Odpovéd zakfizkujte podle vzoru propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U doplfiovacich otazek spravny Udaj doplrite Citelné do podtrzené oblasti.

Nejednoznacny nebo nelitelny zapis odpovédi bude povazovan za chybné feseni.
K vypoctliim a poznamkam pouZzijte posledni volnou stranku testu.

Neni mozZno pouzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zatizeni.
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1. Mezi zakladni postulaty bunécné teorie patfi:

Vsechny organizmy se skladaji z jedné nebo vice bunék nebo jsou na burikach zavislé.
Vsechny zivé organizmy se sklddaji z vice bunék.

Existence buriky neni zakladni podminkou Zivota na Zemi.

Bunky stdle vznikaji z jiz existujicich bunék bunéé¢nym délenim nebo de novo.
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2. Obligatné autotrofni organizmy:

vyuzivaji jako hlavni zdroj uhliku oxid uhlicity
vyuzivaji jako hlavni zdroj uhliku sacharidy

vyuzivaji jako hlavni zdroj uhliku jiné organické latky
jsou eukaryotni organizmy
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3. Zakon 'Geny jsou lokalizovany na chromozomech a jsou na nich usporadany linearné’ formuloval:
William Bateson

Thomas Morgan

Gregor Mendel

James D. Watson a Francis Crick
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4. Mezi eukaryotni organizmy pati:
kvasinky

bakterie

sinice

archea
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5. Prechod rostlin na sous probihal v geologické éfe:
druhohor v kfidé

tretihor

prvohor

od triasu do jury
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6. Bunécna sténa bakterii je tvofena:
dvojitou vrstvou fosfolipidQ
chitinem

celulézou

peptidoglykany
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7. Endosymbidzou prokaryotnich bunék v pribéhu evoluce bunky vznikly:
plazmidy

mitochondrie

endoplazmatické retikulum

Golgiho aparat
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8. Co maji spolecného bakterie, hadatka, rostliny a savci?
V bunkach probihd konzervativni replikace DNA.

Na povrchu jejich bunék je pevnda bunééna sténa.
Ziskavaji energii fotosyntézou nebo chemosyntézou.
Jejich genom je tvoren dvousroubovici DNA.
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Vsechny eukraotni bufiky maji:
buné¢nou sténu
chloroplast
pravé jadro s jadérkem a chromozomy
centrioly

Vétsina rostlin ziskava energii procesem zvanym:
saprofytizmus
parasitizmus
symbidza
fotosyntéza

Seradte chronologicky prvni faze ontogeneze:
zygota, blastula, morula, gastrula
zygota, morula, blastula, gastrula
zygota, morula, gastrula, blastula
zygota, gastrula, morula, blastula

Oxidativni fosforylace je reakce probihajici v mitochondriich eukaryotnich bunék, pfi které:
dochazi k fosforylaci ADP na ATP enzymem ATP-syntetazou
je kyselina pyrohroznova oxidovana na acetyl-CoA
je molekula glukdzy preménéna na dvé molekuly pyruvatu
je molekula glukdzy preménéna na kyselinu mléénou

Rajce (lilek rajce, Solanum lycopersicum) pochazi:
ze Stredni a Jizni Ameriky
z Ciny
ze Stredomot’i
ze Severni Ameriky

Ktera z odpovédi uvadi spravné poradi fazi mitozy?
profaze, anafaze, metafaze, telofaze
profaze, metafaze, anafaze, telofaze
profaze, telofaze, metafaze, anafaze
anafaze, profaze, metafaze, telofaze

V primarni (svételné) fazi fotosyntézy:
dochazi k redukci CO; na glukdzu za vyuziti redukovanych koenzym( NADPH + H* a ATP
je zachycena slunecni energie a z oxidu uhli¢itého je vyrobena organicka sloucenina (sacharid)
dochazi k postupnému odbouravani organickych sloucenin (proteiny, tuky) za vzniku CO;
vznikd Oz, ATP a redukéni ¢inidlo NADPH + H*

Doplnte termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:
Bunécné organely ohranic¢ené jednou membranou jsou endoplazmatické retikulum, vakuoly, lyzozomy,

cytozomy a vezikularni Utvary a

Doplnite schéma malého plicniho obéhu tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:
komora (odkyslicena krev) = plicni - plice (plicni sklipky) - okysliceni krve = plicni

- leva (okyslicenad krev)

Sliny obsahuji a-amylazu rozkladajici skrob, ktera se nazyva:
pepsin
trypsin
ptyalin
lipdza
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Sidlo kralovské (Anax imperator) patfi mezi vazky (vyberte spravné tvrzeni):
ma typ vyvoje s proménou nedokonalou
je Zivorodé
z vajicka se lihne pfimo dospélec
ma typ vyvoje s proménou dokonalou

Hematokrit:
udava pomér objemu erytrocytd k objemu leukocytt
udava pomér objemu erytrocytd k celkovému objemu krve
udava pomér objemu leukocytu k celkovému objemu krve
udava pomér objemu erytrocytd k celkovému objemu krevni plazmy

Horizontalni prenos genetické informace mezi dvéma bakteridlnimi burikami, které jsou za timto ucelem
docasné spojené, se nazyva:

transformace

transdukce

exprese

konjugace

Pro bakterie je typické bunécné déleni nazvané:
mitdza
puceni
binarni déleni
meidza

Hlezenni kloub (Articulatio talocruralis) je kloub sloZeny:
z kosti stehenni (femur), kosti holenni (tibie) a ¢ésky (patela)
z kosti lytkové (fibula), kosti holenni (tibie) a kosti hlezenni (talus)
z kosti vietenni (radius) a zapéstnimi kostmi (carpus)
z kosti hlezenni (talus) a kosti stehenni (femur)

Vyberte trojici chorob, jejichZ plivodci jsou pouze viry:
plané nestovice, pfiusnice, zaskrt
zardénky, ¢erny kasel, spalnicky
vzteklina, plané nestovice, zardénky
Zloutenka typu A, rakovina délozniho Cipk(, lymeska borelidza

Exony jsou:
kddujici useky slozenych gent
kddujici useky jednoduchych gent
useky genu prepisujici se do rRNA
useky genl prepisujici se do tRNA

Cytologie je véda zabyvajici se:
strukturou a funkci bunééného jadra
studiem bunék
dédicnosti (hereditou) i proménlivosti organizmi a jejimi pfi¢inami
studiem mikroskopické struktury Zivocisnych tkani

PFi vzniku pohlavnich bunék dochazi k tzv. meidze, procesu kdy:
z jedné matefrské diploidni buriky vznikaji dvé haploidni dcefiné bunky
z jedné matefrské diploidni buriky vznikaji dvé diploidni buriky
z jedné haploidni buriky vznika diploidni burka
z diploidni buriky vznika burika haploidni béhem dvou po sobé nasledujicich bunéénych déleni
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Cysticka fibroza je zpisobena mutaci genu CFTR (cystic fibrosis transmembrane conductance regulator), diky
které je kddovan vadny protein, a ten zptisobi nefunkénost membranovych iontovych kanall v postiZzenych

burikiach. Schéma dédi¢nosti znaku je znazornéno na nakresu nize.

O jaky typ dédi¢nosti se jedna? e
gonozomalné recesivni prenagec
gonozomalné dominantni
autozomalné dominantni
autozomalné recesivni ] |

Chromozomové urceni pohlavi typu Abraxas je typické pro:
ptaky
savce

bakterie
kvasinky

Soustava zlaz s vnitini sekreci zahrnuje:
slinné Zlazy
holokrinni zlazy
vajecniky
mlécné zlazy

Matka
prenasecka
Y |
D l

Zdravy syn Dcera prenasecka  Syn prenase¢  Dcera s postizenim

Cévni soustava ¢lenovcii (Arthropoda) je: ©bioexlorer.net
Uzavrena
nemaji cévni soustavu
Smisena
Otevrend

Mezi hormony vylucované stitnou zlazou patfi:
Tyroxin
Melatonin
aldosteron
Oxytocin

Vyberte pravdivé tvrzeni o DNA v burice:
DNA se nachazi v mitochondriich.
DNA se replikuje v cytoplazmé eukaryotni bunky.
DNA je soucasti ribozomd.
DNA se nachazi pouze v jadre eukaryotni buriky.

Fragment lidské DNA obsahuje 40 % purinovych nukleotidd.
Jaké procento pyrimidini bude obsahovat jeho RNA pfepis?
40%
80 %
20%
60 %

Pfirozeny prenos genetické informace z DNA do DNA se nazyva:

Soucasti adaptivniho (antigenné specifického, ziskaného) imunitniho systému jsou:
neutrofilni, eozinofilni a bazofilni granulocyty
B a T lymfocyty
Makrofagy
dendritické burky
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Mendellv ’Zakon uniformity hybrida v F1 generaci’ fika:

Jsou-li rodice ve sledovaném znaku homozygotni, jsou jejich potomci genotypové i fenotypové uniformni.
Potomci dominantniho a recesivniho homozygota jsou vsichni uniformni, heterozygoti.

Pti kiizeni heterozygotll se v potomstvu vystépuji znaky hybridnich rodi¢l v charakteristickém poméru celych
Cisel.

Jsou-li rodi¢e ve sledovaném znaku homozygotni, jsou jejich potomci genotypové uniformni, fenotypové
rozdilni.

Pfi tvorbé gamet dochazi k nahodné segregaci alel jednotlivych alelovych parG; alely rlznych genl
(rGznych genovych lokus(l) se kombinuji nezavisle na sobé.

Ktera ze CtvefFic terminl tvofi vyznamovy celek?
RNA polymerdaza — jadro — ribozom — translace
DNA polymerdza — primdaza — ligdza — replikace DNA
DNA — RNA polymerdza — transkripce — cytoplasma
mitochondrie — chlorofyl — fotosyntéza — jadro

Jaky je genotypovy a fenotypovy stépny pomér v F2 generaci pfi dihybridizmu?:
genotypovy Stépny pomér 1:3:6:3:1 fenotypovy Stépny pomér 9:3:1:1
genotypovy Stépny pomér 1:1:2:2:4:2:2:1:1 fenotypovy Stépny pomér 12:3:3:1
genotypovy stépny pomér 1:2:1:2:4:2:1:2:1 fenotypovy Stépny pomér 9:3:3:1
genotypovy Stépny pomér 1:9:5:1 fenotypovy stépny pomér 9:3:3:1

Kolik autozom( obsahuiji zralé lidské spermie?
44
22
23
46

Genom je veskera geneticka informace uloZena v DNA konkrétniho organizmu (u nékterych virti v RNA)
a zahrnuje:

pouze strukturni geny

jen nekddujici sekvence

pouze geny

vSechny geny a nekddujici sekvence
Syntéza mRNA Fetézce probiha:

od 5’konce k 3" konci

od 3" konce k 5" konci

od COO~ konce k NHZ konci

od NH3 konce k COO~ konci

Geneticka informace zapsana v kddujicim (pamétovém) vlidakné ma nasledujici pofadi (sekvenci) nukleotidi:

5° CGC AAT TCG AGG GGG ACC 3’ - PUVODNIi VLAKNO

arg asn ser arg gly thr - peptid kédovany pldvodnim vlaknem
5° CGT AAT TCG AGG GGG ACC 3’ - MUTOVANE VLAKNO
ser asn ser arg gly thr - peptid kédovany mutovanym vlaknem

O jakou mutaci se jedna?

substituce (tranzice), ménici smysl (ztratova mutace - missense)
substituce (transverze), ménici smysl (ztrdtova mutace - missense)
substituce s posunem cteciho ramce (frameshift mutace)
substituce (transverze), neménici smysl (ticha mutace - silent)
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KFfizZime homozygotni formy hlediku — ¢ervenokvétého s bélokvétym. Heterozygot ma kvéty rizové.
a) Napiste genotypy rodicti a potomka.
b) Jaka je dédi¢nost barvy kvéti u hlediku?

Genotypy rodicl: Genotypy potomku:

Typ dédic¢nosti:

Krevni skupina matky je 0, krevni skupina ditéte 0. Uvedte, jakou krevni skupinu ma muz, kterého mizZete
vyloucit z otcovstvi?
muz s krevni skupinou

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
Mezi genomové mutace fadime tranzice, transverze, delece a inzerce.
Mutace se nepodileji na tvorbé genetického polymorfizmu.
Pfikladem bodové mutace je translokace chromozomu.
Pfikladem genomové mutace je polyploidie.

Doplite termin(y) tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

vvvvvv

Nejdulezitéjsim replikaénim enzymem je , kterd syntetizuje nové vlakno

DNA podle plivodniho fetézce. Tento enzym katalyzuje pripojovani na 3' konec rostouciho

retézce DNA za vzniku fosfodiesterové vazby.

Vytvofte dvojice termind, které spolu souvisi:

1 —transkripce A — mutace

2 — oxidativni fosforylace B — jadro

3 — fotosyntéza C — mitochondrie
4 — delece D — chlorofyl

1
2
3 -
4

Zktizenim heterozygotniho rodice AaBB s homozygotnim rodicem AABb ziskame potomky s genotypy:

Genotyp(y) potomk:

Doplnte termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Crossing-over je proces, béhem kterého dochdzi k vyméné ¢asti DNA mezi dvéma homolognimi

K vyméneé dochazi v pribéhu profaze (pachytene) v I. déleni.

Operon:
je replika¢ni jednotka podilejici se na jeji regulaci
je transkrip¢ni jednotka bakterii fizena promotorem a operatorem
se pfimo podili na regulaci translace
je jednotka translace u prokaryot



52. Lidsky apolipoprotein B je dlouhy 4 536 aminokyselin. Jaka bude délka pfislusné mRNA koédujici tento protein?

A 13 608 nukleotidu.
B je kratsi nez 13 608 nukleotid(
C 13 611 nukleotidd
D je delsi nez 13 608 nukleotid
53. Hardy-Weinberglv zakon plati pro populaci, u které probiha?
A Inbreeding
B Autogamie
C Panmixie
D Samooplozeni
54, Které z tvrzeni o bunécném cyklu je pravdivé?
A Po M (mitotické fazi) nasleduji G1, S a G2 faze.
B Replikace DNA probiha v G1 fazi.
C Po M (mitotické) fazi nasleduje S, G1 a G2 faze.
D G1 faze konci zdvojenim mnozstvi DNA v bunice.
55. Které z nasledujicich tvrzeni o krvi ¢lovéka je pravdivé?
A V téle dospélého clovéka je asi 2,5 az 3 litry.
B V téle dospélého clovéka je asi 8,5 az 9 litrd krve.
C Bilé krvinky (leukocyty) jsou bezjaderné bunky vyskytujici se lymfatickych organech, lymfatickém redcisti
a v krvi.
b Cervené krvinky (erytrocyty) jsou bezjaderné buriky obsahujici v cytoplazmé ervené krevni barvivo,
hemoglobin, na ktery se vaze kyslik a oxid uhlicity.
56. Co maji spolecného savci a ryby?
A srdce je rozdéleno na 4 samostatné dutiny: levou a pravou komoru, levou a pravou predsin
B strunu hibetni (chorda dorsalis)
C plice
D jsou zivoCichové poikilotermni

57. Uvedte ceské (slovenské) rodové jméno organizmu na obrazku:

Cizopasny zastupce hmyzu dorUsta velikosti 3 mm. Dospélci saji krev 4-5krat denné.
Samice Ziji maximalné mésic, béhem kterého nakladou aZ 50 vajicek. Je plvodcem
pedikuldzy, ktera se projevuje svédénim a pdlenim pokozky hlavy, nespavosti,
neklidem, Skrabanim apod. K jejimu Sifeni dochazi zejména u déti pfi kolektivni praci
ve Skolce nebo skole apod.

Odpovéd:




58. Uvedte nazev choroby, kterou vyvolava nize charakterizovany virus:
Choroba je, vedle spalnicek a zardének, typicka pro détsky vék. Jejim plvodcem je virus Varicella zoster, ktery
patfi mezi herpetické viry. Virus se prendsi kontaktem s nemocnym, protoZe se nachazi v sekretu puchykd, je
pfenosny také kapénkami ve vzduchu. Pokud jste v mistnosti s nemocnym, mate velkou pravdépodobnost, Ze
onemocnite. Clovék je nakazlivy jeden nebo dva dny pfed tim, nez se vyseji vyrazky na kdZi a po propuknuti
pfiznak( jesté dalsi tyden. Nejcastéji se nemoci nakazi déti v pfedskolnim a skolnim véku, ale vyjimkou neni
nakaza v dospélosti. Virdza je nebezpecna predevsim pro téhotné Zeny, protoze virus prestupuje do plodové
vody a mlzZe vazné poskodit zdravi ditéte.

Odpovéd:

59. Uvedte ceské (nebo slovenské) rodové jméno Zivocicha na obrazku:

Odpovéd:

60. Uvedte Ceské (nebo slovenské) rodové jméno rostliny na obrazku:

Odpovéd:
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V nékterych proteinogennich aminokyselinach clovéka se zaroven vyskytuji:
uhlik, dusik a fosfor
uhlik, vodik a fosfor
uhlik, kyslik a fosfor
uhlik, kyslik a sira

Radioaktivni zafeni gama je tvofeno proudem:
Foton(
Proton(
Elektron(
Neutron(

Elektronova konfigurace 1s? patfi atomu:
Vodiku
Helia
Lithia
Deuteria

Slitiny rtuti se nazyvaiji:
Kamence
Freony
Amalgamy
Tenzidy

Trojna vazba je typicka pro molekulu:
vodiku (H>)
kysliku (0,)
dusiku (N2)
ozonu (03)

Reakce, kdy reaktant pfijima elektron, se nazyva:
Elektronegativni
Elektrochemicka
Redukce
Oxidace

Reakci 36% kyseliny chlorovodikové s uhli¢citanem vapenatym:
dojde k uvolnéni plynného chloru
dojde k uvolnéni plynného vodiku
ziskame chlornan vapenaty
ziskame chlorid vapenaty

Jaké je spravné usporadani jednotek koncentrace od nejmensi po nejvétsi?
1 fmol/l, 1 pmol/I, 1 umol/l, 1 nmol/I, 1 mmol/I
1 fmol/l, 1 nmol/I, 1 pmol/Il, 1 umol/I, 1 mmol/I
1 pmol/l, 1 fmol/l, 1 nmol/Il, 1 umol/I, 1 mmol/I
1 fmol/l, 1 pmol/I, 1 nmol/I, 1 umol/I, 1 mmol/I

Mezi disacharidy nepati:
Maltéza
Sachardza

Laktoza
Galaktdza
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Sfalerit je zdrojem:
Olova
Rtuti
Uranu
Zinku

Mezi latky pFirodniho plivodu patfi:
NADH
PVC
HCH
DDT

Aminokyselinou neobsahujici ve své struktuie cyklus je:

Histidin
Methionin
Tryptofan
Prolin

Chemicka struktura uracilu, cytozinu a tyminu je odvozena od

Pyruvatu
Pyridinu
Pyrimidinu
Pyrrolu

Terminem suspenze se oznacuji:
Castecky pevné latky v plynu
Castecky pevné latky v kapaliné
bublinky plynu v pevné latce
kapicky kapaliny v jiné kapaliné

Uhlovodikovy zbytek —CH,— se jmenuje:

Metyl

Dimetyl

Metylen
sekundarni metyl

Kyselina stearova patii mezi:
Alkany
Terpeny
mastné kyseliny
Steroidy

Atomova hmotnostni jednotka se odvozuje od atomu:

Vodiku
Kysliku
Uhliku

Dusiku

Uvedte relativni molekulovou hmotnost molekuly vody zaokrouhlenou na celé cislo:

Dopliite jednotku:

1,34 mol = 1,34 x 103

10
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Ve dvousroubovici DNA se za normalnich podminek vytvareji vodikové vazby mezi bazemi

la2
2a3
3a4
la4d

H3C

PN

@)
I=
@)

Doplnte Ciselnou hodnotu:

32,7 mmol/pl = mol/ml

Doplite vzorec slouceniny:

Peroxid sodny

=

Ir=

NH;

IN/)

Dopliite nazev slouceniny:

CaSe

Dopliite:

14 4 17 4 e
7.+t He - 5.+ =p

Dopliite:

Pro pfipravu 400 ml 16% KCl je tfeba navazit

Dopliite:

50% roztok NaOH o objemu 1000 ml je moZzné pripravit smisenim:

ml 70% roztoku NaOH s

Dopliite:

ml 30% roztoku NaOH.

g KCI.

¢

Iz

\ g H20 je stejny pocet molekul H,0, jako je pocet molekul CO; v 1 mol CO..

Chemicka reakce (doplite koeficienty):

..... CeH1206 = .....CoH50H +.....CO» popisuje déj, ktery se nazyva

...... As+....HNO3+....H,0 - ....H3AsO4+.....NO

Napiste (nakreslete) strukturni vzorec 5-brom-1-naftolu:
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1A 9C |19 A |28 D |37 A |44 B |52 D 61 D |70 D 80 B

2/A |10 D |20 B |29 A {38 B |45 AB|53 C 62 A |71 A

3|1B |11 B (21 D |30 C |39 C |46 D |54 A 63 B |72 B

4/A (12 A |22 C |31 D |40 B |47 55 D 64 C |73 C

5/C |13 A |23 B |32 C |41 D |48 56 B 65 C |74 B

6/D |14 B (24 C |33 A |42 A |49 57 ves 66 C |75 C

7/B |15 D |25 A |34 D |43 A |50 67 D |76 C

8|D |16 26 B |35 51 B |58 68 D |77 C
17 27 D |36 B 59 labut |69 D |78 18
18 C 60 buk 79 mmol

16 | Golgiho aparat

17 | prava ->tepny -> Zily — pfedsin

35 | replikace

44 | BB, bb; Bb; nelplna dominance

47 | DNA polymeraza, nukleotidi

48 | 1B, 2C, 3D, 4A

49 | AABB, AaBB, AABb, AaBb

50 | chromozomy; meiotickém

57 | ves, ves détska = ves hlavova (vos détska = vos hlavova, Pedicularis (humanus) capitis
NE: ve$S munka, ves Satni = vos Satova, Pediculus humanus humanus)

58 | plané nestovice, ovcie kiahne, varicella

59 | labut (velka), labut (velka), Cygnus (color)

60 | buk (lesni), buk (lesny), Fagus (sylvatica)

78 | 18

79 | Mmol

81| 32,7

82 | Nax0;

83 | selenid vapenaty

84 N+ JHe > 70+ 1p

85 | 64

86 | 500; 500

87 | 18

88 | 1> 2,2 ; kvaseni, fermentace [ 1 C¢H120s = 2 C;HsOH + 2 CO, ]

89 3,52->3,5[3As+5HNO3s+2H,0 - 3H3AsO,+5N0]

90 O CH

s
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