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Pisemna prijimaci

magistersky obor

Ucitelstvi fyziky pro stiredni Skoly

kouska z FYZIKY

Celkem bodiu:

Student(ka):

12 1loh po 2 bodech, maximum: 24 bodi, ¢as na vypracovani: 60 minut
K tspésnému absolvovani je zapottebi poloviéni pocet, tj. 12 bodi.
Pracujte samostatné, v pripadé nejasnosti se zeptejte vyucujiciho.

Hodné zdaru!

Uvazujte nésledujici hodnoty fyzikdlnich konstant:

rychlost svétla ve vakuu: ¢ = 3,0-108 m-s~!

elementarni ndboj: e = 1,6-10719 C

Planckova konstanta: b = 6,63-10734 J.s~1

Avogadrova konstanta: Ny = 6,026-102% mol~!

tthové zrychlenf: g = 9,81 m-s—2 gravita¢ni konstanta: G = 6,67-1071* N-m?-kg—?2

1. Jestlize hmotnost matematického kyvadla zmensime pét-
krat a jeho délku zvétsSime Sestkrat, jeho doba kmitu se

a) zmensi 6,0%; b) zvétsi 1,25x; c) zvétsi 6,0x;

d) zvétsi 2,4x ¢/ ;  e) nezméni; f) zmensi 0,4 x.

2. Zdroj vysilajici zvukovy signal o frekvenci 1kHz se pribli-
zuje k pozorovateli rychlosti 0,9 rychlosti zvuku. Pozorovatel
zaregistruje kmitocet signalu

a) 1,9 kHz; b) 0,1 kHz; ¢) 9,0kHz;

d) 10kHz v ; e) 0,5 kHz; f) 1,1kHz.

3. Idedlni plyn o hmotnosti 0,2 kg ma pii teploté 27 °C objem
0,4m? a tlak 2-10° Pa. Jaky je objem plynu pii tlaku 8-10° Pa
a teploté 177°C?

a) 0,28 m3; b) 0,10 m?; c) 0,21 m3;

d) 0,15m3 ¢ ; e) 0,66 m?; f) 0,07 m3.

4. Tzotop thallia 21Tl se postupné pfeménil cestou ti{ 5~
rozpadi a jednoho « rozpadu. Jaky vznikl izotop?
a) g He;

b) %ITI; c) %5Pb ¢ ;

) 244Bi ) %Po; f) 22At.

5. Vrstva oleje o hustoté 800 kg-m ™2 je nalitd na vrstvé vody
o hustoté 1000kg-m 3, kapaliny se navzajem nemisi. Jaké je
hustota kvddru, ktery je 1/4 objemu ponofen v oleji a 3/4
objemu ve vodé?

Olej

Voda -
a) 1050kgm=2;  b) 850 kg-m~3; c) 950kgm 3 ¢ ;
d) 1800kg'm~3; ) 200kg-m~3; f) 750 kg-m=3.

6. Obrazek znazornuje trajektorii hmotného bodu pii sikmém
vrhu v homogennim tihovém poli ve vakuu. Hmotny bod se
pohybuje z bodu A pfes bod B do bodu C. Ktery z vektor
znazornuje vektor zrychleni hmotného bodu v bodé B?

Y

7. Jaka je nejkratsi vzdalenost, na které mize zastavit au-
tomobil jedouci po vodorovné silnici rychlosti 108 km/h, je-li
soucinitel smykového tfeni mezi pneumatikami a povrchem
vozovky 0,47

a) 182 m; b) 38 m; ¢) 50 m;

d) 15m; e) 115m v f) 22m.

8. Jakou rychlost by mél satelit obihajici po kruhové dra-
ze nad povrchem Jupiteru? Hmotnost planety je M; =
=1,90-10%" kg, polomér 75 = 70000 km.

a) 190 m/s;

b) 580 m/s; ¢) 530km/s;

d) 980 km/s; e) 12km/s; f) 43km/s v/ .



9. Keplerovym dalekohledem sledujeme oblohu. Dalekohled
se sklada z objektivu o ohniskové vzdalenosti 120 cm a oku-
laru o ohniskové vzdalenosti 2 cm. Jak se zméni zvétseni da-
lekohledu, pokud pouzijeme okuldr o ohniskové vzdélenosti
4cm?

a) Klesne na jednu ¢tvrtinu.;

b) Klesne na jednu polovinu. ¢ ;

¢) Nezméni se.;

d) Bude dvakrat vétsi.;

e) Bude ¢étytikrat vétsi.;

f) Ze zadani nelze urdit..

10. Carnotuv stroj pracuje se dvéma moly idedlniho jedno-
atomového plynu. Z ohfivace o teploté 150 °C odebere 250 J

tepla, z néhoz ¢ast preda chladici o teploté 10 °C. Kolik préce
vykond, pracuje-li s idealni Gc¢innosti?

a) 140 J; b) 82,7J v ; c) 233J;

d) 166 J; e) 287 J; f) 32,1J.

11. V obvodu stfidavého proudu o frekvenci 50 Hz jsou za-
pojeny v sérii rezistor o odporu 40 €, civka o induktanci 50 2
a kondenzator o kapacitanci 80 2. Impedance celého obvodu
je

a) 70

b) 30 c) 104

d) 40 e) 170 f)50Q v .
12. Jaky je celkovy odpor soustavy rezistort zapojenych pod-
le schematu?

Ry=20Q)

Ri=1Q

R3;=3Q
a) 4,80 b) 8,75 ; ¢) 10,0
d) 0,48 e) 5,800 f) 6,20Q ¢ .



