Předmluva
Vážení čtenáři, rád bych v tomto dokumentu představil na prvním místě běžně prezentované definice života, které bych rád obohatil také o překvapivé poznatky moderní filosofie, o které se sám zajímám už téměř třicet let. Toto téma považuji za mimořádně důležité, protože bez Života s velkým „Ž“ na počátku by nebylo ani vesmíru, ani naší krásné a současně dnes tak těžce zkoušené planety, nebylo by našich starších bratří a přátel, kterými jsou mikroorganismy, nebylo by žádných živých tvorů, člověka nevyjímaje. Kromě toho bych se pokusil zde shrnout aktuální poznatky týkající se mikroorganismů a dát je do širších souvislostí s ekosystémem, který společně obýváme. V druhé části díla bych rád pojednal o baktériích samotných, o jejich významu, jejich schopnostech vyvolávat onemocnění vyšších živočichů, o možnostech, jak tyto choroby léčit a jak jim účinně předcházet. Věřím, že můj neobvyklý přístup k mikroorganismům a k oboru mikrobiologie bude zažit, pochopen a následně přijat jak studenty, tak kolegy z řad odborné veřejnosti. Třicet let aktivní služby lidem i zvířatům, desítky odborných publikací v oboru mikrobiologie a epizootologie, hluboké promýšlení problémů ve všech možných souvislostech a skvělý filozofický základ mých laskavých učitelů dr. Míly Tomášové a dr. Eduarda Tomáše mi umožnily dívat se na mikroorganismy a svět kolem sebe trošku jinýma očima, než je u moderního člověka obvyklé.

Náplň předmětu Veterinární komparativní bakteriologie
Na prvním místě má předmět Veterinární komparativní bakteriologie (VKB) posluchače přírodovědných oborů studia seznámit s obecnými mikrobiologickými informacemi týkajícími se patogenních, oportunně patogenních a apatogenních mikroorganismů. Dále pak popsat a porovnat (komparovat) výskyt jednotlivých druhů mikroorganismů u různých druhů zvířat i u člověka, dát nálezy významných bakterií do souvislosti s onemocněními zvířat a lidí, uvést studenty do problematiky epidemiologie a epizootologie, popsat faktory vedoucí ke vzniku bakteriálních onemocnění a také možnosti jejich terapie a prevence. Konečně, neméně důležitým cílem prezentovaného předmětu je také odstranit bezdůvodný strach z mikroorganismů, který je veřejnosti denně implantován prostřednictvím médií, představit mikroorganismy jako nedílnou součást ekosystému, včetně ekosystému hmotného těla lidí a zvířat, bez které by živí tvorové asi jen stěží mohli přežít.
Obsah předmětu:

1)
Teorie vzniku života na Zemi, definice života z pohledu biologie a filosofie

2)
Morfologické rozdíly mezi prokaryotními a eukaryotními buňkami, strukturální a fyziologické diference, organely, produkce medicínsky významných látek, jako jsou například toxiny atd., mikroekosystém

3)
Odběr klinického i patologického materiálu, jeho balení, uchovávání, průvodní dokumentace, přeprava a předání materiálu

4)
Principy diagnostiky mikroorganismů, primokultivace, pomnožovací techniky, izolace a tvorba čistých kultur, mikroskopická, biochemická, imunologická a molekulární typizace kmenů včetně zkušeností a „fíglů“, které se nikde nepopisují ani neučí

5)
Rozdělení mikroorganismů, nomenklatura včetně zdrojů a odkazů, ze kterých je možné čerpat i v odborných pracích a publikacích.

6)
Nejvýznamnější rody a druhy bakterií Gram + i Gram – aerobních i anaerobních, se kterými se setkáváme ve veterinární i humánní medicíně. Zajímavé případy a kasuistiky, z praxe ve veterinární laboratoři.

7)
Epizootologie a epidemiologie, choroby způsobené bakteriálními agens u jednotlivých druhů zvířat i u lidí (proto má předmět v názvu slůvko komparativní).

8)
Antimikrobní látky, jejich rozdělení a použití, antibiotická střediska, antibiotická politika

9)
Prevence bakterióz, desinfekce, sterilizace, sanitační plány 

10)
Úkoly veterinární služby v prevenci a likvidaci nákaz, v zabezpečení nezávadných surovin, potravin a krmiv, úkoly státních veterinárních ústavů a veterinárních laboratoří

1. Život

V průběhu svého profesionálního života jsem přečetl mnoho odborných článků, knih a publikací a, kupodivu, jsem zde o fenoménu, který nazýváme životem, o jeho vzniku a přítomnosti mimo naši planetu, mnoho informací nenašel. Je pravda, že je to téma poněkud ošemetné, protože paměť lidstva, které existuje dle moderních vědeckých odhadů asi 160 až 200 000 let, tak daleko nesahá a ani moderní věda žádné přesné nástroje, jak se dopátrat počátku, zatím nemá. Zázrak, kterým je život a jeho vznik, jsou tak zahaleny velkým tajemstvím a opředeny mnoha různými teoriemi. V historii se setkáváme s názory náboženskými, které podporují teorie stvoření člověka, zvířat a rostlin Bohem, přičemž přírodu včetně rostlin a zvířat popisují jako podřízené této vyšší vůli a dané do služeb člověka. Bůh sám je podle nich životem. To striktně platilo až do konce středověku. Teprve v období počátku moderní vědy na přelomu 16. a 17. století se objevují první snahy některých myslitelů prastaré náboženské dogma revidovat. Jedním z nejvýznamnějších učenců tohoto období byl například významný francouzský učenec, matematik, fyzik a filosof René Descartes, který vyslovil myšlenku „Myslím, tedy jsem“. Tím starý náboženský pohled na život a svět zpochybnil, nadřadil hmotu nad mysl a nevědomky tak otevřel dveře materialistickému způsobu myšlení, které dnes v lidské společnosti oficiálně převládá, přestože poznatky moderní fyziky a filosofie tyto názory úspěšně drtí. I nejhrubší materialismus 50. let minulého století jakékoliv teorie stvoření rázně popřel a vědomí nebo život definoval spíše jako funkce hmoty. Co hůř, jakékoliv jiné názory byly dokonce trestně postižitelné. Je zajímavé, že i některé moderní vědecké prameny, bez ohledu na nejnovější poznatky subatomární fyziky, stále definují život spíše jako projev organizované hmoty, jiné teorie jako procesy produkované organizovanými systémy vykazující neustálou změnu a tím i pohyb. Tyto systémy jsou schopny reagovat na vnější podněty, adaptovat se na vnější podmínky a autoreplikovat se. Biologie má tendenci popsat život pomocí znaků, které sdílí všechny živé organismy na naší planetě a těmi jsou organizovanost, homeostáza, metabolismus, růst, adaptace, dráždivost a rozmnožování. Je zajímavé, že ani univerzální Darwinismus nemá pro definici života jednoznačnou odpověď, nicméně jeho základní pojetí života spočívá v dynamickém hromadění stabilních struktur. Je až s podivem, jak křečovitě všechny tyto teorie lpí na objektivní nebo hmotné podobě života a jeho formách. Pokud by byl život vázaný na hmotu a časoprostor, byl by konečný, omezený a nekontinuální. 
Snad o něco přesnější pokusy o definice života mají někteří moderní myslitelé, kteří v posledním desetiletí představili živé systémy spíše jako termodynamické disipační struktury, což jsou otevřené systémy, ve kterých se zvyšuje organizovanost na úkor svého okolí, které procházejí procesem třídění z hlediska stability. Stuart Kauffman, profesor teoretické biologie a astronomie na univerzitě v Calgary (Kanada), pohlíží na život jako na systém mnoha-úrovňových agens, které hrají ve prospěch stále větších jevů, čímž finálně plní úkol entropie v daném systému. Termodynamický systém s nízkou entropií má zúžené rozložení pravděpodobnosti a tudíž vysokou schopnost konat práci, Stejný systém s vysokou entropií má rozšířené rozložení pravděpodobnosti a tudíž nízkou schopnost konat práci. Tím se definice života přesunuje nad hmotu a začíná moderní fyziku a biologii propojovat s psychologií a filosofií. 
Ve druhé polovině 20. století a na počátku století 21. v České republice působili dva významní a světově známí filosofové a metafyzici dr. Míla Tomášová a dr. Eduard Tomáš, jejichž dílo bylo přeloženo do několika světových jazyků a bylo vydáno například v Rakousku, Německu, Švýcarsku, Rusku, Švédsku a USA. Od 90. let jsou dr. Tomášová a dr. Tomáš dokonce uvedeni ve sborníku nejvýznamnějších osobností světa Cambridgské univerzity s názvem „Who is Who“. Tyto dvě významné české vědecké osobnosti definovaly život v jeho nejčistší podobě, jako univerzální čisté vědomí, které má dvě složky. Složka statická je naprosto nehybná a klidná, složka dynamická má tendenci pohybovat se a tvořit sama ze sebe časoprostor a s ním i všechny vesmíry, neživé předměty a živé bytosti a není nic, kde by jí nebylo. To je, domnívám se, naprosto převratná charakteristika, která ukazuje, že život je nezničitelný, neomezený a také kontinuální a že není omezen jen na živé tvory. Je také zajímavé, že každý disponovaný člověk s dostatkem trpělivosti se sám může přesvědčit o existenci jak dynamické, tak statické složky univerzálního vědomí. Tato zkušenost je tak překvapivá a tak atraktivní, že člověku, který jí absolvoval, často změní celý život a také vnímání této reality, která se pak jeví jako odvozená nebo virtuální. Je zajímavé, že se o ní zmiňují nebo na ní naráží i mnozí učenci, filosofové a mystici Východu i Západu v průběhu posledních dvou až tří tisíciletí. Také současný polský vědec Krzystof Zanussi, který studoval fyziku a filosofii, nedávno řekl, že byl na základě svého vlastního hlubokého bádání nucen opustit Newtonovskou fyziku 19. století a dnes tvrdí, že fyzika a intuice (tedy psychologický jev) jsou vzájemně propojeny.

1.1. Původ a vývoj živých organismů na Zemi
1.1.1. Teorie stvoření a udržování světa mnoha božstvy nebo jedním Bohem. 

1.1.1.1. Polyteistická náboženství říkají, že existují oddělené nehmotné inteligentní bytosti, které mohou mít svého vlastního nejvyššího vládce. Tyto bytosti tvoří od sebe oddělené věci, bytosti a jevy, vdechují jim život, udržují jejich existenci, jsou odměňující a také trestající. Rozumné stvořené bytosti je uctívají, chválí, modlí se k nim, přinášejí jim oběti. Na tomto principu jsou postavena všechna přírodní náboženství, například Mayů, Aztéků, Germánů, Slovanů, Řeků, raných Římanů a dalších národů.
1.1.1.2. Monoteistická náboženství jsou jistým filosofickým a světonázorovým pokrokem v životě lidstva. Vše je v rukou jedné jediné oddělené vševědoucí a všemohoucí bytosti, která tvoří od sebe oddělené vesmíry, světy, bytosti, věci, jevy, vdechuje jim život, udržuje jejich existenci, je odměňující a také trestající. Rozumné stvořené bytosti jej uctívají, chválí, modlí se k němu, přinášejí mu oběti. Na monoteistickém principu jsou postavena modernější náboženství, jako jsou Judaismus, Křesťanství a Islám.
1.1.2. Teorie samoplození (Abiogeneze)

První teorie vzniku živých organismů byly položeny známým filosofem Aristotelem ve 4. století před Kristem a spočívá v představě, že organismy povstávají ze svého prostředí. Například mouchy vznikaly prý z hnijícího materiálu, krokodýli z trouchnivějících polen v řekách, myši ze znečištěného sena atd. Tyto teorie začaly brát za své až v 17. století, kdy pánové Robert Hooke (1665) a Holanďan Antoni van Levenhoek (1676) zkonstruovali první jednoduché mikroskopy a uviděli první živé mikroorganismy. Definitivní ránu těmto naivním teoriím zasadil Louis Pasteur v roce 1861, který prokázal, že ve vysterilizovaném živném materiálu se mikroorganismy neobjevují. 

1.1.3. Teorie prebiotické polévky

V roce 1871 vyslovil Charles Darwin teorii, že život mohl vzniknout na Zemi v rezervoárech vody díky amoniaku a fosfátům za pomoci světla, tepla a elektrických výbojů. Ve 20. letech 20. století byla vyslovena teorie prebiotické polévky a britským vědcům Johnu Burdonovi Sandersonu Haldaneovi a také Rusovi Alexandru Ivanoviči Oparinovi. Nikomu z nich, ba ani jejich pokračovatelům, se však ani z tohoto bujónu složitých organických látek nikdy nepodařilo vytvořit žádnou živou bytost. Náš bytostný život je totiž navíc vázán na existenci ribonukleových kyselin RNA a DNA. Přestože existují možnosti, jak syntetizovat uměle tyto látky, dokonce i zcela nové báze a dokonce na jejich základě syntetizovat některé proteiny, představa, že by vše vzniklo náhodným procesem, je prakticky nepravděpodobná. Navíc uměle vytvořené formy DNA jsou buď velmi křehké, nebo velmi stabilní a nedají se snadno replikovat. Je však zajímavé, že mnozí současní vědci se právě této a podobných teorií drží velmi křečovitě a dokonce vytvořili řadu teorií podobných či navazujících, jako jsou teorie RNA světa, teorie pyritového světa, teorie živých jíl, teorie hydrotermálních průduchů a mnoho dalších.

1.1.4. Teorie panspermie  

Tato teorie hovoří o příchodu života z vesmíru například prostřednictvím cizích těles, jakými jsou komety, ve formě mikroorganismů a to v době, kdy už byla planeta Země zcela dotvořena, což dnešní věda datuje do doby před 4,1 – 3,8 miliardami let. Dnes dobře víme, že viry nebo některé sporulující mikroorganismy, jako jsou zástupci bakteriálních rodů Bacillus, Paenibacillus nebo Clostridium jsou schopny v přírodě přežívat desítky a možná i stovky let. A co teprve hluboko zamražené v ledu komet při -273,15°C! Kromě toho se dnes stále častěji objevují i teorie zavlečení života na tuto planetu inteligentními mimozemskými bytostmi, které naší planetu kdysi dávno takzvaně terestrizovali. Ani tuto teorii nelze zavrhnout. Vždyť RNA i DNA jsou tak neuvěřitelně komplikovanými a současně křehkými systémy, že jejich náhodný vznik se jeví i přes úspěšné pokusy in vitro spíše jako málo pravděpodobný. Nositel Nobelovy ceny (2015) Tomas Lindahl v nedávném televizním rozhovoru tento fakt jasně potvrdil a dodal, že buněčná DNA je velmi křehká, podléhá vlivům kyslíku i obyčejné vody a proto je asociována s asi 450 známými proteiny, které mají enzymatické funkce a podílejí se na její automatické a korekci opravě. Takto složitý komplex chemických látek s tak přesně danou funkcí by zjevně nemohl vzniknout náhodou. Pokud vezmeme příklad ze stavebnictví, analogií DNA je zde stavební projekt, který je naprosto přesně spočítaný a vydefinovaný i esteticky a je nejen předlohou nového domu, nýbrž i výrazovým prostředkem tvůrčí myšlenky architekta. Některé vědecké názory dokonce připouštějí, že pokud by se samovolně před 180 000 lety začaly testovat kombinace jednotlivých dusíkatých bází a následně genů metodou pokus – omyl a každý test by trval jen 2 sekundy, nebyl by člověk v podobě, jak ho známe, dodnes hotov. Kromě toho, náhodnými kombinacemi bází a souborů bází (genů) by pravděpodobně vzniklo obrovské množství životaschopných, nicméně defektních a nepravidelných forem živých bytostí schopných reprodukce. Žádné takové tu však nejsou. Vše je dokonalé a vybroušené do posledního detailu a kromě toho je to všechno i po estetické stránce dokonalé. Teorii panspermie by mohla podporovat i hypotéza LUCA (Last Universal Common Ancestor) podložená genotypovými studiemi, která hovoří o jediném předchůdci všech dnešních živých organismů na naší planetě. Tento předchůdce všeho bytostného života byl dobře vyvinutým a diferencovaným jednobuněčným organismem.   
2. Bakterie

Bakterie jsou nepochybně nejrozšířenější skupinou organismů na světě tvořící takzvaný mikroekosystém, který je dokonale propojený. Celkově se odhaduje, že na planetě Zemi žije asi 5×1030 bakteriálních buněk. Celkový počet druhů se dá jen tušit, odhady sahají od 107 až k 109 druhů. Je možné je nalézt v půdě jako součást takzvaného edafonu, přičemž nejvíce osidlují rhizosféru (kořeny rostlin), dále hydrosféru (vodní prostředí), atmosféru (ovzduší), jsou také nezbytnými symbionty ale i patogeny mnohobuněčných organismů. Poměr eukaryotních somatických buněk ku prokaryotám a dalším mikroorganismům se u člověka odhaduje na 1:10 ve prospěch mikroorganismů, což je naprosto fascinující informace. Význam mikroorganismů v ekosystému planety je nepopiratelný a jejich přítomnost je absolutně nezastupitelná. Jaké funkce mikroorganismy na naší planetě plní? Jsou přinejmenším čtyři.

2.1. Přeměna látek v ekosystému

Nejvýznamnější funkcí mikrobů je funkce ekologická. V ekosystému mikroorganismy přeměňují složitější organické látky na jednodušší a nakonec až na látky minerálního charakteru, které mohou posloužit jako zdroj energie pro další organismy včetně rostlin, nebo naopak z látek minerálních mohou vytvářet v průběhu svého růstu a množení i látky složitější organické, které využívají další složky ekosystému. S tím souvisí i jakási funkce úklidová, to jest odstraňování těl vyšších organismů po jejich odumření.

2.2. Tvorba biofilmu   
Mikroorganismy mohou růst ve dvou formách podle organizace buněčných elementů a to ve formě planktonické a formě biofirmu. Planktonická forma znamená, že mikroorganismy nejsou vzájemně vázané, jejich buňky jsou oddělené, některé se mohou i aktivně pohybovat. Biofilm můžeme definovat jako strukturované mikrobiální společenství uložené v mezibuněčné hmotě schopně adherovat pevně k živým i neživým povrchům a poskytovat svému společenství i ochranu před nepříznivými vnějšími vlivy díky tvorbě extracelulárních polymerů. Díky tomuto jevu můžeme trávit potravu a získávat některé biogenní látky, například vitaminy K a B12, bakteriociny, organické kyseliny a další užitečné metabolity (biofilm ve střevě trávicího traktu). Současně je biofilm jednou ze součástí ochrany organismu před cizorodými mikroby a dokonce částečně před UV zářením v případě kůže. Ve volné přírodě je díky biofilmu zajištěna například samočisticí schopnost vody. Biofilm může mít i negativní význam v životě hostitelských organismů, neboť ho mohou tvořit i patogenní kmeny mikroorganismů jako je S. aureus, L. monocytogenes, P. aeruginosa, Klebsiella sp. a další. Tyto biofilmy mohou vznikat na výstelkách vnitřních orgánů, jako je žaludek, žlučové a močové cesty, respirační aparát, ústní dutina a zuby, srdeční chlopně. Biofilmy mohou existovat i na povrchu implantátů, kontaktních čoček, katetrů a různých lékařských pomůcek a instrumentů, mohou být příčinou únavy prostředí stájí, pastvin, nemocničního prostředí a prostředí, kde se vyrábí například léčiva nebo potraviny.

2.3. Regulace populací vyšších živočichů, eliminace málo životaschopných jedinců a jejich těl
Za původce onemocnění včetně těch infekčních byli považováni od pradávna našimi předky zlí duchové, nebo různí démoni, nebo byla tato onemocnění, zejména epidemie moru, tyfu a cholery, považována za takzvaný trest boží. Je zajímavé, že u mnoha lidí na různých místech světa nezávisle na sobě tyto představy přetrvávají dodnes. Vědecké poznání nám dnes ukazuje, že původci infekčních onemocnění jsou viry, houby, bakterie, prvoci i mnohobuněčné organismy. V posledních letech se ukazuje, že i zelené řasy a sinice mohou způsobovat různé choroby včetně toxikóz. Je také jasné, že jedna jediná mikrobiální partikule onemocnění nezpůsobí. Původce se musí pomnožit a vytvořit společenstvo, které je schopno okupovat hostitelský organismus. Každé společenstvo živých bytostí tvoří jakýsi superorganismus, který má svou úroveň vědomí a díky tomu i jakousi svou vlastní psychofyzickou podobu. Dnes víme zcela jistě, že některé společenské druhy živočichů tyto superorganismy vytvářejí, například včely, mravenci, ryby, ptáci, smečková a stádová zvířata. Dovolím si proto položit dvě provokativní otázky: Nebyli lidé v dávných dobách tuto psychofyzickou podobu chorob schopni vnímat? Nemohou mít tedy představy našich prapředků o démonech a zlých duších jako původcích nemocí reálné kořeny? Nechám čtenáře, ať si na tyto otázky každý nezaujatě odpoví sám. 
A nyní k pár slov k bakteriím, jakožto populačním regulátorům. Bakterie plní v přírodě, mimo jiné, i funkci určitého zpětnovazebného mechanismu, který na planetě udržuje jisté trvale udržitelné množství jejích obyvatel. Z historie známe případy epidemií cholery, tyfu nebo pandemií moru. První velká morová pandemie byla zaznamenána v Evropě v roce 1347. V minulých dvou stoletích byla velkým problémem v lidské populaci a jejím účinným regulátorem například tuberkulóza. U zvířat mohou probíhat epidemie červenky nebo sněti slezinné, které jsou v dnešní době aktuální spíše v rozvojových zemích. Aktuálně se i v rozvinutých zemích světa vyskytují například salmonelové a kympylobakterové infekce a epidemie, nicméně tyto nákazy naštěstí příliš vysoké ztráty na životech nezpůsobují díky promyšlenému systému zdravotní a veterinární péče, preventivních vyšetření surovin, potravin a krmiv určených k výživě lidí i zvířat a díky nejrůznějším dalším závazným hygienickým a administrativním opatřením. S vývojem antibakteriálních léčiv si můžeme povšimnout i zajímavého jevu, že funkci vysoce efektivních regulátorů populací začínají přebírat spíše viry a virové infekce, které způsobují podstatně vyšší ztráty na životech a jejich šíření je snazší a rychlejší. Znovu si dovolím položit otázku: Jaké nové zpětnovazebné regulační mechanismy vytvoří příroda v budoucnu, pokud by přestaly existovat globální konflikty a nákazy? I na tuto otázku nechť si najde každý čtenář svou odpověď.
2.4. Biotechnologie
Každý z nás zná určitě sýry, kysané výrobky, ocet, atd. Z dalších produktů lze jmenovat kyselinu máselnou, etanol, metanol, butanol, proteázy využitelné v pracích prášcích. Nový rozměr v biotechnologiích přinesly genové manipulace. Některé transgenní mikroorganismy mohou produkovat léčiva, hormony, enzymy, vitaminy, protilátky, imunopeptidy, pesticidy, jsou schopny metabolizovat ropu, plasty a nejrůznější odpady.

V poslední době se často setkáváme v médiích se zprávami o agresivních, zlých, nevyzpytatelných, vražedných, zabijáckých, záludných a zákeřných mikroorganismech. Je zajímavé, že s podobnými výrazy se setkáváme ve stejných médiích také ve spojení s  islamisty, teroristy, kriminálníky a také diktátory a mnohými politiky. Tyto pojmy v souvislosti s mikroorganismy mají dle mého názoru posluchače pouze ohromit, vystrašit, manipulovat jimi, odvádět pozornost od aktuálních společenských problémů a nepochybně také zvýšit odbyt desinfekčních prostředků a léčiv a tím i zisky chemických a farmaceutických společností. Je pravda, že mezi těmi 107 až k 109 bakteriálních druhů je maximálně několik desítek až stovek druhů obligátních patogenů, což je oproti nebezpečným jedincům v lidské společnosti jen zanedbatelné množství. Podíváme-li se do nedávné historie druhu Homo sapiens, pak je třeba připomenout 17 milionů obětí první světové války, 72 milionů obětí druhé světové války, 1 milion obětí anexe Tibetu, 3,5 milionů obětí války v Koreji a tak mohu ve výčtu mrtvých nebo zmrzačených pokračovat dál. Rozkrádání státního majetku, parazitování člověka na člověku, rabování přírodních zdrojů, uměle vyvolávaný existencionální strach a stres v populacích lidí na celém světě. Jsou to opravdu mikroorganismy, které jsou nám tak nebezpečné, zlé a agresivní? Domnívám se a věřím, že se mnou budete souhlasit, že zloba, agrese, zákeřnost, zabijácké choutky a další výše jmenované vlastnosti jsou vlastnostmi čistě lidskými a vycházejí z lidského ega. Z výše uvedených informací jasně vyplývá, že mikroorganismy plní na této planetě podstatně více pozitivních úkolů a funkcí, než těch z našeho pohledu negativních. Rád bych se proto touto cestou mikroorganismů a jejich společenstev zastal, žijí tu podstatně déle než náš druh a dělají pro ekosystém zcela neocenitelnou a nenahraditelnou práci.  Proto se jich nebojme, zaslouží si náš respekt, pokoru a úctu. 
