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Struktura a funkce jaderného chromatinu jsou studovany jiz vice nez sto let. V roce 1928
popsal E.Heitz dva jeho zakladni typy v interfaznich jadrech a mitotickych chromosomech
jatrovky a nazval je euchromatin a heterochromatin. Zhruba po dalSim pllstoleti zacala véda
chapat zakladni chromatinové slozeni jako komplex DNA a s ni asociovanych proteind,
zejména histonu. Ale také postupné poznavat, Ze téch chromatinu je vice nez dvakrat tolik,
Ze v ramci buné¢ného zZivota a diferenciace prochazeji riznymi dynamickymi zménami a ze
jak struktura, tak funkce v ném obsazenych genu je slozité regulovana nejriiznéjSimi zasahy
epigenetickymi. Zhruba od sedmdesatych let za¢ala epigenetika ¢im dal vice doplnhovat i
korigovat klasickou mendelovskou genetiku. A mame-li véfit nazoru autora této habilitacni
prace, tento vyzkum proziva v sou€asnosti svuj ,zlaty veék®...

Mgr.habil.Ale§ Pecinka ,PhD se o tom, mozno fici Uspé3né, snazi oponenta i dalSi ¢tenare
presvédcit obéma Castmi své habilitacni prace.

V prvé fadé souborem tfinacti vybranych relevantnich publikaci, pochazejicich vesmés ze
Spickovych Casopisu v rozmezi let 2009-2020. U naprosté vétSiny z nich je bud prvnim nebo
poslednim /korespondenénim autorem .Nepovazuji za nutné uvadét zde jejich ,impakty” a
vUubec uz ne vyjadiovat se ke kvalité jejich obsahu. Tu jisté vysoce profesionalné posoudili
jejich editofi. Rozhodné se nepovazuji za experta ,epigenetické problematiky” a nedokazal
bych tedy sestavit ZebfiCek pFinosnosti jejich dil€ich vysledkl pro svétovou védu. Ale snad
se na tomto misté mohu zeptat pana habilitanta, jak ten kvalifikaéni ZebFiek vidi on ? Velmi
ocefiuji jak stylistickou, tak grafickou uroven téchto tymovych praci, Siroky vybér pokusnych
modelu, logiku a esprit diskusi, zejména obratnost v interpretaci ¢asto nejednoznacnych
vysledku. Dil¢i zavér- habilitant je dle mého soudu nepochybnou védeckou osobnosti,
invencni, originalni a v mnoha ohledech precizni.

Svoje schopnosti didaktické az popularizaéni pak doklada onou €asti ,,uvodni“ — majici
charakter Spi¢kovych vysokoskolskych skript az u€ebnicové monografie Je az neuvéfitelné,

co se mu zdafilo faktologicky poskladat do textu v rozmezi cca Ctyficeti stran.



. Seznam pouzité literatury zabira jedenact stran, témérf vzdy po osmnacti citacich.
Strukturoval jej do péti hlavnich kapitol: 1. Zakladni charakteristika jaderného genomu rostlin,
2. Hlavni oblasti jaderného genomu,3. Organizace euchromatinu a heterochromatinu

v bunéénych jadrech rostlin,4. Vliv abiotického stresu na heterochromatin rostlin,5. Jaka je
budoucnost studia chromatinu rostlin?

Tento vyCet sam o sobé mozna plsobi trochu bezbarvé — ale autor onen celek pojal jako
nesmirné poutavou, originalni historickou detektivku z dé&jin (nejen) rostlinné molekularni
biologie. Pfikladem bud‘tez uz subtitulky 2.1. Tandemové repetice — opomijena,ale
nepostradatelna soucast genomu, 2.2. Transponovatelné elementy- genomicti parazité
mnoha funkci. Co by asi této formulaci nékdy pfed osmdesati lety Fekla Barbara Mc
Clintockova ?

Treti kapitola je vénovana jedné z hlavnich oblasti autorova zajmu , tedy organizaci
euchromatinu a heterochromatinu u rostlin. Na nékolika mistech jsou pfejaté informace
doplfiovany o poznatky z vlastnich publikaci, pro ¢tenare zviditelnéné tuénym tiskem .
Subkapitola 3.1. Epigeneticky zaklad euchromatinu a heterochromatinu je opét faktologicky
nabitym a nesmirné zajimavym putovanim naseho vyvoje poznani. V ném hlavni roli hraje
,DNA metylace jako kliCova epigeneticka modifikace rostlin“. A téch deset stran textu je
korunovano sdélenim, Ze ,molekularni analyzy vymezuiji ¢tyfi zakladni typy chromatinu
rostlin“ (celkoveé jich je mozna az devét) a tabulkou téchto typu u husenicku rolniho (Roudier
et al. 2011)- Podle ni ,euchromatin® — tedy ten, co se nam pod mikroskopem jevi svétle/Sedé
je vlastné dvojiho typu: znaci se tak jednak aktivni geny, jednak mezigenové oblasti. A
tmava/Cerna heitzovska chromocentra by méla signalizovat jednak oblasti genu vyvojové
aktivnich — ,fakultativni heterochromatin® jednak seskupeni transpozont coby
,heterochromatin konstitutivni®.

Opét atraktivni a nejen pro zakladni vyzkum, ale také pro zemédélskou praxi cenné
Clenéni ma kapitola ¢tvrta , vénovana fyziologicko-genetickym interakcim stres versus
chromatin — viz 4.1. Vliv stresu na strukturu a funkci heterochromatinu rostlin a 4.2. Mze
stres pUsobit aktivaci a mnozeni rostlinnych transpozon(? Nikoliv pfekvapivé se tato
problematika stava pfedmétem zvlastniho zajmu v situaci, kdy svét Celi extremnim
klimatickym zménam a bere v Uvahu jejich nejen fyziologické, ale i genetické dusledky.
Svételny (slunecni zafeni) i teplotni stres coby chromatin modifikujici faktory byly i sou¢asti
autorovych praci (opét patficné tu¢né zdlraznéno) a vysledky vedly i k formulaci dalSich
uvah, mimo jiné s evolu¢nim podtextem. Citujme: ,Zjisténi, Ze nékteré transpozony vyuzZivaji
kanonické transkripcni drahy zodpovédné za reakce vici stresu vede k provokativni otazce.
Podarilo se transpozonim pfipojit také na regulacni drahy fidici vyvoj rostlin? Napojeni na
vrcholové meristémy a reprodukéni organy by umoZnilo mnoZeni pfimo v pletivech

vedoucich ke tvorbé pfisti generace bez nutnosti stresu..“ A konstatovani ,...recentni



vyzkum odpovédi transpozonti na stres poskytl Fadu novych poznatk( o vztazich mezi témito
genomickymi parazity a jejich hostitelskymi genomy...“

Obsah zaveérecné ,prognostické” kapitoly 5. nezlistava nic dluzen jejimu nazvu. A opét
ilustruje habilitantGv viely zajem o rostlinnou chromatinové epigenetickou niku. ,Lze Fici, Ze
se momentalné nachazime ve zlaté ére studia chromatinu, kdy jsme pochopili zakladni
principy fady epigenetickych drah , nicméné detailni poznani a nasledné aplikace vysledkut
do biotechnologické a zemédélské praxe je stale pred nami..“ Pfiklad : Co bylo dfive,slepice
nebo vejce? ...Indukuje navazani transkripcniho faktoru zménu z heterochromatinu na
euchromatinnebo musi nejdfive dojit ke zméné a teprve poté muize dojit k navazani
transkripéniho faktoru?

Soucasné je zasvécené realisticky v odhadu nejrznéjSich technickych uskali i finanénich
limit této prace. Uvédomuje si ku pfikladu, ze vétSina dosavadnich znalosti, tykajicich se
organizace, povahy a funkce rostlinného chromatinu je zalozena na studiich provedenych u
husenicku rolniho , v mnoha smérech ,molekularné atypického® vuéi vétsiné rostlinnych
druhd. Ano, jeho genom je sympaticky maly, ale také tfebas neobsahujici nékteré
tandemové repetitivni oblasti, pfedevsim centromery a ribozomalni DNA. Zmifiuje, Ze
celogenomova analyza rozmisténi chromatinovych modifikaci u druht s velkym genomem je
stale velmi draha — ,40-ti nasobné sekvenovani metylomu husenicku Ize pofidit za cenu
okolo 5000 K¢, u jeCmene priblizné za 200 000 K¢ a u pSenice za 650 000. Uvadi jako
protipdl huseniCku druhy s tzv. Rab1 organizaci. Mohl by nepou¢enému oponentovi stru¢né
osvétlit tento fenomén? Konstatuje nasi zatim velmi omezenou znalost- malem typu Spicky
ledovce- o epigenetické kontrole vyznamnych hospodarskych znakl. Mohl by blize ilustrovat
mechanizmus epiregulace zminénych vernalizaénich mechanizmu u obilovin?

Jako jeden z velkych technickych problém( uvadi habilitant nutnost pouzivani pouhych
bunéénych mixU z rdznych rostlinnych organa &i pletiv. Ano, dosud nedovedeme (pokud kdy
vubec budeme umét) pro podobné analyzy naveliko izolovat ¢i pfimo kultivovat jako u
zivocichd, bunky urcitého typu. A tedy urcitého chromatinového ,typu i stavu“ . Na druhé
strané jisté vi o existenci rostlinnych ,HeLa like“ bun&€nych liniich. Ano, k disposici,

s patficnym zazemim genomickym, transkriptomickym ¢i protetickym zatim jsou jen ty
tabakové , typu VBI-0 €i BY-2. Vyuzivany jsou tfebas na UKPFF ke studiim genového
silencingu. Husenickové alternativy jejich kvality dosud nedosahuji Mohla by toto byt jedna
z alternativ? Bohaty faktologicky material této vskutku vyjime&né habilitacni prace nabizi
zvédaveéemu oponentovi moZnost mnoha dalSich otazek. Ponecham si vSak je na pfipadnou

vefejnou diskusi.

Pfed tradi¢nim zavérem si vSak jeSté dovolim jedno dalSi zdivodnéni, pro€ mne tato

habilitani prace tolik zaujala. Omlouvam se za tento seniorsky rozmar, snad tim dustojnost.



habilitacniho fizeni nijak nezlehim. Na pocatku sedmdesatych let jsem absolvoval jednu ze
svych prvnich zahrani€nich stazi v tehdy vychodonémeckém Zentrall Institute fur Genetik
und Kultupflanzenforschung AdW DDR v Gaterslebenu. V zapadakové, ,sugar beet country®
na upati Harzu. Daleko od civilizace berlinské, blizko k neprostupné hranici s NSR. Nikoliv
jako genetik, le€ jako zacinajici ,biotechnolog®. MUj tehdejsi vizionarsky Skolitel, Dr. Zdenék
Landa, mi dal za ukol odvodit pro jeho karyologicka studia ,suspensni bunéénou kulturu Vicia
faba“. A kde tehdy byla dostupna Mekka studia tohoto kultovniho modelu ? Pfece v ZIGK.
Ne, gaterslebenské odborné zkudenosti mi nepomohly. Pfijatelné ,suspensky koriského
bobu“ nema dodnes nikdo na svété . Ale ja jsem navzdory tomu stravil nékolik lidsky i
védecky nezapomenutelnych tydnu v blizkém kontaktu s tymem skvélého Feditele ZIGK,
renesancniho Clovéka prof. Rigomara Riegera. A propadl tak i kouzlu osobnosti a rodiny
jistého Ingo Schuberta. Tehdy mne vS§emozné chromozomalni aberace naprosto
nelakaly- ale Inga jako Skolitele dneSnimu habilitantovi rozhodné zavidim. A jejich védé velmi

fandim.

Zaveér:
Pfedlozenou habilitacni praci Mgr.habil.AleSe Pecinky PhD povazuji za mimoradné kvalitni
spis, tykajici se vyznamné oblasti zakladniho vyzkumu, s nepfehlédnutelnym dopadem na
biotechnologickou a zemédélskou praxi.
Doklada natolik autorovy schopnosti védecké i pedagogické , ze by po mém soudu
splfiovala i pozadavky fFizeni profesorského.

V daném pfipadé tedy konstatuji, ze odpovida pozadavkim § 72, odst.2,pism.b), zakona
€.111,1998 Sb v platném znéni .

Védecké radé Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci proto doporucuji

tuto praci k prijeti jako praci habilitacni a k jejimu obhajeni

v Praze dne 11. kvétna 2022

Prof. RNDr. Zdenék Opatrny CSc.

emeritni profesor UKPFF



