Test z biologie a zakladi chemie Oznateni skupiny: IBB4
2. cervna 2025 Cislo uchazece:

Poznamky k feseni testu: Doba feseni: 90 min
Spravna je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodl (nepfidéluji se A

zaporné body). Odpovéd zaktizkujte podle vzoru propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).
U dopliiovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do podtrzené oblasti.

Nejednoznacny nebo necitelny zapis odpovédi bude povazovan za chybné feseni.

K vypoctlim a pozndmkam poutzijte posledni volnou stranku testu.

Neni mozno poutZit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.
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Mezi zakladni postulaty bunécné teorie patfi:
VSechny Zivé systémy jsou tvoreny burikami a organismy na nich zavislymi (viry).
Vsechny Zivé organizmy se skladaji z vice bunék.
Existence bunky neni zakladni podminkou Zivota na Zemi.
Buriky mohou vznikat de novo.

Co ma spolecné rostlinna a ZivociSna bunka:
chloroplasty
bunécnou sténu
mitochondrie
vSechny odpovédi jsou spravné

Ktera z nasledujicich bunécénych struktur je typicka/specificka pouze pro prokaryotni buriku?
chloroplast
nukleoid
mitochondrie
cytoplasma

Ktera z nasledujicich moZnosti spravné popisuje sloZzeni bunécné stény hub?
Sklada se z cukru a nukleovych kyselin.
Obsahuje chitin.
Sklada se z lipidl a bilkoviny.
Obsahuje peptidoglykany.

Eukaryotickou bunku maji vSichni (vSechny):
prvoci
sinice
Archea
baktérie

Které tvrzeni nejlépe vystihuje vztah mezi poétem genli a poétem chromozom v pohlavnich burikach
clovéka?

Gen je vice neZz chromozom.

Chromozomd je vice nez gend.

Pocet genl a chromozomd je stejny.

Geny se v pohlavnich bunkach nevyskytuiji.

Endosymbidzou prokaryotnich bunék v priibéhu evoluce burky vznikly:
plazmidy
vakuoly
endoplazmatické retikulum
ani jedna z vySe uvedenych odpovédi neni spravna
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Které z nasledujicich mikroorganizmi jsou nebunécéné patogeny?
bakterie
houby
priony
hlistice

Vyberte pravdivé tvrzeni o bunécné sténé:
Bunécna sténa eukaryotni buriky je tvorena peptidoglykany.
Bunécna sténa eukaryotni buriky, pokud je pfitomna, je tvorena celulézou nebo chitinem.
Eukaryotni buriky bunécnou sténu nemaji.
Bunécna sténa eukaryotni buriky je tvorena lipidovou dvouvrstvou s vmezefenymi molekulami bilkovin.

Mezi makroelementy patfi:
S, P, Mg
B, F, Si
Fe, K, Zn
S, Cu, Mn

Které z krevnich bunék c¢lovéka neobsahuji jadro?
leukocyty
cervené krvinky
granulocyty
lymfocyty

Vyberte pravdivé tvrzeni o oxidativni fosforylaci:
Oxidativni fosforylace probiha v mitochondriich eukaryotnich bunék.
Oxidativni fosforylaci je mozné vyjadfit rovnici: 6 CO, + 12 H,0 = CgH1206 + 6 Oz + 6 H,0
Oxidativni fosforylace probiha v endoplazmatickém retikulu eukaryotnich bunék.
Béhem oxidativni fosforylace je molekula glukdzy pfeménéna na kyselinu mlécnou.

Mezi nejznaméjsi invazni rostlinné druhy na nasem Gzemi patfi:
buk lesni (Fagus sylvatica), cesnek medvédi (Allium ursinum)
leknin bily (Nymphaea alba), olse lepkava (Alnus glutinosa)
pryskyinik prudky (Ranunculus acris), svizel vonny (Galium odoratum)
bolsevnik velkolepy (Heracleum mantegazzianum), netykavka Zlaznata (Impatiens glandulifera)

Ktera z odpovédi uvadi spravné poradi fazi mitézy?
profaze, anafaze, metafaze, telofaze
profaze, metafaze, anafaze, telofaze
profaze, telofaze, metafaze, anafaze
anafaze, profaze, metafaze, telofaze

Osmotickou hemolyzu erytrocytd vyvolame, pokud erytrocyty umistime:
do hypotonického roztoku
do hypertonického roztoku
do izotonického roztoku
do fyziologického roztoku

Dopliite do prazdného policka vyraz, ktery nejlépe dopliuje vétu.

Samci pohlavni bunky u rostlin se nazyvaji

Dopliite popis centralni nervové soustavy tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Centralni nervova soustava (CNS) se vyvinula z nerozliSsené nervové trubice primitivnich strunatcu.

Je rozlisena na (vyvojoveé starsi) a (mladsi).
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Pepsin, ktery vznika v Zaludku vétsiny obratlovcl, stépi:
proteiny
cukry
sacharidy
emulgované neutralni tuky

Ktera z nasledujicich moznosti ukazuje poradi, v jakém prochazi potrava travicim traktem?
Usta - jatra - tenké strevo - tlusté strevo
Usta - tlusté stfevo - tenké stfevo - jatra
Usta - Zaludek - tenké stfevo - tlusté stfevo
Usta - tlusté stifevo - tenké stifevo - Zaludek

Mezi typické zastupce socialniho hmyzu patfi:
motyli
brouci
véely
komafri

Mezi vegetativni nervy (Gtrobni nervy, autonomni nervy) patfi:
bazalni ganglia
parasympatikus
limbicky systém
Varollv most

Horizontalni pfenos genetické informace (DNA), ktery probiha bez pfimého kontaktu dvou kompatibilnich

baktérii pomoci virovych castic, se nazyva:
transformace
transdukce
exprese
konjugace

Rostlinna burika se déli:
binarnim délenim
mitézou
pucenim
karyokinezi

Nejvétsim kloubem lidského téla je:
kloub kycelni (articulatio coxae)
kloub kolenni (articulatio genus)
kloub loketni (articulatio cubiti)
kloub zapéstni (articulatio radiocarpalis)

Vyberte trojici chorob, jejichZ ptivodci jsou viry:
plané nestovice, pfiusnice, zardénky
zardénky, Cerny kasel, spalnicky
tetanus, zaskrt, Cerny kasel
streptokokova angina, zaskrt, plané nestovice

erv v s

Které tvrzeni nejlépe vystihuje hlavni funkci molekuly, jejiz ¢ast je na obrazku?
Je strukturni soucdasti bunécné stény.
Je zasobarnou energie pro metabolické procesy.
Prenasi materialy pres bunécnou membranu. A>> T
Nese informaci o konkrétni vlastnosti organizmu.
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Vyberte trojici pojmu, které identifikuji slozky DNA:
fosfat, deoxyribdza, uracil
ribdza, uracil, tymin
fosfat, deoxyribdza, tymin
fosfat, ribdza, uracil

Pfi vzniku pohlavnich bunék dochazi k tzv. meidze, kdy:
z jedné materské diploidni buriky vznikaji dvé haploidni dcefiné bunky
z jedné materské diploidni buriky vznikaji dvé diploidni buriky
z jedné haploidni bunky vznika diploidni burika
z diploidni buriky béhem dvou po sobé ndsledujicich bunécnych déleni vznikaji buriky haploidni

Hemofilie je vzacné recesivni onemocnéni vazané na chromozom X, pfi kterém ma clovék snizenou
srailivost krve. Pokud ma Zena trpici hemofilii dité s muzem, ktery tuto chorobu nema3, jaka je
pravdépodobnost, Ze bude jeji dcera prenaseckou choroby?

0%

25%
50 %
100 %

Chromozomové urceni pohlavi typu Abraxas je charakteristické:
pfitomnosti chromozomu Y
pro savce
pro ptaky
pfitomnosti chromozomu X

Ktera sekvence nejlépe ukazuje vysledek transkripce tseku DNA: 3'-TCG ATA TCC-5"?
AGC TAT AGG
UCG AUA UCC
TCG ATATCC
AGC UAU AGG

Receptorovymi burfikami pro barevné vidéni jsou u ¢lovéka:
tycinky
bunky tvofici slepou skvrnu
burky sklivce
Cipky
Hormon testosteron je produkovan:
nadledvinkami
varlaty
Stitnou Zlazou
hypotalamem

Jak se nazyva usek DNA, ktery kéduje protein?
gen
chromozom
nukleoid
plazmid

Geneticka informace molekuly DNA je dana specifickou sekvenci:
molekul ATP
molekul cukru
chemickych vazeb
dusikatych bazi
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Pfirozeny proces tvorby identickych kopii molekul DNA nazyvame (doplrite):

Na ziskané imunité se podileji:
B-lymfocyty
makrofagy
cytokiny
interferony

Uvedené (neuiplné) schéma znazornuje fetézec DNA prifazeny k fetézci mRNA. Jaky proces znazornuje?
mutace
replikace
transkripce
translace

Po kterém prarodici nebo prarodicich jste zdédili mitochondrie?
po rodi¢ich matky
po dédeckovi z otcovy strany
po prarodicich
po babi¢ce z matciny strany

ve

Typ genové interakce, pfi niz ucinky jednoho genu piekryvaji nebo maskuji ucinky druhého genu, se nazyva:
kompenzace
mutace
epistaze
duplicita

Fyzicky vzhled a soubor vlastnosti organizmu, které jsou projevem jeho genetické vybavy, se nazyva:
fenotyp
pangeneze
rodicovsky znak
genotyp
Jak nazyvdme udrzovani stabilniho prostifedi uvnitf Zivého organizmu?
evoluce
homeostdza
adaptace
metabolizes

Ktery z nasledujicich procest vede ke genetické variabilité mezi potomky?
replikace DNA
crossing-over
transkripce
konjugace

Geneticka informace zapsana v kédujicim (pamétovém) vlakné ma nasledujici pofadi (sekvenci) nukleotidu:

5° CGG AAT TCG AGG GGG ACC 3’ - PUVODNIi VLAKNO

arg asn ser arg gly thr - peptid kédovany plvodnim vldknem
5° CGG AAA TCG AGG GGG ACC 3 - MUTOVANE VLAKNO
arg lys ser arg gly thr - peptid kédovany mutovanym vldknem

O jakou mutaci se jedna?

substituce (tranzice), ménici smysl (ztrdtova mutace - missense)
substituce (transverze), neménici smysl (tichd mutace - silent)
substituce s posunem ¢teciho ramce (frameshift mutace)
substituce (transverze), ménici smysl (ztratova mutace - missense)



45, K¥izime homozygotni formy hlediku — cervenokvétého (BB) s bélokvétym (bb). Heterozygot ma kvéty cervené.
Napiste fenotypy a fenotypovy Stépny pomér potomkt v F2 generaci.

Jaka je dédicnost barvy kvétt u hlediku?

Potomci F2 generace:

Typ dédi¢nosti barvy kvét( u hlediku:

46. Matka ma krevni skupinu 0, otec AB. MtiZze mit nékteré z jejich déti krevni skupinu shodnou s jednim
z rodica?

ano, dcera mlze mit krevni skupinu 0

ne, déti budou mit krevni skupinu A nebo B

ano, dcera i syn mohou mit krevni skupinu AB

olO0|wm|>

ano, syn mdze mit krevni skupinu AB

47. Dopliite termin(y) tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:
Mendeldv zakon uniformity hybridd v F1 generaci: Jsou-li rodice ve sledovaném znaku

, jsou jejich potomci genotypové i fenotypové uniformni.

Potomci a homozygota jsou vsichni

uniformni, heterozygoti.

48. Doplriite termin(y) tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:
Muz ma pard nepohlavnich chromozomu a par pohlavnich chromozom( a
49. Propojte bunécnou strukturu s jeji primarni funkci.
1 - ribozom A - syntéza proteinu
2 - vakuola B - uchovavani genetické informace
3 - jadro C - syntéza sacharid(
4 - chloroplast D - likvidace odpadu
1-
2 -
3-
4 -
50. Rostlinna a ZivociSna burika se lisi:
A pfitomnosti Golgiho aparatu
B prevazujicim zplsobem ziskavani energie
C pritomnosti mitochondrii
D pritomnosti cytoplazmatické membrany

51. Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Geneticky kéd predstavuje systém pravidel, podle kterych jsou jednotlivé

prepisovany na ribozomu do aminokyselin (poly)peptidu.

52. Predpokladejme, Ze kodon na mRNA ma sekvenci bazi AUG, antikodon na tRNA pak bude mit sekvenci:
A TUG
B uTC
C UAC
D TCA
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Pokud ma pacient krevni skupinu A (na povrchu cervenych krvinek se nachazi aglutinogen A), jaké
protilatky (aglutininy) se u néj vyskytuji v plazmé?

anti-A

anti-B

anti-A, anti-B

zadné

U clovéka je pohlavi jedince jednoznacné urceno jiz momentem oplozeni vajicka spermii. Které z
nasledujicich tvrzeni NENi spravné?

VsSechna vajicka Zeny nesou pouze chromozom X.

Vsechny muzské spermie nesou chromozom Y.

Dité s genotypem XX je Zenského pohlavi.

Dité s genotypem XY je muZského pohlavi.

vwv s

Ke které z nasledujicich zmén obvykle dochazi v eukaryotické burice béhem S faze bunécného cyklu?
Rozpadd se jaderna membrana.
MnoZstvi DNA v burice se dvojnasobi.
Duplikované chromozomy se sefadi v ekvatorialni roviné.
Bunéctna membrana zahaji proces prehradecné déleni buriky jejim zaskrcenim.

Hematokrit vyjadiuje:
pomeér (objemu) erytrocytl k celkovému objemu krve
pocet erytrocytl
procento hemoglobinu v krvi
procentudlni podil hemoglobinu v jednom erytrocytu

Uvedte Ceské (slovenské) rodové a druhové jméno organizmu na obrazku:

Na obrazku je roztoC Zivici se krvi savcl, plazd nebo ptdk( s typickym
trihostitelskym cyklem. Dospéli samci jiz nepftijimaji potravu — jen vyhledavaiji zvite,
na kterém najdou samici k pareni. Samice pak naklade do pady 1.000-3.000 vajicek.
Sestinohé larvy hned hledaji drobna zvitata (veverka, jedtérky, ptaky) a nékolik dni
na nich saji. Potom se proméni v osminohé nymfy a saji na dalsi obéti (napft. zajic).
Po druhém cyklu sani krve dospéji. Za pfiznivych okolnosti jeho vyvoj trva jeden az
dva roky. Béhem léta se vétsSinou ,previékaji“ z jednoho vyvojového stadia
do druhého, proto jich nejvice pfisatych nachazime béhem jara a na podzim. Jsou
prenasedi vyznamnych chorob, jako je napfriklad jsou lymska boreliéza.

Odpovéd:
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Uved'te cesky nebo slovensky nazev choroby, kterou vyvolava nize popsany virus:
Choroba je zndma jako nemoc Spinavych rukou. ZpUsobuje ji virus, ktery je velmi odolny vici vliviim

zevniho prostredi, preziva tydny pfi pokojové teploté, l1éta ve zmrazeném stavu. Zdrojem nemocnéni je
infikovany (nakazeny) clovék, u néhoz je virus pritomen ve stolici. Nespecifickd preventivni opatfreni
zahrnuji zvySovani osobni hygieny, zdravotni vychovu, zdsobovani nezdvadnou pitnou vodou
a potravinami. Specifickd prevence spociva v ockovani, které je doporucovano lidem vystavenym
zvySenému riziku ndkazy v ramci jejich povolani, ddle cestujicim do oblasti s vysokym vyskytem této
infekce, osobam s chronickym onemocnénim jater, blizkym kontaktim s nemocnymi, homosexualim,
osobam promiskuitnim, narkomandm.

Pfiznaky jsou zpocatku podobné chfipce: teplota, nechutenstvi, nevolnost, pobolivani pod pravym
Zebernim obloukem, bolesti bficha; pozdéji dochazi ke zeZloutnuti kiize a bélma oci, ztmavnuti modi,
vylucovani svétlé stolice, svédéni klze.

Posledni zvy$ené vyskyty choroby v CR byly zaznamendny na konci 90. let a od té doby se vyskyt
onemocnéni neustdle snizoval. V roce 2024 dosahl polet potvrzenych onemocnéni v Ceské republice
celkem 636 pfipadl a za prvni tfi mésice 2025 bylo hlaseno jiz 320 pfipad{ onemocnéni.

Odpovéd:

Pro Zivocicha na obrazku plati: 4
Pat¥i do Fadu vrubozobi. /
Jedna se o endotermni organismus.

Dospélci zimuji v Ceské republice.
Jedna se o ektotermni (poikilotermni) organismus.

Uvedte Ceské (nebo slovenské) rodové jméno rostliny na obrazku:




Oznacte spravné poradi chalkogent podle rostouciho protonového cisla:
0, S, Se, Po, Te
0O, Se, S, Te, Po
0,S, Se, Te, Po
S, 0, Se, Te, Po

Déj, kdy pevna latka zahfivanim netaje, ale méni se pfimo na paru, se nazyva:
chromatografie
destilace
extrakce
sublimace

Bauxit je dtleZitou surovinou pro vyrobu:
hliniku
boru
zinku
Zeleza

Brgnstedova teorie kyselin zasad definuje:
kyselinu jako donor H* a zasadu jako donor OH"
kyselinu jako poskytovatele vakantniho orbitalu a zasadu jako donor elektronového paru
kyselinu jako donor H* a zasadu jako akceptor H*
redoxni potencial a elektronegativitu latek

Molekula tetrachlormetanu ma tvar:
Ctverce
vanicky nebo Zidlicky
pravidelného tetraedru
kulovy

Po vloZeni vnéjSiho napéti na elektrody probiha v roztoku elektrolyza. BEéhem tohoto procesu je anoda:

kladna a probiha na ni redukce
kladnd a probihda na ni oxidace
zaporna a probiha na ni redukce
zaporna a probiha na ni oxidace

Lucavka kralovska je smés kyselin:
sirové a chlorovodikové
dusi¢né a fosforecné
dusi¢né a chlorovodikové
dusi¢né a sirové

Jaké je spravné usporadani jednotek moldarni koncentrace od nejvétsi po nejmensi?
1 mmol/Il, 1 nmol/l, 1 umol/l, 1 pmol/l, 1 fmol/I
1 mmol/l, 1 umol/l, 1 nmol/l, 1 pmol/l, 1 fmol/I
1 mmol, 1 nmol, 1 umol, 1 pmol, 1 fmol
1 mmol, 1 umol, 1 nmol, 1 pmol, 1 fmol

Neredukujicim sacharidem je:

sacharéza
ribdza
fruktoza
glukdza

Mezi pfirozenou radioaktivitu nepat¥i proud castic:
a
B+
B
Y



Dusik v zakladnim stavu ma konfiguraci:
1s' 1p? 1d3
152 25 2p?
1s? 25? 352
1s% 2s22p3

Aminokyselinou majici aromaticky charakter je:
prolin
tyrozin
valin
treonin

Polycyklické aromatické uhlovodiky jsou pro ¢lovéka v jeho organizmu:
vaznym zdravotnim rizikem
prekurzorem pro syntézu esencialnich aminokyselin
katalyzatorem nékterych reakci v mitochondriich
zcela inertni, v téle nijak nereaguji a jsou vylouceny z téla beze zmény

Terminem péna se oznacuji:
kapicky kapaliny v plynu
bublinky plynu v kapaliné
bublinky plynu v pevné latce
kapicky kapaliny v jiné kapaliné

Uvolnéni kovového stfibra z AgNO; svétlem NENI reakce:
rozkladna
acidobazicka
fotochemicka
redoxni

Kyselina butanova se trividlnim nazvem oznacuje jako kyselina:
Stavelova
octova
jantarova
maselna

Epoxid je organicka slouc€enina, ktera ve své strukture obsahuje tfiatomovy cyklus tvoreny:

dvéma uhliky a jednim kyslikem
dvéma kysliky a jednim uhlikem
dvéma uhliky a jednim dusikem
dvéma dusiky a jednim uhlikem

Oznacte Spatné pojmenovanou bazi:

1. =cytozin

2. =tymin

3. =adenin

4. =guanin

1 2. 3

HsC
‘ NH | NH

X L L)

N
H

Ir=
T
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Dopliite dcislo:

V molekule latky 2-hepten-4-yn je atomu vodiku

Dopliite jednotku:

2,3x10° mol = 2,3

Doplrite Ciselnou hodnotu:

6,32 mg/mol = pg/mmol

Dopliite vzorec slouceniny:

Dihydrogenfosforecnan chromity

Dopliite nazev:

(NO2)

Dopiliite:

'30Hg + on > vAu + p

Dopliite:
Pro pfipravu 750 ml roztoku 5% NaOH je tfeba odméfit

Dopliite:

33% roztok H,SOs4 o objemu 600 ml je mozné pfipravit smisenim:

ml vody.

ml 10% roztoku H,SO4 s ml 70% roztoku H,SO,.

Dopiliite:

Vapnik patfi vzhledem k umisténi jeho valencnich elektront mezi

a nachazisev periodé v periodické soustavé prvka.

Dopliite chemickou reakci a napiste jeji nazev:

+ - CaCl, + 2 H,0

-prvky

Vycislete chemickou rovnici:

KMnO; + FeSO,4 + H,SO4 - Fez(SO4)3 + K>SO4 + MnSO, + H,O

Napiste rovnici lihového (etanolového) kvaseni

11



1A 8|C 18 | A 27 | C 36 | replikace | 45 53| B
2|C 9B 19| C 28 | D 37 | A 46 | B 54 | B
3|B 10| A 20| C 29| D 38| C 47 55| B
4| B 11| B 21 | B 30| C 39| D 48 | 22,1, X,Y 56 | A
5/A 12 | A 22 | B 31| D 40 | C 49 | 1A, 2D, 3B, 4C 57
6| A 13| D 23 | B 32| D 41 | A 50| B 58
7D 14 | B 24 | B 33| B 42 | B 51 | kodony/triplety | 59 | B
15| A 25 | A 34 | A 43 | B 52| C 60
16 | pyl 26 | D 35| D 44 | D
17 | michu, mozek
16. pylova zrna, pyl (jedna z moZnosti)
17. michu (micha), mozek (ddleZité je poradi)
36. replikace
45. Cerveny a bily v poméru 3:1; Uplna dominance
47. homozygotni, dominantniho a recesivniho
48. 22 parl nepohlavnich chromozomd, jeden (1) par pohlavnich chromozomi Xa'Y
49. 1A, 2D, 3B, 4C
51. kodony, triplety (jedna z moZnosti)
57. klisté obecné, kliest obycajny, Ixodes ricinus
58. Virova hepatitida A (hepatitida A, Zloutenka typu A, infekéni Zloutenka typu A)
Virusova hepatitida typu A (hepatitida typu A, Zltacka typu A, infekéna Zltacka typu A)
60. bez (Cerny), baza (Cierna), Sambucus (nigra)
61| C 71| D 79 | 10
62 | D 72 | B 80 | Nmol
63| A 73 | A 81 | 6,32
64 | C 74 | B 82 | Cr(H2POs);
65| C 75 | B 83 | anion dusitanovy
66 | B 76 | D 84 | 128Hg + In > BAu+ Ip
67 | C 77 | A 85| 712,5
68 | B 78 | A 86 | 370; 230
69 | A 87 | s-prvky, 4. perioda
70 | B 88 | Ca(OH).+2 HCl - CaCl, + 2 H,0 neutralizace, neutralizacni reakce
892,10,8->5,1,2,8

2 KMnO, + 10 FeSO; + 8 H;SO, = 5 Fez(S04); + K2SO4 + 2 MnSO4 + 8 H,0

\ 90 \ CsH1205 > 2 CoHsOH + 2 CO,
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