Pisemny test OPTOMETRIE 2025 Cislo testu

Pokyny pro zpracovani testu: Odpovéd z nabidky, kterou povazujete za spravnou,
oznacte zakrouzkovanim prislusného pismene (spravnd je vidy pouze jedna
odpoved), vysledek vypoctu zapiste do ramecku. Tihové zrychleni ve vypoctech
uvazujte 10 ms?, zanedbejte odpor prostiedi. Piste Citelné.

1. Hrag baseballu odpali mi¢ek 0 hmotnosti 0,150 kg vodorovné rychlosti 40 m/s ve
vysce 1,25 m nad povrchem hiisté. Micek je odpalen z klidu.
a) V jaké vzdalenosti od mista odpalu mi¢ek poprvé dopadne na povrch?
b) Jakou silou puisobil hra¢ pii odpalu na mié, jestlize doba piisobeni na
micek pii odpalu byla 0,08 s?
Reseni:

a)

h... vyska odpalu, Vo ... pocate¢ni rychlost, to... doba pisobeni na mi¢ pii odpalu

Doba dopadu t =/2h/g = /2% 1,25/105=0,5s
Vzdalenost dopadu x =vo *t=40*0,5m=20m

b)
Sila pfi odpalu F = m * a, zrychleni odpalu a = Vo/togpal = 40/0,08 m/s? = 500 m/s?

F=0,150*500N=75N

2. Prvni téleso o hmotnosti m; = 60 kg ma rychlost vi = 9 m/s a narazi do druhého télesa
0 hmotnosti m, = 120 kg, které je v klidu. Jakou velikost bude mit rychlost druhého
télesa po srazce, jestlize je srazka dokonale nepruzna.

Reseni:

T¢lese se pii dokonale nepruzné srazce spoji a pohybuji se stejnou rychlosti jako
jeden celek.

Ze zékona zachovani hybnosti plati: mivi + mavo = (Mg + my)*v

v=(60*9+ 120 * 0)/(60 + 120) m/s = 540/180 m/s = 3 m/s
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3. Ploskovypukla ¢ocka o poloméru kiivosti 10 cm je vyrobena z materialu o indexu
lomu n = 2,6. Kolikrat se zméni velikost jeji ohniskové vzdalenosti, jestlize ji ze
vzduchu piemistime do kapaliny o indexu lomu ny = 1,3?

Reseni:

l/f = (néoéka/nproslfedi - 1)*(1/rl + 1/r2)

Ve vzduchu: 1/f = (2,6/1 — 1)*(0 + 1/0,1) m* = 16 m*
V kapaling: 1/fc = (2,6/1,3 — 1)*(0+1/0,1) m* = 10 m*!

fi/f = (1/10)/(1/16) = 16/10 = 1,6 krat

4, V &ase t =0 je okamzita hodnota stéidavého proudu rovna | =2 A. Amplituda proudu
je In =2 A a frekvence ma hodnotu f = 50 Hz. Urcete okamZitou hodnotu proudu
v ¢ase t = 25 ms.
Reseni:
o = 21*f
I = Im*cos(w*t)
[ =2*cos(2n*50*0,025) = 2*cos(2,51) =>1=0 A
Nebo

I =Im*sin(o*t + 0,57)

1 =2*sin(2n*50*0,025 + 0,57) = 2*sin(2,57 + 0,5 ©) = 2*sin(3m) =>1=0 A

5. V jaké vzdalenosti od tenké optické Cocky s optickou mohutnosti -3 D je potieba
umistit pfedmét tak, abychom ziskali ¢tyfikrat zmenseny obraz?
Reseni:
Z=-a‘'/a, odtud a‘ = -Za = -1/4*a
l/a+ 1/a‘ = 1/f = ¢, dosadime ze vztahu pro a‘:

1/a +1/(-1/4*a) = -3, odtud 1/a -4/a = -3, odtud -3/a = -3

a=1m
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6. T¢leso v gravitacnim poli Zemé& o hmotnosti 4 kg je zrychlovano smérem vzhiiru
provazkem, ktery se pfetrhne, je-1i napinan silou vét§i nebo rovnou 100 N. Najdéte
maximalni zrychleni, které mizeme té€lesu udélit, aniz by se provazek pretrhl.

Reseni:
Setrvacna sila Fs = m*a, tihova sila Fg = m*g
Vysledna sila F = Fg + Fs = m*g + m*a

a = (F — m*g)/m = (100 — 4*10)/4 m/s? = 15 m/s?

Otazky z biologie — kazda za 2 b.
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10.

11.

12.

.r.

Vézani (fixaci) vzdusného dusiku u nékterych druhti sinic umoznuji:
a) hormogonie
b) fykocyan
¢) heterocysty
d) akinety

Mezi pletiva trvala nepatfi:
a) kalus
b) xylem
c) aerenchym
d) mlécnice

Diploidnimi butikami jsou u hub:
a) konidie
b) endospory
C) zygospory
d) basidiospory

Svétla faze fotosyntézy probiha v:
a) membranach tylakoida
b) ribozomech
€) membranach ohranicujicich chloroplasty
d) tonoplastu vakuol

Blastocoel je:
a) oplozena vaje¢na buiika
b) prapfedek mnohobunéénych organismi

C) prvotni dutina télni
d) larva hub

Plosténky kladou vajicka:
a) do zluovodu ovci
b) nakameny ve vodé
c) do buchanek ve vodé
d) v okoli fitniho otvoru hostitele
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13.

14.

15.

16.

17.

18.

Dokonceni vyvoje axolotla je umoznéno:

a)
b)
c)
d)

injekci hormonu §titné zlazy
vydatnou zivoc¢iSnou potravou
postupnym dévkovanim hirudinu
Hogbenovym testem

Obsah kysliku ve vodé¢ s rostouci teplotou:

a)
b)
c)
d)

vzdy stoupa

vzdy klesa

ve vegetacnim obdobi se neméni

Vv moi'ské vodé stoupa, ve sladké vod¢ klesa

Branice:

a)
b)
c)
d)

zabranuje zpétnému toku krve

odd¢luje u savei dutinu hrudni od biisni
vylucuje obranné latky

zabranuje nadmérnému vyluovani ledvin

Barevné vidéni kostnatych ryb a ptakd je umoznéno:

a)
b)
c)
d)

dokonalym optickym aparatem oka
schopnosti akomodace

pritomnosti ty¢inek v sitnici

¢ipky v sitnici

Eustachova trubice:

a)
b)
c)
d)

je sidlem vniméani polohy téla
propojuje stfedni ucho s hltanem
registruje vibraci sluchovych ktistek
nahrazuje u plazi usni boltce

Ekologicka nika vyjadiuje:

a)
b)
c)
d)

umisténi zivocisného druhu v ekosystému
funk¢ni roli druhu ve spoleCenstvi organismu
autoregulac¢ni mechanismus piirody
nezbytné mnoZzstvi potravy pro preziti zimy
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19. Dychaci tsttedi se nachazi v:
a) mezimozku
b) prodlouzené mise
¢) stiednim mozku
d) mozecku

20. Nedostatek jodu v potravé ¢lovéka je piic¢inou:
a) zvySeni obsahu glukdzy v krevni plazmé
b) snizeni rychlosti latkového metabolismu
€) zvyseni sekrece inzulinu
d) zvyseni obsahu Ca?* v krevni plazmé

21. Letalni faktor v ekosystému:
a) je vytvafen vyhradné ¢innosti ¢lovéka
b) urcuje potravni specializaci druhu
C) ma smrtici vliv na zivo¢icha
d) wudava pocet jedinct druhu na jednotku plochy

22. Mezi negativni vztahy mezi populacemi rostlin patii:
a) epifytismus
b) alelopatie
¢) mykorrhiza
d) saprofytismus

23. V temnostni fazi fotosyntézy dochazi k:
a) redukci oxidu uhli¢itého
b) vzniku molekul ATP
c) fotolyze vody
d) oxidaci oxidu uhli¢itého

24, Samoopyleni (autogamii) nebrani:
a) proterandrie
b) proterogynie
¢) heterostylie
d) anemofilie
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