Prijimaci test — Molekularni a bunécéna biologie
znateni skupiny: NVIVIBB

12. cervna 2025 Cislo uchazece:
Doba feseni: 60 min

Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouZzivejte tuzku).

Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravna odpovéd 0 bodl (nepfidéluji se zaporné body);
v ramci jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vSech spravnych udaju.

Vypocty a poznamky provadéjte do testu. U doplniiovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do vyznacené oblasti.

Neni mozno pouzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.

1. Vyberte spravné tvrzeni:
A Fosfolipidy jsou orientovany svymi hydrofilnimi konci dovnitt lipidové dvouvrstvy.
B Dvojné vazby v uhlikatych retézcich fosfolipid zvysuji tekutost membrany.
C Lateralni pohyb molekul fosfolipidd v membrané usnadnuji enzymy flipazy.
D Periferni membranové proteiny jsou k membrané pfimo vazany pomoci kovalentnich vazeb.

2. Sekundarni struktura bilkovin:

odpovida genetické informaci obsazené v nukleové kyseliné

vyplyva z kovalentnich vazeb, které plsobi lokalné mezi sobé blizkymi atomy

je tvofena funkénimi a strukturnimi jednotkami nazyvanymi proteinové domény
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vychazi prevainé z tvorby vodikovych mustkd mezi N-H a C=0 skupinami peptidovych vazeb

3. O Michaelisové konstanté plati, ze:

udava koncentraci substratu nutnou k dosazeni Vmax

¢im je nizsi, tim je pevnéjsi vazba mezi enzymem a substratem

popisuje stav, kdy vSechny molekuly enzymu jsou obsazeny substratem
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uddva informaci o tvaru aktivniho mista enzymu

4. Signaly parakrinni signalizace jsou pfenaseny:

krvi

lokalnimi mediatory

nervy
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kontaktem se sousednimi burikami

5. Enzymy citratového cyklu jsou v mitochondriich lokalizovany:

v matrix

v mezimembranovém prostoru

ve vnitfni membrané
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ve vnéjsi membrdané

6. Vyberte spravné tvrzeni:

K aktivnimu transportu dochazi, kdyz je pohyb latek pfes membranu pohanén elektrochemickym
gradientem.

Sodno-draselnd pumpa napomaha udrzovat osmotickou rovnovahu bunky.

Uniport je typicky pro spfazené prenasece.
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PFenasece oproti iontovym kanalim umoznuji velkou rychlost transportu.

7. Golgiho aparat:

je mistem syntézy proteint a bunéénych membran

obsahuje velké mnozstvi hydrolytickych enzyma

se Ucastni tfidéni nové syntetizovanych latek a jejich distribuci v burice
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se podili na regulaci koncentrace Ca%* v cytoplazmé

8. O lyzozomech plati, Ze:

v nich probihaji anabolické biochemické procesy

jejich funkci je odbouravani makromolekul a degradace opotrebovanych bunéénych struktur

obsahuji enzymy glyoxalatového cyklu a podileji se na proméné tukl na cukry
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jsou zodpovédné za tridéni a recyklaci latek ptijatych do burky endocytézou
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Vyberte spravné tvrzeni:
»Energetickym platidlem” v burice je cCAMP.
Reakce, pfi kterych dochazi k uvolfiovani energie, nevyzaduji dodani aktivaéni energie.
Celkova energeticka bilance souboru chemickych reakci (sprazené reakce) je dana soucinem AG
jednotlivych reakci.
PFi exergonické reakci dochazi k uvolnéni energie do okoli.

Pfenos signalu od receptoru k cilovému mistu v burice je ozna€ovan jako:
percepce signalu
transdukce signalu
transformace signalu
amplifikace signalu
Schopnost latky vazat se na receptor a vyvolat funkéni odpovéd’ buriky se nazyva:
vnitfni aktivita
afinita
ucinnost
potence
Mezi xenoreceptory nepatfi:
aryl uhlovodikovy receptor
pregnanovy X receptor
retinoidni X receptor
konstitutivni androstanovy receptor

Pro nekompetitivni antagonismus plati, Ze:
dochazi k soutézi dvou latek o jedno vazebné misto na receptoru
dochazi ke snizeni Emax
antagonismus mUzZe byt vyrusen nadbytkem ligandu
antagonista se vaZe do vazebného mista pro endogenni ligand

Korepresor je z hlediska regulace operonu:
pozitivni reguldtor
atenuacni reguldtor
negativni alostericky efektor
pozitivni alostericky efektor

Zkratkami ETS a ITS se v molekularni biologii oznacuiji:
repetitivni sekvence vymezujici nékteré mobilni elementy
boxy v promotoru RNA polymerazy |
oblasti obklopujici geny pro rRNA
proteiny replikacni vidlicky

VDJ rekombinace (nikoliv pouze VJ rekombinace) probiha u gent TCR lokusu:
aay
aaf
Bad
vad

Castym vysledkem interakce UV-C zéfeni s DNA je:
dimer vznikly ze dvou sousednich pyrimidinovych bazi
dimer vznikly ze dvou sousednich purinovych bazi
dvouretézcovy zlom
kovalentni vazba mezi DNA a histonem

Kointegrat je meziproduktem:
konjugace
VDJ rekombinace
replikativni transpozice
sklouznuti DNA polymerdzy béhem replikace repetitivni oblasti

PZ Nv. studium Molekuldrni a bunécnda biologie



19.

ve)

(@]

o

20.

o|l0O|w|>

21.

>

W

@)

22.

O0O|m|>

23.

W | >

(@)

24.

ve)

(@)

25.

oo}

(@]

26.

27.

OjO0|m|>

Referencni (housekeeping) gen pfi analyze exprese genli pomoci Q-PCR (vyberte spravné tvrzeni):
SlouZi k normalizaci dat, a proto by mél mit co nejvyssi Uroven exprese, aby byl snadno detekovatelny.
By mél byt aktivovan pouze v konkrétnich experimentdlnich podminkach.

SlouZi k normalizaci dat, a proto by mél mit stabilni expresi napfic vzorky a podminkami.
Umoznuje rozlisit rizné izoformy cilového genu.

Jak rozpozna CRISPR-Cas9 systém konkrétni misto v DNA, které ma byt stépeno?
Cas9 nahodné stépi DNA a nasledné je vybran pozadovany usek pomoci PCR.
Cas9 obsahuje vestavénou sekvenci komplementarni k cilové DNA.
Cas9 se ridi RNA molekulou (gRNA), ktera je komplementarni k cilové sekvenci DNA.
Cas9 rozpozna promotor cilového genu pomoci protein-DNA interakci.

Hlavni funkci reportérového genu (napf. pro GFP nebo luciferazu) v klonovacim nebo expresnim
vektoru je, Ze:

usnadnuje amplifikaci DNA pomoci polymerazy

indukuje transkripci cilového genu pfi pridani induktoru

nahrazuje selekéni marker v antibiotické rezistenci

slouzi ke sledovani exprese genu nebo Uspésnosti transfekce/transdukce

Které z nasledujicich enzymatickych aktivit termostabilni DNA polymerazy jsou nezbytné pro tspésné
provedeni qPCR s TagMan sondou?

5’ — 3’ polymerazova aktivita, 5 — 3’ exonukledzova aktivita

5’ — 3’ polymerazova aktivita, 3’ — 5’ exonukledzova aktivita

3’ — 5’ polymerazova aktivita, 3' — 5’ exonukledzova aktivita

3’ — 5’ polymerazova aktivita, 5 — 3’ exonukledzova aktivita

Fagovy displej (vyberte spravné tvrzeni):
Umoznuje vybér protilatek nebo peptidd s vysokou afinitou k definovanému cili.
Pouziva se ke konstrukci virovych vektori pro genovou terapii.
Umoznuje zobrazeni cilového antigenu na povrchu lidské buriky.
Jeho hlavnim cilem je amplifikace celého genomu bakteriofaga za uéelem pfipravy vakciny.

Genom je:
veskera DNA, ktera urcuje poradi aminokyselin v proteinu nebo poradi nukleotid(l v RNA
veskera DNA nachazejici se v organizmu
veskera RNA nebo DNA, ktera predstavuje jednu Uplnou kopii dédi¢né informace organizmu
veskerd DNA a RNA nachazejici se v organizmu

Uzly ("knobs’) jsou oblasti na chromozomech:
bohaté na repetitivni DNA, pozorované u nékterych organizm0 v meidze
vzniklé v disledku nerovnomérné kondenzace chromatinu v prometafazi
bohaté na repetitivni DNA, pozorované u nékterych organizm0 v mitoze
vzniklé v disledku nerovnomérné kondenzace (a vyklenuti) chromatinu v interfazi

Doplrite tvrzeni (doplnte, nehodici se Skrtnéte):

Nukleosom predstavuje  primdrni/sekunddrni  strukturu chromozomu.

Je tvofen histonem/ny ,

kolem kterého/kterych se obtaéi molekula/¢dst molekuly DNA/RNA o délce

Readlna populace vykazuje na sledovaném lokusu v porovnani s Hardy-Weinbergovym modelem
vyrazné vétsi frekvenci homozygott. Tento stav nemuze nastat v dusledku:

disruptivni selekce

inbridingu

nahodného genetického posunu

fuze dvou dlouhodobé oddélenych populaci
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28. Podstatou maternalniho efektu je:

A projev znaku je u potomka uréen materskou mitochondrialni DNA

B specificky (odlisny) projev znaku je podminén imprintovanym genem plvodem od otce

C projev znaku je u potomka ovlivnén proteiny nebo mRNA plvodem od matky

D specificky (odlisny) projev znaku je u savcd ovlivnén inaktivaci chromozomu X ve spermiich

29. V kolika pl deionizované vody rozpustime nasyntetizovany lyofilizovany primer (16,2 nmol), abychom
dostali koncentraci 100 pmol/ul?

30. Urcete jak velky bude PCR produkt ziskany amplifikaci plazmidu M13 Forward/ M13 Reverse primery:
pGEME® -T Easy Vector sequence reference points:
T7 RNA polymerase transcription initiation site 1
multiple cloning region 10-113
SP6 RNA polymerase promoter (-17 to +3) 124-143
SP6 RNA polymerase transcription initiation site 126
pUC/M13 Reverse Sequencing Primer binding site 161-177
lacZ start codon 165 M13 fud T7 promoter 576 promoter
lac operator 185-201 M3 rev
B-lactamase coding region 1322-2182 1ec promoter
phage f1 region 2365-2820
lac operon sequences 2821-2981, 151-380
pUC/M13 Forward Sequencing Primer binding site 2941-2957
T7 RNA polymerase promoter (—17 to +3) 2984-3

pGEMe-T Easy

AnpR 3015 bp
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Reseni:
1.B,2.D, 3.B,4.B,5.A,6.B,7.C, 8.B,9.D, 10.B, 11.C, 12.C, 13.B, 14.D, 15.C, 16.C, 17.A, 18.C, 19.C, 20.C, 21.D, 22.A, 23.A,
24.C, 25.A, 26. H2A H2B H3 H4 147bp, 27.D, 28.C, 29. 162 ul, 30. 252 bp (tj. 60 + 177)
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