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3D tisk | Mgr. Markéta Trneckova, Ph.D.

3D tisk se v poslednich letech tési rostouci oblibé. Jeho proces zahrnuje celou fadu krokd: vytvareni pocitacového modelu, prevod modelu do jazyka tiskarny,
samotny tisk a dokoncovaci prace. Cilem prednasky je seznamit posluchace s celym timto postupem.

Bayesovské sité | RNDr. Tomas Fiirst, Ph.D.

V tomto stoleti se ve védé, vyzkumu a technice vynotuji t¥i neprehlédnutelné proudy. Strojové uceni, velky bayesovsky obrat a komplexita. V praseciku téchto
tfi proudu stoji bayesovské sité, coz jsou komplexni pavuciny vztahd mezi nahodnymi veli¢inami, na kterych probiha inference pomoci metod strojového
ueni. Bayesovské sité predstavuji (témé&¥) universalni platformu pro jakoukoliv tlohu, kde je tfeba vyvozovat z dat né&jaké zavéry. A to je tieba viude. V této
prednasce se pokusim na nékolika ptikladech ilustrovat, jak nam bayesovské sité mohou pomoci se spravnym usuzovanim.

Co umi a co neumi uméla inteligence | prof. RNDr. Radim Bélohlavek, DSc.

Uméla inteligence pIni stranky novin. Vyrobky pouzivajici umélou inteligenci potkavame na kazdém kroku. V ptrednasce predstavime nékteré principy
a metody, na kterych je umél inteligence zaloZena, zejména strojové uleni, data mining a metody zaloZené na formalni logice. Rekneme si také, jak a kde se
tyto metody pouzivaji. Uméla inteligence vSak neumi vSe. Zminime se o ddleZitych otevienych problémech umélé inteligence i o problémech, o kterych je
matematicky dokazano, ze umélou inteligenci fesitelné nejsou. Probereme také otazku, zda hrozi, ze nds uméla inteligence v budoucnu ovladne.

Fuzzy logika | doc. RNDr. Michal Krupka, Ph.D.

Je-li teplota v mistnosti 10°C, fekneme o ni, Ze je nizka. Je-li 30°C, fekneme, Ze neni nizka. Kde lezi hranice? Je to tfeba 20°C? Pak teplota 19,99°C nizka je
a teplota jen o setinu stupné vyssi uz nizka neni? Tento paradoxni a prirozenému chapani odporujici vysledek jsme dostali proto, Ze jsme se nepresny vyraz
"nizka teplota" pokusili pouzit presné. Jinak feceno, u otazky "Je teplota v mistnosti nizka?" jsme predpokladali pouze odpovéd "ano" nebo "ne". Véda zvana
fuzzy logika je zaloZena na tom, Ze pripousti vice odstin(i pravdy ne? jen tyto dva. S jeji pomoci Ize sestrojit naptiklad termostat (tzv. regulator), ktery Ize
naprogramovat pomoci neptesnych vyjadreni, jako tfeba "Je-li teplota v mistnosti velmi nizka, zapni topeni na velky vykon". O fuzzy logice bude tato
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prackach) zkonstruovat. Prednasku doplIni prakticka ukazka.
Hilbertovy patilie a zkroceni Hamelova monstra | RNDr. Pavel Ludvik, Ph.D.

Prednaska nas prenese do doby védeckého a spolecenského kvasu kolem roku 1900, kdy se zdalo, ze se matematika jako véda vylerpala a nevytresené zdstavaji
v podstaté jen ,technické” problémy. PfiblizZime poutavy p¥ibéh Davida Hilberta, ktery béhem slavné prednasky Problémy matematiky formuloval 23
nejvyznamnéjsich nevyreSenych matematickych problémd. My si priblizime poutavy piibéh Maxe Dehna, ktery vyresil 3. Hilbertv problém a ukazeme jeho
myslenku Feseni.

Kédovani | doc. RNDr. Michal Krupka, Ph.D.

Budeme se vénovat problému jak upravit — neboli zakédovat — textovou zpravu tak, aby se co nejvice zkratila, a pritom stale obsahovala pavodni informaci.
K pochopeni zadani budeme nejprve potrebovat porozumét tomu, co zde vlastné rozumime pojmem informace a jak mizeme mnozstvi informace méfit. Dale
si ukazeme tzv. Huffmanovo kédovani, které (za urditych podminek) zkracuje zpravy na nejmensi moznou délku. Toto kédovani je pouzivano v nékterych
kompresnich formatech, jako jsou ZIP, JPEG a MP3.

Matematika a humor | RNDr. Pavel Ludvik, Ph.D.

Prednaska se pokusi vyvratit mytus, Ze je matematika nudnou védou. UkaZzeme, Ze ma s humorem daleko vice sty¢nych bodd, nez by se na prvni pohled mohlo
zdat. Radou ptikladd dolozime, Ze matematicky dikaz ma podobnou strukturu jako vtip. Vyuzijeme k tomu predeviim (ale nejen) vizudlnich dikazd a
argumentd. V dalsi ¢asti prednasky vykreslime matematickou komunitu jako skupinu lidi, ktera si ze sebe dokaze udélat legraci — poslechnete si vybér znamych
i méné znamych matematickych vtip( a vtipt o matematicich. Na zavér se podivame do historie, protoze i déjiny matematiky obsahuji spoustu p¥ibéh, jez
jsou stejnym dilem zabavné, jako jsou i poucné.

Matematika je jazykem p¥irodnich véd | RNDr. Tomas Fiirst, Ph.D.

Nase civilizace je zaloZena na nasledujicim kolec¢ku — pochopit prirodu, na zakladé toho vymyslet technologie a inovace, nasledné je vyrobit a prodat. Vysledné
technologie se pouziji k pfesnéjsimu zkoumani toho, jak a pro¢ funguje ptiroda, ¢imz se kolecko se uzavira. V ramci tohoto kolobéhu vznika p¥irozena poptavka
po matematice ve viech jeho stupnich. Na semina¥i podrobnéji prozkoumame toto civilizaéni kolecko a zamyslime se, pro¢ je v ném posledni dobou tolik
pisku. Podivame se na konkrétni priklady, jak se matematika pouziva v jeho raznych fazich.

Matematika skryta ve vyhledavaéi Google | doc. RNDr. Michal Krupka, Ph.D.

Na prednasce popiSeme matematicky princip, na kterém byl v dobé svého vzniku postaven internetovy vyhledava¢ Google. Ukazeme, jak jednoducha
matematicka myslenka pomohla Googlu k ziskani prvniho mista mezi vSemi vyhledavadi.

Nihodna prochazka zahradkou fraktala | RNDr. Pavel Ludvik, Ph.D.

Fraktalni charakter ma r¥ada tvard vyskytujicich se v pfirodé: snéhové vlocky, mraky, feky... Jde o struktury, které jsou vysostné pravidelné a popsatelné pomoci
jednoduchych pravidel a piesto nesmirné slozité ve svém celku. Jednim pélem prednasky bude predstaveni nejznamé;jsich fraktalti (od grafického znazornéni
k popisu konstrukce a definici). Pfedstavte si chizi ditéte bezmeznym hracka¥stvim, kterak ndhodné téka od jedné hracky k druhé. Protipélem piednasky
bude pojem nahodné prochazky (jako popisu analogického pohybu) a souvisejiciho Brownova pohybu. Co ma spole¢ného nahoda s bytostnou pravidelnosti
fraktald? Inu, to se dozvite na zavér prednasky.

Nékolik p¥ikladi pouZiti statistiky | Mgr. Ond¥ej Vencalek, Ph.D.

Tradi¢ni kurzy pravdépodobnosti a statistiky na vSech Grovnich vzdélavani za¢inaji pfiklady z oblasti hazardnich her — hody minci, jednou ¢i vicero kostkami,
tahy ¢isel z osudi. Je to snad dano tim, Ze pravé oblast hazardnich her vedla k zajmu o nahodilost a potiebé jejiho popisu jazykem matematiky. Pokud v3ak pfi
vyuce u téchto prikladd zGstaneme a nedojde na ptiklady ponékud zavaznéjsi, nabude velka ¢ast studentd dojmu, Ze ,celd pravdépodobnost a statistika se
vlastné zabyvaji jen malichernymi problémy". Pokusime se je ubezpetit, Ze navzdory vy$e uvedenému presvédéeni je statistika velmi uzite¢nym nastrojem,

ktery napomaha k rozvoji nejriznéjsich oblasti lidského védéni.
O poznani svéta a roli matematiky v tomto procesu | Mgr. Ond¥ej Vencilek, Ph.D.

Proces poznavani nas vede od mnoha jednotlivosti k obecnym zavérdm. A nemusi jit jen o velkou védu — mladého fotbalistu, ktery zaza¥il v prvnich tfech
utkanich v prvni lize, ozna¢ime (obecné) za vyborného sportovce; ¢lovéka, kterého jsme nékolikrat slyseli hovotit piilis sebevédomé, oznadime za arogantniho,
atd. P¥irozené tedy zobectiujeme svid pozorovani, protoze je daleko jednodus3i zapamatovat si obecné tvrzeni (ten ¢lovék je arogantni) ne? mnoho



jednotlivosti (jak se jeho arogance p¥i rGznych prileZitostech projevila). Nékdy viak zobecnéni nemusi byt snadné. Vyzkumnici v oblasti mediciny se naptiklad
mohou ptat nasledovné: Vyskytla-li se néjaka nemoc jen u t¥ muzd, ale zato u $esti zen, mézeme ¥ici, Ze Zeny jsou (obecné) touto nemoci ohrozenéj$i? Otazku,
kdy je pozorovani odlignost (t¥eba ve vyskytu nemoci) natolik velk, Ze ji mGzeme povaZovat za systematickou, tedy zobecnitelnou, poméha Yesit statistika.
Soudasti prednasky maze byt také diskuse o nasledujicich otazkach: Jaka je vase predstava o vztahu statistiky a matematiky? Sly3eli jste nékdy pojmy aplikovana
statistika a matematicka statistika?

O Sifrovani | RNDr. Eduard Bartl, Ph.D.

Sifrovanim (neboli utajovanim zprav) se lidé zacali zabyvat snad jiz v okamziku, kdy vynalezli pismo. V dnesni dobé se kéduji zejména elektronicka data
ukladana na pocitaci nebo prenasena prostrednictvim internetu. Kazdy uzivatel internetu tak Sifrovani pouziva dennodenné, aniz by si toho byl védom.
Prednaska se snazi na jednoduchych ptikladech ukazat, s jakym divtipem jsou feSeny nékteré problémy souvisejici s Sifrovanim.

Pravdépodobnost aneb Jak vyéislit nadéji | doc. RNDr. Eva Fierova, Ph.D.

S ndhodou se vsichni setkavame dnes a denné. Z fyziky nebo chemie zname pokusy, které p¥i presném dodrzeni predepsanych podminek vedou vzdy ke
stejnému vysledku. Naptiklad zahtivame-li vodu na 100°C pti atmosférickém tlaku 1015 hPa, predem vime, Ze nastane var. V bézném Zivoté se vSak casto
setkdvame se situacemi, kdy do hry vstupuje nahoda a my predem nevime, jaky vysledek nastane. Klasickymi p¥iklady takovychto pokust je slosovani loterie
nebo hod minci ¢ hraci kostkou. Z praktickych prikladd mizeme zminit nap¥. vylosovani otazek p¥i zkousce, je-li student p¥ipraven pouze na vybrané otazky
nebo vysledné hodnoceni testu, vybirame-li odpovédi zcela ndhodné. Ma-li pokus vice moznych vysledkd, v prvni fadé nas zajima, ktery vysledek mézeme
ocekavat. Jinymi slovy, potfebujeme vycislit nadéji neboli pravdépodobnost jednotlivych vysledkd. Pravdépodobnost je udavana ¢islem mezi nulou a jednickou,
kdy ¢im je hodnota blize jednicce, tim vyssi je nadéje na dany vysledek. Jak pravdépodobnost spocitat v uvedenych a mnoha dalSich prikladech si ukazeme v
této prednasce.

Proudéni tekutin v poréznich prostiedich | RNDr. Tomas Fiirst, Ph.D.

Pohyb kapalin a plynt vzbuzuje zajem détii dospélych, umélcti fyzikd, technikd i Iékard. Z hlediska matematického jde o nejvétsi otevireny problém aplikované
matematiky, za jehoZ feSenti je slibend odména jeden milion dolart a ktery patfi k sedmi ,,millenium problems". KdyZ pak tekutiny proudi v poréznim prost¥ed;,
jako je tfeba beton nebo rdzné horniny, je to jesté zajimavéjsi. Cely trilionovy byznyz nalézani a tézby ropy je zaloZzen na tom, Ze néco vime o pohybu smési
nemisitelnych tekutin (vody a ropy) v poréznich horninach (typicky piskovci ¢i vapenci). Porozuméni kolob&hu vody v ptirodé je zalozeno na tom, Ze néco
vime o pohybu smési nemisitelnych tekutin (vody a vzduchu) v ptidé. Pfednaska priblizi vice ¢ méné technickym zpGsobem néktera zakouti této fascinujici
problematiky.

Statistika nuda je? Pro nas urcité ne! | Mgr. Kamila Fadevicova, Ph.D.

Statistika je ¢asto prezentovana jako pomérné nudna véda pIna podivnych vzoreckd a ¢isel. Védéli jste ale, Ze pomoci statistiky mdzete zptesnit diagnostiku
zavaznych chorob, popsat a |épe pochopit geologické procesy nebo tfeba analyzovat vyvoj chudoby ve svété? Ano, mazete! A to je na statistice pravé to skvélé.
V ptrednasce se proto na nékteré z téchto aplikaci podivame podrobnéji. A nebojte se, zvladneme to i bez vzorecka.

Strojové uéeni zméni svét. Vic nez si myslime. | RNDr. Tomas Fiirst, Ph.D.

Nové tisicileti zacalo na poli védy, vyzkumu a technologii v pomérné ostrém tempu. Data se stala ropou jednadvacatého stoleti. K jejich porozuméni v3ak stara
dobra statistika rozhodné nestadi. Zezlo zvolna prebiraji bayesovské metody, complexity science a zejména strojové uceni. Z téch nejvice pozornosti sklizeji
umélé neuronové sité, na jejichz pouziti je zalozen nejeden div moderni techniky od autonomnich vozidel ptes rozpoznavani obrazu az po Google Translate.
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vysvétlit, kde se umélé neuronové sité vzaly, jak a pro¢ funguji a k ¢emu jsou dobré.
Turingovy stroje | doc. RNDr. Michal Kupka, Ph.D.

Turing(v stroj vymyslel Alan Turing v 30. letech 20. stoleti jako my3leny stroj (po¢ita), ktery by umél provést jakykoliv mechanicky myslenkovy postup Fesici
zadany problém; tedy to, cemu dnes fikame algoritmus. Tyto stroje jsou tak jednoduché, Ze jejich princip lze vysvétlit pomoci tuzky a papiru za nékolik minut.
Presto kazdy soucasny poditad je Turingovym strojem a nikdo zatim nevymyslel nastroj, ktery by zvladl Yesit principialné slozité&jsi Gkoly (podle tzv. Churchovy-
Turingovy teze to ani nelze). Pomoci Turingovych strojd Ize také ukazat hranice mechanického mysleni: existuji Glohy, ke kterym nikdo nikdy nenapise
pocitacovy program, ktery by je umél fesit.

Vyuziti strojového uéeni v e-commerce | RNDr. Ondtej Pavlacka, Ph.D.

E-commerce je jedno z prvnich primyslovych odvétvich, které zacalo ve velkém vyuzivat moznosti strojového uceni. Velké e-shopy jako nap¥. Zalando maji
vlastni oddéleni zamérené na umélou inteligenci a investuji do této sféry velké penize. UkaZeme si ptiklady vyuziti strojového uceni v e-commerce — nastaveni
systému doporudovani vyrobkd konkrétnim zdkaznikim, personifikace naplné webové stranky, dynamické stanoveni cen, A/B testovani, odhad
pravdépodobnosti, s jakou si dany zdkaznik koupi dany vyrobek, s jakou navstivi dany e-shop znovu atp., nebo konstrukce inteligentnich ,chat-botd” na
zlepseni zakaznické podpory.

Zavislost ocima statistika | prof. RNDr. Karel Hron, Ph.D.

Studium a pochopeni zavislosti mezi jevy (potaZmo statistickymi proménnymi) je kli¢em k porozuméni svétu kolem nas. Jak spolu souvisi nezaméstnanost
s depresi, piti kdvy s rakovinou slinivky, covid-19 s fotbalem nebo pocet laureat Nobelovych cen s konzumaci ¢okolady? Jaky je rozdil mezi korelaci
a kauzalitou? Cilem ptednasky je podivat se na zavislost oima statistika, identifikovat nastroje statistiky, které byly pro analyzu zavislosti vytvoteny, ale také
na prikladu epidemiologickych studii upozornit na situace, kde ma i statistika jako véda rozvijejici lidské znalosti uzitim empirickych dat své limity.
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3D tisk: Tovarna na cokoli | Mgr. Toma$ Komarek

Ac jde o 30 let starou technologii, 3D tisk zaZiva obrovsky rozmach az v posledni dobé. Od "stolnich" tiskaren za par tisic korun po pfistroje tisknouci i raketové
motory, technologie 3D tisku umoznuje vznik jinak nedosazitelnych struktur i rapidni vyrobu prototyp( v fadu hodin. Nékteré tiskarny jsou schopny tisknout
i Casti sama sebe! Mozn3, Ze na konci této prednasky budete i vy chtit 3D tiskarnu vlastnit.

Casticova kamera | Mgr. Jifi Kvita, Ph.D.

Prednaska s praktickou pasazi o ¢asticich kolem nas: od zarenf alfa, beta a gama po miony z kosmického zatreni, které nam v redlném case zobrazi ¢asticova
kamerka. Pfedvedeme si moznosti stinéni rznych druh( zareni a podivame se, jak vypadaji stopy ¢astic réiznych druhd, a to s pouzitim Skolnich zdrojd zareni
¢i uranového sklicka. Nakonec si ukazeme, jaké castice a interakce kamerka vidi v letadle ¢i ve svazku ¢astic na urychlovadi v laboratoti CERN.

Kvantové poéitace | Dr. rer. nar. Ondiej Cernotik

Kvantové pocitace by mély umoznit fesit vypocetni problémy, se kterymi si neporadi ani nejmodernéjsi superpocitace. Pfednaska seznami posluchace se
zakladnimi principy kvantové mechaniky, které tento pokrok umoznuji, a s typy problém(, které je na kvantovych pocitacich efektivné tesit. Dale priblizi
nejnovéjsi experimenty v oblasti kvantového poditani a hlavni vyzvy, jeZ v soucasnosti brani vyvoji vykonnych a spolehlivych kvantovych pocitacd.

Laser jako bezkonkurenéni obrabéci nastroj | RNDr. Hana Chmeli¢kova

Energie laserového zareni, koncentrovana optickou soustavou do stopy o praméru nékolik desetin milimetr( dokaze roztavit ocel, hlinik, bronz nebo mosaz,
vytvorit otvor v keramickém materialu o hloubce nékolika milimetrd nebo vytvaret napisy na libovolném povrchu. Pfednaska pojednava o fyzikalnim principu
laseru, konstrukci a ovladani primyslového systému, zakladnim rozdéleni laserovych technologii a pfiklady jejich praktického vyuZziti.

Mikrosvét aneb Od E. Rutherforda k laborato¥i CERN a urychlovaéi LHC | Mgr. Ji¥i Kvita, Ph.D.

Prednaska o cesté do tajd mikrosvéta: historie objevl ¢astic, kosmického zareni, které Castice jsou elementarni, jak castice zkoumame, produkujeme a
pozorujeme. Laboratof CERN, experiment ATLAS, objev Higgsova bosonu, zkoumani tézkych ¢astic, nap¥. top kvarku, astrocasticové experimenty. Zavérem si
fekneme, co nas mozna ¢eka dale: temna hmota, asymetrie mezi hmotou a antihmotou, budouci experimenty ve fyzice vysokych energii.

Nanoklastry a nanoéastice uslechtilych kovi, jejich unikatni optické vlastnosti | doc. RNDr. Karolina Machalova Siskova, Ph.D.

Predpona nano- (znamenajici 10-9) zacala byt v poslednich desetiletich velice popularni nejen ve védeckém svété. Povédomi o nanomateridlech a
nanotechnologiich je u? pomérné dobte roziifeno i u laické vefejnosti. V této predniice se zaméfime pouze na udlechtilé kovy (tzn. Au, Ag, Cu) v
nanorozmérech. VSeobecné jsou vice znamy antibakterialni a antimykotické Gcinky Ag ¢i Cu nanodastic ¢i idajné blahodarné acinky koloidniho zlata; avsak
malokdo informuje laickou vefejnost o unikatnich optickych vlastnostech téchto nanocastic a nanoklastrd, které mohou byt rovnéz vyuzity. Zde je jesté nutno
podoktnout, Ze nanoklastry uslechtilych kov( jsou definovany do velikosti max. 2 nm, zatimco objekty ptevysujici tento rozmér jsou nanocastice. Z tohoto
ddvodu byvaji nanoklastry nazyvany mezistupném mezi atomy a nanocasticemi. Kazda z definovanych dvou kategorii ma v ptipadé uslechtilych kovt specifické
optické projevy a pravé o nich bude tato prednaska.

Nebezpeéna laserova ukazovitka | RNDr. Hana Chmeli¢kova

Prednaska uvede rozdéleni laser( do bezpecnostnich t¥id podle G¢inkd na Zivé organismy a moznosti pouziti laserd pro lé¢ebné Gcely. Pomoci métice vykonu
budou postupné testovana bézné dostupna laserova ukazovatka a prezentéry a ovérena shoda zméreného vykonu s Gdaji na vyrobku. Cilem je upozornit
studenty na nebezpedi ukazovatek a ru¢nich laserd, které ve viditelné oblasti spektra dosahuji vykonu vétsiho nez 1 mW.

Opticka 3D mé¥eni | RNDr. Pavel Pavli¢ek, Ph.D.

Pojem 3D méfeni znamena méfeni tvaru predmétu. Pfedméty, se kterymi se ve svém zivoté setkavame, jsou trojrozmérné. Odtud tedy pochazi zkratka 3D,
ktera je prevzata z angli¢tiny a znamena tfi dimenze — t¥i rozméry. S potfebou mérit geometricky tvar se setkavame v nejriiznéjsich odvétvich. Méfeni tvaru
predmétu neboli 3D méreni se pouziva v pramyslové vyrobé a kontrole, v |éka¥stvi i uméleckych oborech. Existuje cela fada metod, pomoci kterych je mozné
zmé¥it tvar predmétu. Kazda z nich vyuziva néjaky fyzikalni princip. Mezi nej¢astéji pouzivané metody patii optické. Méreny pfedmét se osviti a z nasnimaného
odrazeného svétla se ziska informace o jeho tvaru. Vyhodou optickych metod je to, Ze jsou bezkontaktni. Znamena to, Ze se zadna ¢ast méficiho pristroje
nedotyka povrchu méreného predmétu. To je dilezité zejména u predmétd, jejichz povrch by mohl byt pfi méreni pomoci jinych metod poskozen. Dalsi
vyhodou optickych metod je, Ze jsou rychlé. Dokazi zmérit tvar predmétu béhem kratké doby. Diky tomu je mozné mérit i tvar predmétd, které se pohybuji.

Opticky systém oka a jeho korekce | doc. RNDr. Franti$ek Pluhagek, Ph.D.

Zrak patfi mezi stézejni zdroj informaci o okolnim svété, pricemz jednou ze zakladnich podminek pro vznik kvalitniho zrakového vjemu je spravna funkce
optické soustavy oka. Pfednaska nejprve struéné shrne zakladni stavbu oka s ddrazem na jeho optickou soustavu a jeji funkci. Nasledné bude pozornost
zamétena na prehled optickych vad oka. Uvedeny budou moznosti jejich korekce véetné modernich pristup(, jako jsou rohovkové laserové operace i
implantace umélych nitroo¢ni ¢ocek. BEhem prednasky budou zminény dalsi souvisejici zajimavosti z oblasti zraku, jeho poruch a vysetfovani.

P¥iprava nanoéastic oxid(i Zeleza a jejich charakterizace | Mgr. Josef Kopp

Nanotechnologie jsou interdisciplinarni védou, kterd zahrnuje poznatky z fyziky, chemie, biologie a nauky o materialech. Dnes jsme schopni jiz ¥izené
pripravovat nanomaterialy rdznych vlastnosti, které nasledné slouzi v kazdodennich aplikacich. V ramci prednasky se studenti seznami s pfipravou nano¢astic
oxid( zeleza jednou z moznych metod, a to termicky indukovanou dekompozici staveland. Dale se studenti dozvédi, co obnasi komplexni popis takto
pripravenych ¢astic a jaké informace o materialu Ize ziskat z jednotlivych mé¥icich technik.

Rizeni podminek fyzikilniho experimentu moderné | Mgr. Marek Jiru$

Hlavnim cilem prednasky je seznamit posluchace se zakladnim principem fyzikalniho experimentu a jak jej Ize prenést do sou¢asného svéta pocitatovych a
dislicovych technologii. Studentdm je v dvodu kurzu predstaven teoreticky mé¥ici fetézec ve fyzikalnich experimentech, princip prevodu fyzikalnich veli¢in z
mérenych na méronosné a jejich digitalni zpracovani pomoci pocitace. V dalsi ¢asti je ukazano, jak Ize od mé¥iciho Fetézce prejit k Fidicimu Fetézci a jak
kombinaci obou fetézcd vytvorit autoregulaéni systém. Po teoretické ¢asti nasleduji praktické ukazky toho, jak mohou vypadat takové realné métici a ¥idici
Yetézce postavené na elektronickém systému NI (National Instruments). Studentim p¥edvedeme nap¥. méteni teploty pomoci termo¢lanku, snimani
mechanického pohybu optickym ¢idlem, méteni elektrického vykonu malé vodni turbiny, regulace vykonu zarovky nebo vétraku na jiné vstupni veli¢iné (napt.
teplota, osvétleni, hluk apod.) ¢i ¥izeni mechanického nataceni detektoru v zavislosti na dopadajicim svétle.

S optikou na stopé vyznamnych védeckych objevii | RNDr. Pavel Pavli¢ek, Ph.D.

Clovék ziskava vétsinu informaci o okolnim svété pomoci zraku. Zrak vnima informaci prenasenou prostrednictvim svétla. Proto optika jako nauka o svétle
hraje ddlezitou roli v poznavani svéta, ve kterém zijeme. Optika vysvétluje podstatu jev(, které zname z kazdodenniho zZivota, odraz a lom svétla, vznik duhy



i fata morgany. Vysvétluje, proc je obloha modra a slunce pti zdpadu a vychodu cervené. Pomoci optickych metod byla zméfena velikost nasi Zemé, byla
prozkoumana slune¢ni soustava a v souc¢asné dobé jsou pozorovany daleké konciny vesmiru. Optické pokusy sehrdly vyznamnou roli p¥i objevu dvou
prevratnych védeckych teorii, které na zacatku dvacatého stoleti zasadnim zptsobem zménily nade pfedstavy o fyzikalnich zdkonech. Totiz kvantové teorie a
teorie relativity.

Urychlovade, nejvétsi mikroskopy na svété | Mgr. Tomas Komarek

CERN je piedni svétovou laboratofi pro vyzkum &asticové fyziky a i samotny princip fungovéani nejvétsiho urychlovace &astic na svété (LHC) je v mnohém
neobycejny. Jak nejvétsi stroj na svété urychluje miniaturni protony a pro¢ to kromé Nobelovek vibec délame? Nejen tyto otazky vam zodpovi prednaska,
ktera dovoli nahlédnout za oponu i fyzikou nepolibenym.

Vyvoj a vyuziti detektort ionizujiciho zafeni | Mgr. Luka$ Koufil, Ph.D.

V Gvodu prezentace stru¢né shrnuje druhy ionizujiciho zareni, fyzikalni veli¢iny spojené s ionizujicim zarenim a zakladni rozdéleni detektord ionizujiciho
zareni spolu s principem detekce. Stézejni Cast prezentace je zamétena na vyvoj plynovych proporcionalnich detektort a jejich nasledné vyuziti v laboratoftich
katedry experimentalni fyziky. V zavéru prezentace jsou shrnuty zikladni zplsoby radiaéni ochrany a Gcinky ionizujiciho zareni na ¢lovéka a jiné Zivé
organismy.
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Biochemie ukryta ve véelich produktech | Mgr. Silvie Dostalkova

Vcely jsou znamé predevsim pro opylovani rostlin a tvorbu medu. Kromé medu vsak také vytvareji velké mnozstvi produktd, které jsou hojné vyuzivany nejen
vCelafi. Mezi vceli produkty pat¥i med, vceli vosk, propolis, matefi kasicka, ale i pyl a vceli jed. V téchto produktech nalezneme Sirokou skalu biologicky
aktivnich latek od bilkovin a esencialnich aminokyselin ptes lipidické latky az po latky vyvolavajici silné alergické reakce. Na co viechno lze tyto produkty vyuzit
a v ¢em jsou vyjimecné z pohledu biochemie?

Fotosyntéza — zaklad Zivota na Zemi | prof. Mgr. Marek Pet#ivalsky, Ph.D.

Fotosyntéza (z Yeckého ,fétos" — svétlo, a ,synthesis” — shrnuti, skladani) neboli fotosyntetickd asimilace je unikatni biochemicky proces, p¥i kterém se
preménuje prijata energie svételného zareni na energii chemickych vazeb organickych sloucenin. P¥i fotosyntéze je energie fotond svételného zareni vyuzita
k pohonu biosyntézy cukri jako energeticky bohatych organickych slou¢enin z jednoduchych anorganickych latek — oxidu uhli¢itého (CO2) a vody. Fotosyntéza
ma zasadni vyznam pro viechny formy Zivota na Zemi. Organické latky vytvarené pti fotosyntéze jsou spotfebovavany ve vyzivé heterotrofnich organismg,
mezi které patfi i ¢lovék. Studenti budou ve zjednodusené formé seznameni s principy svételné faze fotosyntézy i naslednou fazi vedouci k tvorbé sacharidd.
Prezentovany budou typické rozdily v mechanismech fotosyntézy rostlin mirného, tropického a poustniho podnebi.

Genové inzenyrstvi aneb Cesta kupiedu? | Mgr. Ji¥i Sojka

V prabéhu nékolika desetileti se metody manipulace genetické informace rozvinuly az do té miry, ze jsou dnedni vyzkumnici schopni vypinat/zapinat geny,
prenaset je mezi rtiznymi organismy a editovat celé genomy. Ceho je moZné za pomoci technik genového inZenyrstvi dosahnout? Jaké jsou vyhody a nevyhody?
Co mGzeme ocekavat v blizké i vzdalené budoucnosti? Kam az by lidstvo mohlo zajit v modifikacich genetické informace? Co je jesté v mezich etiky, a co je uz
za hranou? V ramci prednasky si tyto otazky spole¢né zodpovime a prodiskutujeme.

GMO versus $lechténi — riiznymi cestami ke stejnému cili aneb Jak bioinformatika, molekuldrni biologie a biochemie tvoi#i budoucnost | Mgr.
Maria Skrabiova, Ph.D.

Séja je komodita celosvétového vyznamu a poptavka po ni se neustale zvySuje. V raznych podobach ji nevédomé konzumujeme vsichni. Séjou se obohacuji
krmné smési a sdjovy olej se pridava do tiskarskych inkoust( a barev. V zemich tretiho svéta pravé diky nahrazovani tradi¢nich druhl plodin séjou stouplo
mnozstvi kalorii, a to zejména protein(, az o tretinu. Export séji nastartoval ekonomiku nejedné rozvojové zemé. Uvedena fakta jsou jen jedny z mala ddvodi
enormniho zajmu pripravovat nové kultivary séji. Ty Ize ziskat bud klasickym 3lechténim, nebo genetickou modifikaci (GM). Pro¢ jedni cht&ji striktné ne-GMO
s6ju a druzi produkuji ¢im dal vice GMO s6ji? Prikladem vyuZiti obou zptsob( piipravy je séja s vysokym obsahem kyseliny olejové (high-oleic, HO), ktera
dosahuje kvality olivového oleje. At uz je vSak novy kultivar jakékoli plodiny pt¥ipraven jakymkoli zplsobem, na zac¢atku vylepSovani vlastnosti je nejprve
pochopeni metabolickych drah, které danou vlastnost podminuji. Biochemicka charakterizace enzyma biosyntézy mastnych kyselin byla pro p¥ipravu HO séji
klicova, stejné tak jako odhaleni gend kédujicich tyto proteiny metodami molekularni biologie. Dnes jsme v dobé, kdy se sekvenovani genomu jakéhokoli
organismu stava rutinni zalezZitosti. Jsou produkovana kvanta dat, Ize sledovat evoluci v ¢ase a prostoru a je mozné predpovédét geny zodpovédné za
pozorovany fenotyp. To vie diky bioinformatice, ktera na jedné strané umoznuje a urychluje vyuzitelnost dat, na strané druhé je vsak stale brzdou pokroku.
V prednasce budou predstaveny konkrétni Gspéchy sprazeni tfi jmenovanych disciplin.

Kontrastni latky pozivané v zobrazovacich metodach v mediciné | doc. RNDr. Bohuslav Drahos, Ph.D.

Zobrazovaci metody pouZzivané v soucasné klinické praxi jsou velice ddlezitym nastrojem p¥i diagnostice rlznych onemocnéni. Bézné se pfi tomto typu
vySetteni pouzivaji kontrastni latky, bud z déivodu nedostate¢ného kontrastu diagnostické metody, nap¥. tomografie magnetické rezonance (MRI), nebo to
dana metoda principialné vyzaduje, nap¥. pozitronové emisni tomografie (PET). V rémci prednéasky bude student(im prezentovan prehled nejpouzivanéjsich
diagnostickych metod v soucasné medicingé, zjednodusené bude vysvétlen jejich princip fungovani a studenti budou seznameni s chemickou strukturou a
vlastnostmi kontrastnich latek, které se v ramci téchto metod bézné pouzivaji a na katedre anorganické chemie ptipravuji.

Koordinaéni slouéeniny, koordinaéni éisla a tzv. molekulové magnety | doc. RNDr. Bohuslav Drahos, Ph.D.

Koordina¢ni (komplexni) slou¢eniny tvofi velice zajimavou skupinu latek, ve kterych se kloubi organicka chemie s chemii anorganickou. V koordinaénich
sloueninach se totiz dost ¢asto vazi organické molekuly (ligandy) na rizné ionty kov( (centralni atomy). Pro popis téchto latek se pouzivé cela fada parametr
a veli¢in, patfi mezi né i koordinacni ¢islo. V ramci této prenasky tedy zjistite, co to jsou koordinaéni slouceniny, jak Ize popisovat vazbu v téchto slouceninach,
co je to koordinacni gislo a jakym zplsobem souvisi koordinaéni ¢islo a tvar koordinaéni sféry se zajimavymi magnetickymi vlastnostmi téchto latek. Na katedre
anorganické chemie se totiz zabyvame slou¢eninami s neobvyklym koordina¢nim ¢islem sedm, které se chovaji jako tzv. jednomolekulové nebo jednotetézcové
magnety.

Nanodastice selenu a st¥ibra, jejich pFiprava a antibakterialni vlastnosti | prof. RNDr. Pavel Kopel, Ph.D.

Protoze neni neomezeny pocet antibiotik, které mizeme pouzit pro lé¢bu bakterialnich infekci, je tfeba hledat dalsi moznosti, jak se s rostouci odolnosti
baktérii vyporadat. Jednou z moznosti je pouziti nanodastic stfibra a selenu. Tyto nanodastice mohou byt pripraveny mnoha zpGsoby a jejich vlastnosti zavisi
na velikosti a tvaru. Budou nastinény techniky, jak je charakterizovat a také mozna rizika spojena s vyskytem nanodastic v zivotnim prostiedi.

Nemocné véeli¢ky: cesta ze véelnice aZ do laboratoie | Mgr. Ji¥i Danihlik, Ph.D.

vevys

Vcely jsou nasi nejddlezitéjsi opylovatelé, bez kterych by se neobesla zemédélska vyroba ani plané rostouci hmyzosnubné rostliny. V médiich se pravidelné
objevuji zpravy o velkych Ghynech véelstev, o jejichz pFicinach diskutuji nejen véelati ale i védci. Imunitu a odolnost véelstev k nemocem lze zkoumat na vcelnici
i v laboratofi. Objevy z laboratofi nasledné pomahaji pochopit komplikovany svét véel a ukazuji jak lIépe pecovat o vcely i krajinu. Pfednaska se zamé¥i na
aktualni problémy, kterym museji celit véely i véela¥i a ukaze posluchac¢dm krasu propojovani prirodovédnych i humanitnich disciplin v jednom oboru - ve
vCelafstvi.

Od vody aZ po oganesson | Mgr. Peter Antal, Ph.D.

vvvvvv

ostatni. My3lenky o podstaté hmoty se velmi intenzivné rozvijely v Antickém Recku. Ve st¥edovéku sice nastal Gtlum, ale p¥ichod novovéku p¥inesl zcela novy
pristup a objevy. V roce 1869 D. |. Mendelejev formuloval periodicky zakon, uspofadal dosud znamych 64 chemickych prvkd do uceleného systému a
predpovédél vlastnosti neobjevenych prvkd. Prazdna mista v tabulce pro neobjevené prvky se postupné zaplnila a v pribéhu 20. stoleti byla fada prvkd uz ne
objevenych, ale uméle p¥ipravenych. Poslednim p¥ipravenym a potvrzenym prvkem je prvek s protonovym ¢islem 118, oganesson. Je to v3ak definitivné posledni
prvek?

Organicka chemie v procesu vyvoje Ié¢iv | RNDr. Lucie Brulikova, Ph.D.

Léky jsou soucasti boje proti nemocem po tisicileti. | kdyz se zpoc¢atku neznalo chemické slozeni pfirodnich material(i, pomahaly jejich extrakty s vétsi ¢i mensi
Géinnosti potladit nejriznéjsi nemoci. S rozvojem chemie a dalSich védnich obor( dostal vyvoj lékd racionalni podtext, a to jak p¥i samotném hledani
a pripravé Géinnych latek, tak i ve zpdsobu jejich testovani. S vyskytem novych typl onemocnéni zejména ¢im dal ¢astéjsSim vyskytem nemoci rezistentnich



v(c¢i znamé terapii nabyva vyvoj novych latek na dilezitosti. Odrazi se zejména ve snaze nalézt originalni a selektivni chemoterapeutika, tedy latky pomahajici
v Setrné |é¢bé onemocnéni virového pavodu, nadorovych onemocnéni, ale i v mnoha dalSich oblastech. Vyvoj novych Ié¢iv je proces zdlouhavy a zajimavy, pIny
nepredvidatelnych nahod, narocny jak casové, tak finanéné, a nikdy neni zajistén stoprocentni Gspéch. Zamérem tohoto kurzu je priblizit studentdm nejvétsi
Uspéchy 20. stoleti v 1é¢bé nejcastéjsich onemocnéni, kterych bylo mozné dosahnout pouze v (zkém spojeni s organickou chemii. Diskutovat budeme i o
nejdulezitéjsich aspektech v celém procesu vyvoje |éCiv a jejich vlivu na dspésné uvedeni nové latky na farmaceuticky trh.

Pamétova media: zapis a ¢teni informace | Ing. lvan Nemec, Ph.D.

Moderni technologie vyuZivajici rizna média pro ukladani dat pat¥i nedomyslitelné k béznému Zivotu kazdého z nas. Exponencialné narustajici potreba na
zvétSovani pamétové kapacity, rychlosti ¢teni a zapisu dat zpGsobila bouflivy vyvoj materidlové fyziky a chemie v této vyzkumné oblasti. Tato prednaska
nahlédne na ukladani informaci pravé z chemické a fyzikalni perspektivy a objasni zakladni vlastnosti material( vyuzivanych pro ukladani dat v minulosti a
soucasnosti. Diskutovany budou také materialy potencialné vyuzitelné na ukladani informaci v blizké i ve vzdalené budoucnosti.

P¥echodné prvky pohledem medicinélni chemie | doc. Mgr. Pavel Starha, Ph.D.

Ackoli vétsina v soucasnosti pouzivanych [éCiv je organického charakteru, nachazime také cetné priklady léciv, které spadaji do kategorie koordinacnich
slou¢enin. Tyto jsou souhrnné oznacovany jako tzv. metaloléciva (z angl. metallodrugs) a jsou pouzivany k lé¢bé réiznych onemocnéni. Typickym a
nejznamé;jsim prikladem jsou chemoterapeutika na bazi platiny, které dlouhodobé tvori dominantni skupinu mezi vSemi dnes pouzivanymi protinadorovymi
|éCivy. Navstévnici kurzu budou zajimavou formou seznameni s historii koordina¢nich sloucenin na poli medicinalni chemie, bude demonstrovan mechanismus,
kterym tato léciva plsobi napt. na nadorové bunky a v neposledni fadé budou diskutovany trendy a perspektivy téchto latek smérem k moznému budoucimu
farmakologickému vyuziti.

Stres u rostlin | Mgr. Jana Sekaninova, Ph.D.

Nejen lidé, ale i rostliny mohou byt ve stresu. Stresem oznacujeme obecné nepftiznivy stav, ktery je vyvolan plisobenim rdaznych stresovych faktor(, tzv.
stresor(i. Nej¢astéjSimi a nejznaméjsimi stresovymi faktory jsou napt. nedostatek nebo nadbytek vody ¢i svétla, zasoleni pidy, vysoka nebo nizka teplota,
patogenni organizmy a jiné. A jak se s timto stresem vyporadat? Jelikoz rostliny diky svému ptisedlému zplsobu Zivota pted stresem nemohou utéct, byly
nuceny vyvinout G¢inné obranné mechanizmy, které jim umoznuji prezit v jejich p¥irozeném prostredi. V prednasce budou prezentovany zakladni informace
o stresovych faktorech a obrannych mechanismech u rostlin. Blize se zamé¥ime na oxida¢ni stres, produkci a detoxikaci reaktivnich forem kysliku a dusiku.

Transportéry léciv na bazi nanoéastic | prof. RNDr. Pavel Kopel, Ph.D.

V 1é¢bé zavaznych onemocnéni jako je naptiklad 1é¢ba zhoubnych nador( se stale pouzivaji latky, které maji kromé téch kladnych vlastnosti i fadu vedlejsich
Gcinkd. K nim patfi naptiklad vypadavani vlasd, zvraceni, zména chuti a dalsi. Témto vedlejsim G¢inkdm lze zabranit pouzitim riznych nanodastic a jejich
modifikaci dosdhnout cilené |écby. Takto Ize nejen omezit vedlejsi Gcinky |éCiv, ale také zefektivnit |écbu pouzitim mensiho mnozZstvi léciva a pasobit jen na
zhoubné bunky. Néktera z téchto léCiv jsou jiz pouzivana a spousta dalsich je testovana. Jedna se napftiklad o lipozomy, uhlikové nanomaterialy, kovové astice
nebo proteiny.

Vyuziti semisyntézy ve vyvoji novych lé¢iv | Mgr. Jan Bachoiik

Prednaska je zamérena na predstaveni vyvoje novych |é¢iv pomoci semisyntetického postupu. Semisyntéza je druh chemické syntézy, ktera pouziva chemické
slouceniny izolované z p¥irodnich zdrojt (jako jsou mikrobialni buné&éné kultury nebo rostlinny materiél) jako vychozi latky k piipravé novych sloucenin s
odlisnymi chemickymi a medicinalnimi vlastnostmi. Uplatriuje se zejména v p¥ipadech, kdy cilové latky maji komplexni molekularni strukturu a jejich ptiprava
timto zplsobem je levnéjsi nez pti totalni syntéze, protoze je zapotiebi méné chemickych krokd.

Zazrak genového inZenyrstvi v mikroskopu | Mgr. Dominik Novék, Ph.D.

Od zkumavky pres bakterii ke svitici rostliné ve $pi¢kovém mikroskopu. Diky znalostem klonovacich technik genového inzenyrstvi dokazeme spojit gen
Zivocicha a rostliny, ktery umime vlozit do bakterie, ktera se postara o prepravu tohoto Gplné nového genu do rostlinnych bunék. Z nich jde vytvorit malym
biotechnologickym zazrakem celou rostlinku, ktera umi v mikroskopu svitit, a diky tomu mdZeme studovat jedinecné procesy primo v bunkach zivého
rostouciho organismu. Jako bonus se podivate, jak vypada DNA pt¥imo v mikroskopu.
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Biologie spanku: Pro¢ travime tietinu Zivota v kématu s halucinacemi? | Mgr. Ji¥i Voller, Ph.D.

Pfednaska o tom, jak funguji nase vnitini hodiny a proc je nezdravé proti nim bojovat. Poslucha¢ odejde vybaven argumenty, proc je prirozené, ze pubescent
chodi spat pozdéji nez rodice, a proc skola nema zacinat nesmysIné brzo. V ptipadé zajmu panoptikum straslivych nemoci spanku a moznosti jejich terapie
nejen léky.

Budiz svétlo | Mgr. Marek Rac, Ph.D.

Luminiscence je spontanni zifeni pevnych nebo kapalnych latek. Na nékteré druhy luminiscence narazime kazdy den (elektroluminiscence LED diod,
fotoluminiscence zativek ¢i katodoluminiscence televizni obrazovky), jiné jsou méné casté (triboluminiscence vyvolana plsobenim tlaku, radioluminiscence
vyvolana ionizujicim za¥enfm). V ramci prednasky si budeme povidat pirevdzné o bioluminiscenci, coz je chemiluminiscence pochazejici ze Zivych organizmdi.
Vysvétlime si, jak bioluminiscence funguje, a ukaZzeme si, ze nesviti jenom svétlusky.

Co je to houbovy internet a k éemu slouzi v piirodé mykorhiza a jak maze byt prospésna pro élovéka? | Mgr. Martina Oulehlova, Ph.D.

Studenti si rozsiti poznatky o mykorhizni symbidze a zjisti, jak spolu komunikuji celd spolecenstva rostlin pomoci houbovych vlaken. Dozvédi se, jak pod
zemskym povrchem probiha distribuce Zivin mezi houbami a rostlinami, jak je toto kiehké souziti pro mnohé organismy limitujici pro Zivot. Ucastnici si
uvédomi nutnost ochrany ptirody a také jak lze uplatnit mykorhizni symbiézu v praxi ke zvySeni vynos( plodin nebo p¥i obnové ponicenych lokalit.

Co maji masozravky na tali¥i a jaka je jejich strategie lovu kofisti? | Mgr. Martina Oulehlova, Ph.D.

ees

Studenti se dozvédi zajimavé informace o zptisobu Zivota masoZravych rostlin z celého svéta véetné druh Zijicich ve volné ptirodé Ceské republiky. Sougasti
prednasky bude prezentace Zivych masozravych rostlin z kolekce katedry botaniky a ukazka raznych typa lapacich pasti. Vysvétlime si také, jaké organismy se
mohou stat kotisti masozravek a zda by byly tyto rostliny schopné prezit i bez polapené kofisti.

Co roste v ,mrazniéce” severu? (ptiroda nejstudenéjiiho mista severni polokoule) | RNDr. Zbynék Hradilek, Ph.D.

ces

Jak vypada p¥iroda a jak Ziji lidé na mistech, kde teplota v zimé klesd az k -70°C ? Kde se nachazi ,pdl chladu” severni polokoule? Je Sibif skute¢né nejchladnéjsi
misto severu? Jak to, Ze i na mistech, kde byly namé¥eny nejnizsi teploty na sever od rovniky, rostliny rostou a Zivocichové (v¢. lidi) viceméné ,normalné” Ziji?

Elektrické signaly v rostlinach | doc. Mgr. Andrej Pavlovi¢, Ph.D.

Siteni elektrickych signald si predeviim spojujeme s neurony a nervovou soustavou Zivodich(. | pFesto, Ze rostliny 24dnou nervovou soustavu nemaji, jsou
schopné Sitit elektrické signaly prostfednictvim vodivych cévnich svazkd. Generu;ji je v odpovédich na rGizné formy stresu, predevsim tokové, které zpsobu;ji
poskozeni pletiva (napt. byloZzravymi organismy). Diky jejich 3iteni z mista poskozeni, elektrické signaly v rostlinach aktivuji obranné mechanismy v celé
rostliné a tim chrani nepostihnuté organy proti dalSimu invazivnimu poskozeni. Nejnovéjsi vyzkumy ukazaly vyraznou podobnost rostlinnych a zivocisnych
elektrickych signald, naptiklad jejich aktivaci prostfednictvim neurotransmiteru glutamatu nebo jejich inhibici latkami anestetické povahy.

Fascinujici svét sinic | doc. RNDr. Petr Hasler, Ph.D.

Prednaska je zamétfena na predstaveni mikroskopickych sinic jako klicovych organizm( v evoluci a formovani dnesni podoby Zivota na Zemi. Budou
prezentovany ukazky zastupcl vyznamnych rodd. Pfednaska bude pokracovat problematikou eutrofizace vod, tvorby vodnich kvét( a jejich toxina s dopady
na zivot ¢lovéka. Na konci prednasky bude prezentovan biotechnologicky potencial sinic a moznosti jejich aplikovaného vyuZziti.

Geneticky modifikované organismy | doc. RNDr. Vladan Ondvej, Ph.D.

Seznameni s historii genetickych manipulaci, metodikami ptiprav GMO, klady a zapory vyuzivani GMO vcetné rizik, metodami detekce GMO a s legislativou
vztahujici se ke GMO.

Herbate véera, dnes a zitra (o herbatich) | RNDr. Zbynék Hradilek, Ph.D.

Co jsou herbare? Vime o nich viibec néco? Jsou uz davno zapomenutou minulosti nebo snad slouzi jako zdroj informaci i dnes? Jak vypadaly d¥ive a jak vypadaji
v soudasnosti? Jsou skuteéné prezitkem (anachronismem) nebo je to trochu jinak, nez jak nam ¥ikaji ve $kole? A maji viibec néjakou budoucnost?

Choroby rostlin Kanarskych ostrovi | doc. RNDr. Michaela Sedlafova, Ph.D.

Kanarské ostrovy jsou diky své izolaci znamé vyskytem fady endemickych druhd rostlin. V pfednasce, ktera nabidne bohaté ilustrované fotografie, se podivame
do mist oblibenych k rekreaci pohledem fytopatologa. Pfedstavime si zakladni skupiny mikroskopickych hub infikujicich rostliny.

| rostliny funguji podle fyzikalnich zakont | doc. RNDr. Martina Spundova, Ph.D.

Fyzika a fyziologie jsou nejenom odvozeny od stejného Feckého slova (physis — piiroda; p¥irozenost; podstata), ale v ramci fungovani vieho Zivého pat¥i
neoddélitelné k sobé. Abychom mohli studovat a skute¢né pochopit zakladni procesy probihajici v Zivé prirodé véetné rostlin, bez fyziky, jejich princip a
metod, se neobejdeme. V rostlinné fyziologii narazime na témér vsechny oblasti fyziky — mechaniku, termiku, optiku, molekulovou i atomovou fyziku.
Ukazeme si ptiklady uplatnéni fyzikilnich zakond ve fyziologii rostlin nap¥i¢ rdznymi procesy (vodni rezim rostlin, fotosyntéza, elektricka signalizace) i
epochami (od ¢ast Darwina aZ po kosmické programy).

Imunitni systém — zachrance i zradce | RNDr. Ivana Fellnerova, Ph.D.

Imunitni systém pat¥i spolu s nervovou a endokrinni soustavou k tzv. homeostatickym systému, které neustéle hlidaji fyziologickou rovnovahu naseho téla.
Dokazi nejen rozpoznat vnéjsi i vnitini "nepratele" a rizika, ktera nase télo ohrozuji, ale umi pred nimi nase télo velmi i¢inné branit. Samotny imunitni systém
je k tomu vybaven armadou bunék s unikatni rozliSovaci schopnosti a mnoha velmi rafinovanymi nastroji. Jak to uz ale byva, ¢im jsou véci sloZitéjsi, tim
snadnéji se mohou pokazit a tim napachat vétsi skody. Totéz plati i o naSem zdanlivé dokonalém imunitnim systému. V prednasce se posluchaci interaktivni
formou seznami se zakladnimi principy fungovani imunitni soustavy, vyzkousi si, jaké to je byt "dobfe vychovanym" nebo naopak "nevychovanym"
imunocytem. Dale se nap¥. dozvi, jak spolu souvisi alergie, cukrovka a zanét, pro¢ se (ne)mame bat ch¥ipky ¢ koronaviru a co spojuje nas mozek, stfeva a
dobrou naladu.

Jak (ne)funguje na$ mozek | RNDr. lvana Fellnerova, Ph.D.

Mozek m(izeme povaZovat za "centralni poital", ktery ¥idi celé nase télo. Desitky miliard neuront funguji jako (ne)dokonala informaéni sit. Ve zlomku sekund
jsou schopny pfijmout a vyhodnotit soudasné tisice informaci ptichazejici z vnéjsiho i vnitfniho prostfedi. Na$ mozek si dokonce poradi i s nedplnymi
informacemi. Na druhé strané nas dokaze klamat, vyvolavat v nas fale$né pocity a nékdy nam "odmitne" poskytnout informace Gplné. Posluchaci se interaktivni
formou seznami se zakladnimi principy fungovani mozku, dozvi se, jak mohou svym neurondm prospét a co jim naopak skodi a jak si napt. zapamatovat
zdanlivé nezapamatovatelné. O fungovani mozku toho jiz mnoho vime, ale fada procest zdstava stale obestfena zahadou, a kdo vi, zda budou kdy objasnény,
kdyz k jejich zkoumani pouzivame tentyz organ, ktery se snazime poznat.



Jedovaté a nebezpeéné rostliny | PaedDr. Ing. Vladimir Vinter, Dr.

Uvod do toxikologie: Kdy je rostlina jedovata, historie travi¢stvi, fytotoxiny (rostlinné jedy) — chemické slozent, toxikokinetika (cesta jedu organismem), G&inky
fytotoxind na lidsky organismus, alergie, fotosenzibilita, ptiklady praktického vyuziti rostlinné toxikologie, prevence otrav, prvni pomoc p¥i otravach. Prehled
vybranych nebezpeénych jedovatych rostlin: Botanicka charakteristika, ddlezité determinaéni znaky, obsahové fytotoxiny a jejich G¢inky. VSechny popisované
rostliny jsou ilustrovany na barevnych fotografiich.

Kdyz kat 1é¢i | doc. RNDr. Barbora Mieslerova, Ph.D.

V prednasce budou studenti seznameni s metodami a jednotlivymi typy hiporehabilitace - jak [ze pomoci pohybu koriského h¥betu pomoci klientdim s télesnym
postizenim, pomoci sounalezitosti s koném pomoci klientdm s mentalnim postizenim ¢ dusevnim onemocnénim, pomoci aktivit s vyuzitim koni napomahat
détem se specifickymi poruchami u¢ent, ale i jak zachovavat p¥i tak téZkém dkolu télesnou a psychickou pohodu (welfare) koné.

Lidé a radioaktivita | doc. RNDr. Vladan Ondfej, Ph.D.

Prednaska je zamérena na komplexni vliv ionizujiciho zareni na jedince, ekosystém a spolecnost. Dale budou predstaveny zdroje ionizujiciho zafeni a to jak
prirodni povahy, tak zdroje vzniklé lidskou ¢innosti. U téchto zdrojd budou diskutovany prinosy pro ¢lovéka a spolecnost, ale i rizika plynouci z jejich vyuzivani
a problémy, které jiz s provozem umélych zdrojd ionizujiciho zareni v minulosti vznikly.

Nejstarsi na sousi (zajimavosti o mechorostech) | RNDr. Zbynék Hradilek, Ph.D.

V3ichni o mesich vime, Ze jsou, vidame je v lesich, nékte¥i z nas je dokaZzou i pojmenovat (tfeba métik nebo plonik), ale tim to obvykle konéi. Mozna by se dalo
dovédét o téchto starobylych a témér viudyp¥itomnych rostlindch mnohem vic. T¥eba i to, Ze skoro trpi stejnym ,,syndromem"” jako nap¥. orchideje.

Novinky ze Zivota ptakd | Mgr. Milos Krist, Ph.D.

Diky technickému pokroku, jednak v podobé nejriiznéjsich zatizeni (nap¥. miniaturni dataloggery mé¥ici teplotu, malé mikrokamery do ptadich budek,
dlouhobézna videa pro pozorovani ptirozenych hnizd, fotopasti, vysilatky, geolokatory, RFID ¢tecky a &ipy), ale i modernich genetickych a statistickych metod
(analyzy rodokmend, paternity, pohlavi mladat, kandidatskych gend pro rézna chovani) se v poslednich letech podaftilo odhalit mnoho tajemstvi ze zivota
ptakd. Otazky, na které uz zname alespon castecnou odpovéd, tedy zni: Jaky je rodinny Zivot ptakd? Jsou si samec se samici vérni? Jak rodi¢e krmi mladata,
kdy jsou mladata vyvadéna a co po vyvedeni délaji? Kdy se tazni ptaci rozhodnou odletét na zimovisté, jakym zplsobem a jak rychle leti a kam az doleti? Jaci
jsou nejcasté;jsi predatofi ptacich hnizd, jak hnizda hledaji a jak se p¥i predaci chovaji? Mohou rodice hnizda pted predaci ubranit?

Proé stairneme a da se s tim néco délat? | Mgr. Ji¥i Voller, Ph.D.

Vime vibec, co je starnuti? Starnou vSechny organismy? Umi evoluéni teorie starnuti vysvétlit? Co je jeho pric¢inou? Jak stadrnou biomolekuly, organely, buriky,
tkan, organy, organismy a populace? Umime starnuti mérit? Jaké figle pouzivaji dlouhovéké organismy? V ¢em se lisi stoleti lidé a kolika let se ¢lovék viibec
maze dozit? Bude nékdy pilulka proti starnuti? Klasické otazky biologie starnuti a moderni pokusy na né odpovédét.

Rostlinné biotechnologie, jejich vyuZiti a perspektivy | RNDr. Bozena Navratilova, Ph.D.

Prednaska se zaméruje na vyuziti rostlin v biotechnologiich unas a ve svété, jejich aplikace v ramci zemédélstvi ve Slechténi rostlin na rezistenci vici patogentm
a abiotickych stresam (nap¥. suchu). Déle vyuziti sekundarnich metabolitd (produkt) rostlin ve farmaceutickém nebo potravina¥ském pramyslu a uchovavani
genofondu rostlin pro dalsi generace. Uplatnéni nékterych druhd rostlin ve fytoremediacich a ochrané Zivotniho prostredi. Pfrednaska je doplnéna nazornymi
ukazkami in vitro rostlin z Oddéleni tkanovych kultur a rostlinnych biotechnologii katedry botaniky.

Rostliny na tali¥i - 1é¢ivé a jedovaté rostliny. Které rostliny prospéji vaSemu zdravi a které naopak mohou uskodit? | Mgr. Martina Oulehlova,
Ph.D.

Utastnici nahlédnou pod pokli¢ku jedovatym a léCivym rostlindm, které jsou na této planeté jiz miliony let. Dozvi se, jak tenké je hranice mezi jedovatymi a
|éCivymi rostlinami, uvidi, jak vypadaji semena nejjedovatéjsi rostliny svéta a co maji délat v ptipadé otravy. Zazni dilezité informace o lé¢ivych latkach na
fadu onemocnéni, které lidem mohou rostliny poskytnout. Studenti zjisti, které rostliny pomohou a kterym se naopak radéji vyhnout.

Spokojeny Zivot s bakteriemi | doc. RNDr. Michaela Sedlafova, Ph.D.

Jiz neni tajemstvim, e mikrobiom (mikroorganismy osidlujici lidské télo) a nase fyzické i duevni zdravi spolu Gzce souviseji. V prednasce vysvétlime, jak jeho
slozeni mdzeme ovlivnit, které bakterie jsou hlavnimi pravodci ¢lovéka a jaké jsou mechanismy jejich pisobeni.

Termokamera a jeji vyuziti v prirodnich védach | doc. Ing. Ji¥i Bezdi¢ek, Ph.D.

V Gvodu budou studenti seznameni s tim, jak vznika teplo v organismu zvitat a jak se zahteji (predeviim u Zivocich( aklimatizovanych na chlad). Dale se
zamérime na vyuziti termokamery pro méfeni teploty povrchu téla zvitat, vysvétlime zakladni principy fungovani termokamery a jeji vyuziti v p¥irodnich
védach, napriklad pro sledovani zdravotniho stavu zvitat, jejich poctu, atd. Nabidneme také ukazku zpracovani dat z termografického méreni v prislusném
software.

Za plazy a obojzivelniky do pralest Stiedni Ameriky | RNDr. Milan Vesely, Ph.D.

Nabizena prezentace predstavi na pozadi prehledu herpetofauny Panamy p¥idruzenou problematiku vyzkumu biodiverzity v zemich Stfedni Ameriky, Gskali
terénni prace v tropech a realitu procesu popisovani novych druht zivocich(. V systematické ¢asti budou ukazany charakteristické druhy stfedoamerickych
obojzivelnik( a plazd z nejvyraznéjsich celedi, s drazem na nové druhy, na jejichz popisu se podilel autor prednasky. U vybranych zastupc( herpetofauny
jsou prezentovany také zajimavosti z biologie a ekologie.

Zajimavy mikrosvét rostlin | PaedDr. Ing. Vladimir Vinter, Ph.D.

Prehled nejcastéji vyuzivanych mikroskopickych technik v biologii rostlin: Ukazky mikrofotografii zhotovenych rdznymi mikroskopickymi technikami -
mikroskopie v prochazejicim a dopadajicim svétle, fluorescencni mikroskopie, rastrovaci a transmisni elektronova mikroskopie, konfokalni mikroskopie. Popis
vybranych rostlinnych mikrostruktur a p¥iklady praktického vyuZiti rostlinné anatomie: Ur¢ovani rostlin na zakladé mikroskopickych znak (fytolity, uréovani
dev, dendrochronologie, typy stélé, usporadani pletiv v jehlicich, typy stomat aj.). Anatomie, fyziologie a ekologie rostlin — p¥iklady vztahii mezi strukturou
a funkci, napt. chloroplast — fotosyntéza — transport cukri asimilaénim proudem (floém, sitkovice, tlakoproudové hypotéza) — vyskladiovani floému v sinku
(meristémy, zasobni organy, amyloplasty). Adaptace xerogyt(, hygrofytii a hydrofyt(. Viechny popisované struktury jsou ilustrovany na mikrofotografiich.

Zaméteno na DNA aneb Nositelka genetické informace jako cil protinddorovych lééiv | Mgr. Jitka Prachatova, Ph.D.

Diky své schopnosti uchovavat a prenaset genetickou informaci je DNA patrné nejvyznamné;jsi biomakromolekulou. BEhem mnoha studii bylo potvrzeno, Ze
DNA v jadre nadorovych bunék je biologickym cilem platinovych [éCiv. Platinové komplexy jako cisplatina a jeji analoga jsou velmi G¢inna chemoterapeutika
pouzivana k 1é¢bé rakovinovych onemocnéni. Protinddorové Gcinky téchto slouéenin kov( jsou spojeny s jejich vazbou na molekuly DNA. Tato vazba zpisobuje
strukturni zmény DNA, které ovliviiuji zZivotnost nadorovych bunék a v koneéném ddsledku mohou vést az k bunééné smrti. V ramci prednasky se studenti
seznami se slozkami, strukturou a zakladnimi vlastnostmi DNA. Déle zazni informace o formach vy3si organizace DNA, jako jsou chromozomy, nukleozomy,



chromatin. Stru¢né bude zminéna také historie objevu DNA. Pro zajimavost se posluchacdi také dozvi o DNA jako biologickém cili protinadorovych léciv na bazi
platiny.

Roadshow Prirody < Védy o Zemi

Drahé kameny Ceské republiky | doc. Ing. Jakub Jirasek, Ph.D.

Diamanty, safiry, rubiny &i oliviny... Tyto druhy drahokam@ a mnoho dalSich se v Ceské republice uz podafilo v minulosti najit. Pramyslova tézba ale probiha
jen u ceskych granatd a vitavind. Projdeme se spole¢né minulosti i soucasnosti tézby drahokamd na nasem Gzemi.

Energetické suroviny Ceské republiky a jejich vliv na domaci energeticky mix | doc. Ing. Jakub Jirasek, Ph.D.

V soucasné dobé se Evropa i cely svét nachazi v obdobi hledani nového optimalniho energetického mixu, ktery bude nejen spolehlivy a ekonomicky vyhodny,
ale zaroven bude vykazovat pokud mozno nejmensi uhlikovou stopu. Pfednaska s mnozstvim grafiky a trochou mluveného slova osvétli, jak se domaci
energeticky mix formoval od druhé poloviny 20. stoleti a jaké jsou vyhledy tuzemské energetiky.

Geoinformatika — obor budoucnosti | Mgr. Jakub Koni¢ek

Kazda véc, zvite, lidska bytost nebo dokonce proces se nejen na Zemi nachazi v urcité poloze, v case a ma vlastni charakteristiku. Pro¢ tedy nevyuzit obrovsky
potencial téchto informaci efektivné ke zlepseni a zjednoduseni Zivota? Geoinformatika - védecky obor, ktery se jiz dnes nachazi vSude kolem nas, se zabyva
tvorbou map, zpracovanim druzicovych snimkd, vyuzitim 3D tisku, virtualni reality, eye-tracking nebo naviga¢nich systém(. V prednasce si vysvétlime, kde,
proc a jak se zminéné technologie vyuzivaji a diky praktickym ukazkam si budete moci geoinformatiku doslova osahat.

Globalni klimaticka zména | Mgr. Michal Lehnert, Ph.D.

Klimaticka zména a souvisejici extrémni projevy pocasi patti k jednomu z vetrejnosti a médii nejcastéji probiranych environmentalnich témat. Zorientovat se
ve zméti informaci neni jednoduché. Dochazi ke zménam klimatu? Do jaké miry jsou zplsobeny lidskou ¢innosti? Jak bude v budoucnu vypadat klima na
nasem Gzemi a jak se na tyto zmény mizeme pripravit?

Historie tézby a vyuZiti nerost(i na izemi Ceské republiky | doc. Ing. Jakub Jirdsek, Ph.D.
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prvnich kovi - zlata, st¥ibra, médi a cinu. Jak se zrcadli doba stéhovani narodd, formovani zaklad naseho statu, husitské valky nebo objeveni Ameriky v tézbé
nerostl? Co je nejvétsi prispévek tézby stiibra v Jachymové svétové ekonomice? Nejen na tyto otazky odpovi exkurze do starsi i nedavné historie s mnozstvim
obrazkd.

Islamsky fundamentalismus | RNDr. Milo$ Fiiukal, Ph.D.

Problematika isldmu a jeho vztahu k islamskému fundamentalismu patfi k medialné nejzhavéjSim tématim dnesni doby. V ramci prednasky se Vam pokusime
nastinit rozdil mezi islamem a islamskym fundamentalismem, popiseme si vybrané projevy islamského fundamentalismu v soucasnosti i minulosti
a v neposledni fadé se pokusime nastinit pficiny a mozna reseni této problematiky.

Klima v pribéhu étvrtohor aneb Byla doba ledova skuteéné tak ledova? | Mgr. Daniel Simiéek, Ph.D.

Prednaska bude pojednavat o klimatickych zménach v pribéhu poslednich 2,5 miliént let vyvoje Zemé. ZaméFime se predevsim na oblast Stredni Evropy,
zvlasté pak na Moravu. Ukazeme si, jak dramatické a rychlé mohly byt klimatické vykyvy v minulosti a jak se projevily na p¥itomnosti rostlin, Zivocichi na
nasem Gzemi, a to véetné ¢lovéka samotného. Hovofit se bude také o tom, odkud ¢erpame informace o Zivotnim prostiedi a jeho zménach v minulosti.
Zodpovézena bude i otazka, zda byla Morava v dobé ledové zmrzlou pustinou nebo naopak krajinou s bohatou vegetaci a faunou. Jaké je pouceni z krizového
vyvoje; tedy jak ndm mohou minulé klimatické cykly osvétlit mozny budouci vyvoj klimatu?

Pro¢ potirebujeme nerosty? | doc. Ing. Jakub Jirasek, Ph.D.

Vyuziti nastrojd a nerost( odlisuje lidi od zvitat. Potfebujeme je ale nutné? S ¢im nam nerosty pomahaji, jaké problémy jejich tézba p¥inasi? Prevazuji nakonec
vyhody nebo nevyhody jejich vyuZiti? Na tyto a dalsi otazky odpovi obrazkova prezentace.

Recyklace versus spalovani odpadu - jakou cestou se vydat? | Mgr. Martin Zidek

Je recyklace odpadu opravdu vyhodna a "Set#i" Zivotni prostfedi? Jak nakladat se znecisténym odpadem? Je recyklace plastd vzdy tou nejlepsi variantou
likvidace tohoto druhu odpadu? Na tyto i dalsi otazky odpovi prednaska o vyhodach a nevyhodach recyklace i spalovani nami produkovaného odpadu, tedy
napriklad plastd, papiru, napojovych karton(, olejd, elektrozarizeni ¢ pouzitych pneumatik. Odbornici nemaji na problematiku likvidace odpadd jednotny
nazor, k tomuto velmi diskutovanému tématu se navic ve vetejné debaté vaze fada nepravd. Uéastnici ptednasky si diky odbornym informacim budou moci
udélat v tomto komplikovaném oboru jasno.

Té&2ba nerostii v Ceské republice | doc. Ing. Jakub Jirasek, Ph.D.

Lithium, uhli, zlato... Zda se, ze v Ceské republice stle je a bude co tézit. Ale jaké je historické pozadi? Cim vlastné tézba nerostd na nasem Gzemi zacala, jak
se ménilo spektrum vyuzivanych nerostl a jaké pouceni si lze z minulych trendd odnést do budoucnosti? Jaké nerostné suroviny jsou pro nas klicové, ¢im
zasobujeme Evropu a co je nutné dovéazet? Obrazova historie tézby a vyuZiti nerostnych surovin (nejen) u nas.

Volebni choviani obyvatel a jeho prostorové aspekty | RNDr. Milo$ Fiiukal, Ph.D.

Pfednaska bude obsahové zamétena na predstaveni zakladnich poznatk( souvisejicich s prostorovym chovanim obyvatel. Vysvétleny budou zakladni trendy
volebniho chovani a uplatfiované koncepty. Pfedstaveny budou i zdkladni metody hodnoceni.

Vybrané aktualni otizky geografie Evropy | RNDr. Martin Jurek, Ph.D.

Vyvoj evropské populace ve 21. stoleti — proména struktury, vyzvy dané starnutim obyvatel, migraci, pokroky v lékatstvi, technologickymi novinkami.
Ekonomické promény kontinentu — vyporadani se s hospodarskou krizi, sou¢asna podoba zemédélstvi, pramyslu, energetiky, trendy dalSiho vyvoje. Politicka
situace v raznych ¢astech Evropy — konfliktni oblasti, separatismus, souasny stav a vyznam evropské integrace.

Zub éasu v geologii - jak dlouho to trva? | Mgr. Martin Zidek

V prednasce se dozvite, jak rychle probihaji zakladni geologické erozni a horotvorné procesy a vysvétlime si i dalsi zajimavé udalosti. Zazni také informace
o tom, jak rychle roste krystal, jakou rychlosti se rozdéluje Afrika nebo jak rychle maze lidstvo vyhubit pad meteoritu.



