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Oponentsky posudek
na habilita¢ni praci RNDr. Jana BRUSE, Ph.D.

Uncertainty and Quality of Spatial Data in Environmental Analyses: From
Visualization to Decision-Making

Posudek byl zpracovan na zaklad¢ zadosti predsedy habilitatni komise prof. RNDr. Petra
Kubicka, CSc. ze dne 24.3.2026. Habilita¢ni prace je podkladem k habilitaénimu fizeni v
oboru Geoinformatika a kartografie.

Habilita¢ni prace je souborem 11 publikaci, doprovazenych komentafem ve formé motivaéni
kapitoly a 7 dalsich kapitol, spolu se seznamem pouzité literatury. Prace ma celkem 244 stran,
z toho komentafova ¢ast ma 44 stran.

Ptedlozeny soubor publikaci zahrnuje 8 ¢lanki publikovanych v impaktovanych ¢asopisech (z
toho 5x v Q1, 1x Q2 a 2x Q3), jednu kapitolu v knize Lecture Notes in Geoinformation and
Cartography z konferenéniho ¢lanku, jeden ¢lanek v recenznim fizeni v ¢asopise Journal of
Advanced Research, a 1 ¢lanek v konferenénim sborniku. Rada &lankd ma vybornou
citovanost (k 19.4.2026 méa 2.ptiloha 26 citaci, 4.piiloha 73 citaci, 7.ptiloha 31 citaci,
10.ptiloha 14 citaci), coz doklada velky ohlas na tyto prace. Kazda publikace je v jiném
Casopise, vétSinou se zaméfenim na environmentalni problematiku. Publikace jsou vydany od
roku 2015 do soucasnosti. Vsechny c¢lanky jsou publikovany v riznych autorskych
kolektivech, od 2 do 9 spoluautoril, véetné zahrani¢nich. U jednotlivych ¢lankid neni uveden
autorsky podil habilitanta.

Aktualnost tématu prace

Préce s kvalitou dat a neurcitosti dat, neurcitost metod, vizualizace a interpretace neurcitosti
(resp. nejistoty, kvality) je nezbytnou soucasti védecké prace u fady obort. Ne vzdy je vsak
dostatecné explicitné ve vyzkumu adresovana. V geoinformatice a kartografii je problematika
neurcitosti velmi vyznamna, zvyraznéna specifickym charakterem oboru, ktery se vyznacuje
mimo jiné vyS$s$i heterogenitou zdrojii dat (fada dat se nepotizuje piimo, ale piebird) a
specifickymi pozadavky na vizualizaci ve formé statickych ¢i elektronickych map a jinych
prostorovych vizualizaci. BohuZel i zde vSak plati, ze se dosud prace s neurcitosti podcenuje a
Casto neni jeji vyhodnoceni soucasti vlastni metodiky.

Préce s neurcitosti neni trividlni, tim spiSe pro koncové uzivatele vysledki a vizualizaci. Proto
je dulezité najit vhodnou rovnovahu mezi informacnim pfinosem a Srozumitelnosti,
podporujici vyuziti uzivateli. Je spravné, Ze se autor pravé zabyva timto vyvazenim a klade
diiraz na uzivatele. NarGst mnoZstvi informaci v moderni dobé je extrémni a je nezbytné
hledat cesty jejiho vhodného podani, filtrace ¢i agregace, aby byl zachovan informacni
benefit.

Vysledky prace a jejich diskuse

V uvodni kapitole si habilitant vymezuje 4 hlavni vyzkumné otazky, na které se snazi
v dalsich kapitoldch postupné odpovédét Suvedenim piiklad, které se nachazeji
Vv piilozenych publikacich, a v zavéru pak shrnout hlavni rysy odpovédi na tyto otazky.

RQ1: Jak lze konceptualizovat neurCitost v environmentdlnich datech z wuzivatelsky
orientovaneé perspektivy?

Na otazku odpovida v kapitole 2, kde vysvétluje teoreticky koncept a filosofii prace. Ptitom
ma ale na mysli prakticky jen vizualizaci, coz je podtrZzeno tim, Ze ji konceptualizuje jako
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,,communication challenge®. Autor pifedstavuje sviij piistup oznaceny jako ,,user-centered
approach* k vizualizaci neurcitosti, publikovany v kapitole v knize jiz v roce 2015, spojené s
jeho diserta¢ni praci, coz doklada autoriv dlouhodobou vyzkum v oblasti vizualizace
neurcitosti. ZdUraziuje roli uzivatele a Ucelu, které je nutné zohlednit pii tvorbé mapy.
K tomu by bylo vhodné doplnit i tzv. stimula¢ni efekty viz napf. Mason, Retchless, Klippel
(2016, DOI: 10.1080/15230406.2016.1154804). 1 kdyz plné¢ souhlasim s nazorem
0 subjektivnosti hodnoceni neurcitosti, za vhodny krok povazuji dal$i rozvoj standardizace
prace s neurcitosti, tak aby producent i uzivatel byli v€as upozornéni na jednotlivé aspekty
neurcitosti a ¢asto piehlizené dopady kvality dat na vlastni vysledky.

RQ2: Jaké jsou zdroje neurcitosti a kvality dat v riznych typech heterogennich dat a jak
mohou byt metodicky adresovany?

Na otdzku odpovida v kapitole 3, kde popisuje jako hlavni zdroje neurcitosti subjektivitu
hodnoceni expertt, dale neurcitost vznikajici v diisledku geoparticipace, a jako dalsi zdroj
neurcitosti  interdisciplindrni  integraci prostorovych dat, dokumentujici problémy
nejednoznacnosti Spojené s vagnosti vymezeni hranic, chapanych ale pouze ve formé
geografickych hranic jednotlivych zén. Na 3 studiich autor demonstruje, jak pracovat
s neurcitosti heterogennich zdroji prostorovych dat v environmentalnich studiich. Mohly byt
rovnéz zminény také dalSi zdroje neurCitosti, at’ jiz obecné&j$i povahy (napf. Casova
konzistence) nebo specificky prostorové (napf. vliv rizného prostorového méfitka ¢i problém
rizného nositele MAUP).

RQ3: Jak mizeme navrhnout a validovat vizualizacni metody, které efektivné komunikuji
neurcitost a kvalitu dat koncovym uzivatelim?

Vyzkumné otazka je adresovana v kapitole 4, ktera zahrnuje praktické aplikace v biogeografii
a empirickou experimentéalni validaci s vyuzitim sledovani oénich pohybu (eye-tracking).
Popisuje moZnosti vizualizace pro vybrané piiklady neurcitosti, zejména v piipadé
chybgjicich udaji. Cenné jsou rovnéz studie experimentalni validace. Pfi tom se ukazal
zasadni poznatek, Ze subjektivni preference uZivateli ve volbé symboli neodpovida redlnému
vyuziti, pokud je to sledovano pomoci objektivni metody eye-tracking. Také se potvrdila silna
kontextova zavislost efektivity symboli. To podporuje autorGv diraz na uZivatelsky
orientovany piistup, stejn¢ jako potiebu interaktivnich forem prezentace, kde si mize uzivatel
sam vybrat pro n€¢ho vhodnou formu vizualizace neurcitosti.

RQ4: Jak muze systematicka prace s neurcitosti a kvalitou dat prispét k vytvareni praktickych
nastroji a podpoie rozhodovani v environmentalnim a socialnim kontextu?

Na otazku odpovida v kapitole 5, kde jsou demonstrovany vybrané piiklady. Autor zejména
zdiiraziiuje nezbytnost zohlediiovat v mezindrodnim srovnani rGznou validitu zdroji dat.
Piedlozené studie dokumentuji pouziti modelu maximalni entropie pro hodnoceni vhodnosti
biotopu pro specifické invazivni druhy na zéklad€ bioklimatickych podminek a rovnéZz vyuZiti
crowd-source data a specifické aplikace pro mapovani, kde je inovativni semiautomatizovany
proces hodnoceni kvality pozorovani. Posledni, velmi zajimavou ¢ast, tvoii vyuziti haptickych
map a 3D modeld, kde jsou aplikovany inovativni prvky kombinace materiali a textur pro
hmatové ovladani a sniZovani sémantické neurcitosti pfeddvané informace, doplnéné o audio
vystupy. To hendikepovanym uzivatelim snizuje miru nejistoty a usnadiuje interpretaci. Tyto
préace jsou bezesporu vyznamnym piinosem k rozvijeni vicesmyslového piedavani informaci
a vyuziti hodnoceni neurcitosti pfi interpretaci vysledkli. Specifické ocenéni si zaslouzi
samotna podpora osob se zdravotnimi omezenimi.
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Zpracovani prace

Komentafova cast prace je logicky strukturovana, clenéna do odpovidajicich kapitol
V navaznosti na piedstavené vyzkumné otazky. V hlavnich kapitolach se opakuji podkapitoly
jako Motivace, Metodika, ¢i Pfinos, coz zpiehlediuje text a usnadfiuje orientaci.

Pouzita terminologie Vv habilita¢ni praci je spravna. Pouze nepovazuji za vhodné oddélovat od
sebe kvalitu dat a neurcitost.

Piinos prace

Prace prispiva do oblasti vizualizace neurcitosti prostorovych jevi. Autor zduraziuje, jak
s geometricky nardstajicim objemem dat a heterogenitou jejich zdrojii roste vyznam prace
s neurcitosti. Preferuje wuzivatelsky orientovany pfistup a soustiedi se na zpusoby
a doporuceni, jak komunikovat hodnoceni neurcitosti koncovému uzivateli, protoze bez jejich
vhodného pochopeni a vyuziti se zasadnim zplUsobem degraduje interpretace vysledkda.
V piipad¢€ geoinformatiky a rtiznych prostorovych aplikaci je dominantni formou reprezentace
vysledkii mapa, resp. obrazové zobrazeni a vizualizace, a je proto logické, Zze se autor
zaméfuje na problémy vizualizace neurditosti, spojené zejména s environmentalnimi
aplikacemi. Jeho systematickd a dlouhodoba prace s neurditosti piispiva k rozvoji této
discipliny.

Otézky pro habilitanta:
1) Jadrem habilitac¢ni prace je soubor publikaci, na kterych se autor podilel ziejmé riznou
mérou. Muzete uvést explicitné sviij autorsky podil na jednotlivych publikacich?
2) Co myslite sledovanim ,,individual data quality standards* (na s.33)?
3) Kterou z Vasich praci povazujete za nejvyznamnéjsi z hlediska pfinosu pro vizualizaci
neurcitosti a v ¢em spociva jeji hlavni ptinos?
4) Jaké prilezitosti vidite v moznosti generovani vizualizaci pomoci umélé inteligence?

Zavér

Habilita¢ni prace RNDr. Jana BRUSE, Ph.D. piedstavuje uceleny soubor kvalitnich
publikaci, kde se autor zaméfuje na problémy vizualizace neurcitosti prostorovych dat. Autor
ve své habilita¢ni praci vyuziva svou odbornost, znalosti a zkuSenosti ziskané v dosavadni
védecké a pedagogické Cinnosti. Téma je vysoce aktualni a potiebné, se znaénym piresahem
I mimo environmentalné zamétené publikace. Predlozené vysledky védecké prace dokladaji
ptinos autora v oboru habilitace.

Habilita¢ni praci doporucuji k obhajobé a v piipadé tspésSného prabéhu doporucuji udelit
autorovi védecko-pedagogicky titul docent v oboru Geoinformatika a kartografie.

V Ostrave, dne 6.5.2026 prof. Dr. Ing. Jifi Horadk



