Oponentsky posudek na habilitacni praci ,,Kvantové kopirovani“, podanou Mgr. Antoninem
Cernochem, PhD. na Pfirodovédecké fakulté Univerzity Palackého v Olomouci

Habilita¢ni prace A. Cernocha je vénovana raznym aspektdim kvantového klonovani, co? je oblast
kvantové informatiky, kterou se uchaze¢ na experimentalni drovni dlouhodobé a systematicky zabyva.
Prace je ¢lenéna do péti kapitol. V prvni kapitole jsou zavedeny relevantni teoretické koncepty a
odpovidajici experimentalni procedury na bazi kvantové optiky. Druhd kapitola shrnuje teoretické
poznatky tykajici se kvantového klonovani. Treti a Ctvrta kapitola jsou zasvéceny experimentalnim
kvantové-optickym realizacim univerzalniho a fazové kovariantniho klonovani. V zavérecné paté
kapitole jsou stru¢né popsany mozné aplikace kvantového klonovani.

Prace je napsana jasnym a prehlednym zplsobem a ma velmi dobrou pedagogickou Uroven. Obsahuje
jak obecné, dfive zndmé poznatky, tak nové poznatky dosazené autorem a jeho spolupracovniky.
Odborny prinos autora prace je nezpochybnitelny a podstatny. Zdroje prevzatych vysledkd jsou fadné
citovany, pavodni vysledky uchazece a spolupracovnik( jsou jasné odliseny a okomentovany. K praci
neduleZitych jazykovych ¢i terminologickych nedostatkl zde nema smysl rozebirat). VSe do sebe
organicky zapada a vytvari dobre Citelny privodce tématikou kvantového klonovani v podobé
realizované ve Spole&né laboratofi optiky UP a FZU AV CR. Od Gvodniho diikazu nemoZnosti
dokonalého klonovani (tzv. ,no cloning” teorému) je ¢tenar veden k pochopeni nékolika metod
priblizného klonovani, véetné optimalniho univerzalniho klonovani navrzeného v prilomové praci
Buzka a Hilleryho z roku 1996. Experimentalni ¢ast prace se soustfeduje na rtizné techniky
univerzalniho klonovani, v ném? fidelita klonli (F < 1) nezavisi na vstupnim stavu kvantového bitu, a
na fazové kovariantni klonovani, kdy fidelita klonG zavisi jen na polarnim Ghlu 9 (ne na Uhlu @)
Blochovy sféry. Uchazeclv pfinos k témto experimentalnim technikam tvofi hlavni vysledek
predloZené habilitacni prace. Vyklad v téchto ¢astech je Zivy a davd nahlédnout aZz do jakéhosi zakulisi
experimentalni prace — dostupnosti nutného vybaveni, vyhod a nevyhod pouzitych technik, divodi
preference té ¢i oné metody atd. Jakousi tfeSnickou na dortu je pak zavér prace, ktery na pfikladech
moznych aplikaci diskutovanych technik (napf. k vytvoreni , kvantové kreditky”) znovu ukazuje, ze
zakladni vyzkum generuje velmi uzite¢né technologie.

Habilitaéni prace A. Cernocha vychazi z jeho dlouholetého angaima v relevantnich oblastech
experimentdlni kvantové optiky. Habilitacni spis je pfimo zaloZen na 11 stéZejnich pracich autora a
jeho spolupracovniki a cituje dalSich 9 praci autora a spolupracovnikl na souvisejici témata.
Nahlédnuti do databazi védeckych publikaci nicméné dokazuje, Ze uchazec se vénuje i mnoha dalSim
tématim kvantové-optické informatiky a Ze cetné clanky, jichZ je spoluautorem, jsou hojné citovany. |
to pokladam za vyznamny podptrny argument ve prospéch Uspéiné habilitace A. Cernocha.

Na zékladé vyse uvedenych skute¢nosti jsem jednoznacné pro pfijeti predlozené prace jako prace
habilitaéni, tj. pro udéleni titulu docent A. Cernochovi po Uspé&$né prezentaci jeho prace pred
Védeckou radou PF UP.
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