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ODBORNÝ ŽIVOTOPIS 

 

Osobní údaje 
Jméno a příjmení:    Miroslav Ovečka 

Datum a místo narození:   30.5.1967, Skalica, Slovensko 

Stav:      ženatý, dvě děti 

Současný zaměstnavatel:  Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého 

v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc 

Kontaktní adresa:  Centrum regionu Haná pro biotechnologický a 

zemědělský výzkum, Šlechtitelů 27, 783 71 Olomouc 

Tel. do zaměstnání:    585634 734 

E-mail     miroslav.ovecka@upol.cz 

 

Vzdělání  
1986-1991  Magisterské studium Všeobecná biologie, obor fyziologie rostlin, na 

Přírodovědecké fakultě Univerzity Komenského v Bratislavě 

1991 Mgr., diplomová práce: “Cytologická analýza organogenní pletivové 

kultury Papaver somniferum L.“; školitel Prof. RNDr. Milan Bobák, 

DrSc. 

1991-1998  Postgraduální studium na Přírodovědecké fakultě Univerzity 

Komenského v Bratislavě, obor fyziologie rostlin 

1991-1992   Základní vojenská služba 

1998   Ph.D., dizertační práce: “Regenerace rostlin Papaver somniferum L. in 

vitro: buněčná morfogeneze a diferenciace“; školitel Prof. RNDr. Milan 

Bobák, DrSc. 

2013 Doc., habilitační pokračování v oboru Botanika na Přírodovědecké 

fakultě Univerzity Palackého v Olomouci, habilitační práce: 

„Morfogeneze rostlinných buněk, regulace dynamiky membránových 

soustav a adaptace na signály z prostředí“  

 

Zaměstnání a dosavadní praxe 
1993-1994   odborný asistent, Katedra farmakologie a toxikologie Farmaceutické 

fakulty, Univerzita Komenského v Bratislavě 

1994-2003  odborný pracovník, Oddělení fyziologie rostlin, Botanický ústav 

Slovenské Akademie Věd v Bratislavě 

1997  odborný asistent, Katedra fyziologie rostlin Přírodovědecké fakulty, 

Univerzita Komenského v Bratislavě 

2003-2005  vědecký pracovník, Oddělení fyziologie rostlin, Botanický ústav 

Slovenské Akademie Věd v Bratislavě 

2005-2011  samostatný vědecký pracovník, Oddělení fyziologie rostlin, Botanický 

ústav Slovenské Akademie Věd v Bratislavě 

2011  odborný asistent, Katedra fyziologie rostlin Přírodovědecké fakulty 

Univerzity Komenského v Bratislavě 

2012-doposud  senior researcher, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v 

Olomouci, Oddělení buněčné biologie, Centrum regionu Haná pro 

biotechnologický a zemědělský výzkum, Olomouc 
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Zahraniční stáže 
1996 (1 měsíc)  FESPB Fellow, Center of Applied Genetics, Universität für 

Bodenkultur, Vienna, Rakousko (Dr. M.-T Hauser) 

1999 (2 měsíce)  Rheinische Friedrich-Wilhelms-Universität Bonn, Mathematisch-

Naturwissenschaftliche Fakultät, Botanisches Institut/Zellbiologie der 

Pflanzen, Bonn, Německo (prof. D. Volkmann) 

2001 (3 měsíce)  Institut für Mikrobiologie und Genetik, University of Vienna, Rakousko 

(prof. H. Hirt) 

2003-2005 (3 roky)  Marie Curie post-doc pozie, Dep. of Cell Physiology and Scientific 

Film, Institute of Ecology and Conservation Biology, University of 

Vienna, Rakousko (prof. I. Lichtscheidl) 

2005 (1 měsíc)  Radboud Universiteit Nijmegen, Nizozemsko (Dr. J. Derksen) 

2007-2010 (3 roky) post-doc pozice, Institute of Agrobiotechnology, Universidad Pública 

de Navarra, Pamplona, Španělsko (prof. J. Pozueta-Romero) 

 

Významná ocenění 
1996  získání stipendia FESPB Fellow pro krátký pobyt na Universität für 

Bodenkultur, Vídeň, Rakousko  

2001 nejlepší prezentace na IX
th

 Dny Rostlinné Fyziologie, České Budějovice 

2002  pozvání na NATO symposium ”The Plant Cytoskeleton”, Kyjev, Ukrajina 

2003  získání post-doc pozice v mezinárodním projektu 5. rámcového programu EU 

HPRN-CT-2002-00265 TIPNET “Molecular and cellular mechanisms of tip 

growth in plant cells” 

2006  pozvání na NATO symposium "The Plant Cytoskeleton: Genomic and 

Bioinformatic Tools", Jalta, Ukrajina  

2006  získání individuálního Marie Curie European Reintegration Grant award, No. 

MERG-CT-2005-031168 v rámci 6. rámcového programu EU  

2014 cena děkana Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci za 

prestižní vědeckou publikaci 

2014 cena ředitele Centra regionu Haná pro biotechnologický a zemědělský výzkum v 

Olomouci za prestižní vědeckou publikaci 

2014 výběr publikace Ovečka et al., Journal of Experimental Botany 65, 2335-2350, 

2014 do prestižního časopisu Lab Times a obsažným článkem o vědeckém 

výzkumu na CRH v Olomouci (Lab Times 5: 32-33, 2014)  

2015 cena rěditele Centra regionu Haná pro biotechnologický a zemědělský výzkum v 

Olomouci za prestižní vědeckou publikaci 

2016 pozvání - lektor na EMBO Practical Course „In vivo plant imaging“ v 

Heidelbergu, Německo 

2017 zařazení do seznamu lektorů na připravovaný EMBO Practical Course „Light-

sheet microscopy“ v Drážďanech, Německo, který bude organizován v létě 2018 

 

Hlavní oblasti výzkumné činnosti 
Buněčná proliferace, diferenciace a morfogeneze ve vývoji rostlin; fyziologické a strukturní 

adaptace kořenů a celých rostlin na vnější prostředí; transdukce signálů v regulaci vývinu, 

morfogeneze a reakcí na abiotický a biotický stres u rostlin; reakce rostlin na volatilní látky 

produkované mikroorganismy a změny v růstu, vývoji a centrálním metabolismu uhlohydrátů 

při indukci biosyntézy a akumulace škrobu; polarita u rostlin a mechanizmus vrcholového 

růstu kořenových vlásků; podíl cytoskeletu a vezikulárního transportu na regulaci růstu a 

diferenciace rostlinných buněk; praktická aplikace pokročilých mikroskopických metod. 
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Členství v odborných společnostech 
Slovenská botanická společnost (člen), Federation of European Societies of Plant Biology 

(člen), European Plant Science Organization (člen), European Federation of Biotechnology 

(člen), Československá mikroskopická společnost (člen do r. 2016), European Microscopical 

Society (člen) 

 

Recenzní a oponentská činnost 
 Oponentury bakalářských, diplomových a dizertačních prací pro PřF UP Olomouc, 

PřF UK Praha, MU Brno, PrF UK Bratislava 

 Posuzovatel projektů grantových přihlášek pro grantové agentury VEGA Bratislava, 

APVV Bratislava 

 Recenzní činnost pro mezinárodní vědecké časopisy Acta Physiologie Plantarum, 

African Journal of Agricultural Research, Annals of Botany, Biologia (Bratislava), 

Biotechnology Advances, Communicative and Integrative Biology, Ecotoxicology and 

Environmental Safety, Environmental Science and Pollution Research, Frontiers in 

Plant Science, International Journal of Phytoremediation, Journal of Experimental 

Botany, Journal of Hazardous Materials, Journal of Integrative Plant Biology, Journal 

of Plant Physiology, Journal of Physical Chemistry and Biophysics, Journal of Plant 

Physiology and Pathology, New Biotechnology, New Zealand Journal of Crop and 

Horticultural Science, Plant and Soil, Plant Cell Reports, Plant Molecular Biology 

Reports, Plant Physiology and Biochemistry, Plant Science, Plant Signaling and 

Behaviour, PLoS One, Protoplasma, Scientia Horticulturae, Thaiszia 

 

Přehled publikační činnosti a ohlasů (k datu 20.11.2017) 
Souhrn: 1 monografie; 8 knižních kapitol; 60 publikovaných odborných a přehledných 

článků, 72 záznamů na Web of Science; 64 záznamů na Scopus  

 

 

 

 

Publikace 

 Publikace v odborných časopisech (Web os Science):    60 

 Prvoautorské publikace:        23 

 Korespondenční autor publikací:       17 

 Monografie:          1 

 Kapitoly v monografiích:        8 

 Původní vědecké práce v časopisech s IF:      60 

 Původní vědecké práce uveřejněné v ostatních časopisech:   8 

 Vědecké práce a abstrakta v zrecenzovaných sbornících:    36 

 Publikovaná abstrakta v konferenčních souhrnech:     132 

 Vyžádané přednášky:        18 

 Patentové přihlášky:         2 

 

Citační odezva 

 Celkový počet citací dle WoS (20.11.2017):      1162 

 Počet citací bez autocitací dle WoS (20.11.2017):    1032 

 H-index:            18 

 Souhrnný impakt faktor:        211.866 
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Řešené grantové projekty 
Vedoucí řešitelského týmu – vědecké projekty 

 Grant 02/5085/5 (VEGA, Bratislava): Participation of endomembranes and 

components of the cell wall on the maintenance of plant cell polarity, 2005-2007 

 Grant MERG-CT-2005-031168, Individual Marie Curie European Reintegration Grant 

v rámci 6th Framework of EU: Participation of endomembranes and components of 

the cell wall on the maintenance of plant cell polarity, 2006-2007 

 Grant APVV-0432-06 (APVV, Bratislava): Účasť endomembrán na udržiavaní 

polarity koreňových vláskov pri odpovedi na abiotický stres, 2007-2009 

 Grant 2/0200/20 (VEGA, Bratislava): Regulácia vrcholového rastu buniek a jeho 

zmeny pod vplyvom ťažkých kovov, 2010-2012 

 

Vedoucí řešitelského týmu – pedagogicko-organizační projekty 

 Grant FRUP_2015_058 (PřF UP Olomouc): Profilace a podpora výuky pokročilých 

mikroskopických metod pro studenty bakalářského a navazujícího studia studijního 

oboru Biotechnologie a genové inženýrství, 2015. Program rozvojových projektů v 

rámci institucionálního plánu Univerzity Palackého v Olomouci (FRUP). 

 

Člen řešitelského týmu  
 Grant 1175 (VEGA, Bratislava): Development of plant cell structure: the role of 

microtubular cytoskeleton, 1992-1994 

 Grant 95/5305/478 (VEGA, Bratislava): Influence of selected biotic and abiotic 

factors on the structure and function of plant roots, 1994-1996 

 Grant 3009 (VEGA, Bratislava): Cytological and ultrastructural aspects of 

morphogenesis nad differentiation of plant cells, 1996-1998 

 Grant 6030 (VEGA, Bratislava): Cytoskeleton and membrane structures of cells in the 

process of root morphogenesis, 1999-2001  

 Grant 2031/22 (VEGA, Bratislava): Involvement of MAP kinases, cytoskeleton 

proteins and cell wall in root hair development, 2002-2004 

 Project No. HPRN-CT-2002-00265 TIPNET v rámci 6th Framework of EU: 

Molecular and cellular mechanisms of tip growth in plant cells, 2003-2005  
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 Grant 2/5086/5 (VEGA, Bratislava): Plants from heavy metal polluted habitats: their 

communities, structural and physiological adaptations, 2005 - 2007  

 Grant 2/0149/08 (VEGA, Bratislava): Structural and physiological characteristics of 

roots in three Arabidopsis species with diverse strategies in their response to metal 

toxicity, 2008-2010 

 Grant P501/11/1764 (GAČR): Stres a signaling u rostlin pomocí mitogen 

aktivovaných proteinkinas: od základního výzkumu na Arabidopsis k 

biotechnologickým aplikacím na plodinách, 2011 - 2015 

 Grant 16-24313S (GAČR): Charakterizace organizace mikrotubulů během buněčného 

dělení, růstu a morfogeneze rostlin pomocí superresoluční mikroskopie, 2016 – 2018 

 Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF_2013_011 

 Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF_2014_033 

 Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF_2015_015 

 Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF_2016_012 

 Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF_2017_026 

 NPU I, LO1204, Udržitelný rozvoj výzkumu Centrum regionu Haná, MŠMT, 2014-

2018 

 

Další aktivity v projektové činnosti  

 Podíl na přípravě institucionálního projektu v rámci výzvy Operačního programu 

Výzkum, vývoj a vzdělávání Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ČR (OP 

VVV – Excelentní výzkum): Rostliny jako prostředek udržitelného globálního 

rozvoje, 2017  

 Podíl na přípravě GAČR projektu pro rok 2018: Nový pohled na vývoj a růst 

kořenových vlásků pomocí “light sheet” mikroskopie: pilotní studie na aktinu a 

NADPH oxidáze. 

 

Souhrn pedagogické činnosti 
Vyučované předměty  
Katedra fyziologie rostlin Přírodovědecké fakulty, Univerzita Komenského v Bratislavě: 

Předměty Fyziologie rostlin, Cytologie, Speciální cytologie a anatomie rostlin, Optické 

metody v cytologii, 12 semestrů 

Katedra farmakologie a toxikologie Farmaceutické fakulty, Univerzita Komenského 

v Bratislavě: Předmět Všeobecná biologie, 3 semestry  

Universidad Pública de Navarra, Pamplona, Španělsko: Odborný kurz konfokální 

mikroskopie, 2 semestry 

Oddělení buněčné biologie CRH, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci: 

Předměty Anatomie, histologie a embryologie rostlin, Mikroskopické metody a jejich 

aplikace v biotechnologii, Rekombinantní GFP technologie a jejich využití, Bioimaging 

rostlinných buněk, Moderní imunofluorescenční techniky, Pokročilý oborový seminář, 

Bakalářská práce 2, Diplomová práce 3, 7 semestrů 

 

Vedení studentských kvalifikačních prací  
Bakalářské práce: - obhájené: 3 (Lenka Vaškebová, Michaela Jarošová, Michal Střondala) 

- řešené: 2 (Silvia Šimonovská, Petr Urbiš) 

Diplomové práce:  - obhájené: 5 (Miriam Nadubinská, Erika Sukupová, Barbora Šatná, 

Lenka Vaškebová, Zuzana Kovalčíková) 

- řešené: 1 (Michaela Jarošová) 

Dizertační práce:  - obhájené: 1 (Peter Illéš) 

- řešené: 2 (Lenka Vaškebová, Tereza Tichá) 
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Další aktivity v pedagogické oblasti  
 Předseda komise pro státní zkoušky bakalářského studijního programu B1406 

Biochemie studijního oboru 1406R012 Biotechnologie a genové inženýrství na PřF 

UP Olomouc  

 Člen komise pro státní zkoušky navazujícího studijního programu N1406 Biochemie 

studijního oboru 1406T012 Biotechnologie a genové inženýrství na PřF UP Olomouc 

 Člen oborové komise doktorského studijního programu 1406V002 Biochemie pro 

státní doktorské zkoušky a obhajoby doktorských prací na PřF UP Olomouc 

 Člen oborové komise doktorského studijního programu 4.2.9 Fyziológia rastlín pro 

státní doktorské zkoušky a obhajoby doktorských prací na PrF UK Bratislava 

 Katedrální rozvrhář pro studijní program Biotechnologie a genové inženýrství 

 Poradce pro studium pro všechny ročníky bakalářského a navazujícího studia 

studijního programu Biotechnologie a genové inženýrství 

 Zodpovědnost za organizování přijímacích pohovorů do bakalářského i navazujícího 

stupně studia studijního programu Biotechnologie a genové inženýrství 

 Spoluzodpovědnost za přípravu akreditačních materiálů k akreditaci a re-akreditaci 

bakalářského a navazujícího stupně studia studijního programu Biotechnologie a 

genové inženýrství 

 Vytváření elektronických výukových materiálů k vyučovaným předmětům, které jsou 

jako elektronické verze všech přednášek, cvičení a seminářů dostupné studentům jako 

studijní materiály 

 Zodpovědnost za organizování Dne otevřených dveří na Oddělení buněčné biologie 

CRH a poskytování informací zájemcům o studium studijního programu BGI 

 

Spoluúčast na organizaci konferencí 
 7th International Symposium on Structure and Function of Roots, Nový Smokovec, 

High Tatras, Slovakia, September 5-9, 2011 - člen organizačního výboru 

 The Third International Symposium on Plant Neurobiology May 14-18, 2007 - Štrbské 

Pleso, Slovakia - člen lokálního realizačního týmu 
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PEDAGOGICKÁ ČINNOST A PODÍL NA VÝCHOVĚ STUDENTŮ 

 

Pedagogická činnost 
A. Seznam předmětů vyučovaných na Přírodovědecké fakultě Univerzity Komenského 

v Bratislavě, Katedra fyziologie rostlin 

 

1997-1998  Fyziologie rostlin, vedení cvičení k přednášce povinného předmětu pro 

1. ročník, 2 hodiny týdně, úhrnně 1 semestr, 9 studentů 

1997-1998  Cytologie, vedení 2 hod cvičení k přednášce povinného předmětu pro 1. 

ročník, 6 skupin, 12 hodin týdně, úhrnně 1 semestr, 71 studentů 

2011  Speciální cytologie a anatomie rostlin, vedení přednášky a cvičení 

povinného předmětu, počet hodin týdně: přednáška 2 hodiny a cvičení 2 

hodiny, celkový počet hodin 16, úhrnně 1 semestr, 12 studentů 

1996-2011  Optické metody v cytologii, povinně volitelný předmět pro zaměření 

bakalářské práce na cytologii a fyziologii rostlin, počet hodin týdně: 

přednáška 1 hodina a cvičení 1 hodina, úhrnně 11 semestrů, 62 studentů 

 

B. Seznam předmětů vyučovaných na Farmaceutické fakultě Univerzity Komenského 

v Bratislavě, Katedra farmakologie a toxikologie  

1993 Všeobecná biologie pro 1. ročník, vedení cvičení k přednášce, 12 hodin 

týdně, úhrnně 1 semestr, 84 studentů  

1993-1994  Fyziologie pro 1. ročník, vedení cvičení k přednášce, 12 (první semestr) 

a 18 (druhý semestr) hodin týdně, úhrnně 2 semestry, 144 studentů 

 

C. Seznam předmětů vyučovaných na Universidad Pública de Navarra, Pamplona, 

Španělsko  

2008-2009 Odborný kurz konfokální mikroskopie pro magisterské studium, 

celkový počet hodin 7, 2 semestry, 8 studentů 

 

D. Garantované a zároveň vyučované předměty na Přírodovědecké fakultě Univerzity 

Palackého v Olomouci (2014-doposud) 

 

Povinné předměty – kategorie A 

 CRH/AHE Anatomie, histologie a embryologie rostlin, 3 hod přednáška týdně, garant 

a přednášející, 125 studentů 

 CRH/MM Mikroskopické metody a jejich aplikace v biotechnologii, 1 hod přednáška, 

2 hod cvičení a 1 hod seminář týdně, garant a přednášející, 125 studentů 

 CRH/MIT Moderní imunofluorescenční techniky, 3 hod seminář týdně, garant a 

vedoucí semináře, 82 studentů  

 CRH/BAKP Bakalářská práce 2, 13 hod týdně, cvičící, 56 studentů 

 CRH/POS1 Pokročilý oborový seminář 1, 1 hod týdně, garant a vedoucí semináře, 16 

studentů 

 CRH/GFPT Rekombinantní GFP technologie a jejich využití, 2 hod přednáška a 1hod 

seminář týdně, garant a přednášející, 14 studentů  

 CRH/DPR3 Diplomová práce 3, 15 hod týdně, garant a cvičící, 6 studentů  

 CRH/SZZM1 Biotechnologie, garant, 5 studentů 
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Povinně volitelné – kategorie B 

 CRH/BRB Bioimaging rostlinných buněk, 1 hod přednáška a 2 hod cvičení týdně, 

garant, přednášející a cvičící, 14 studentů  

 

Podíl na vědecké výchově studentů 
A. Vedení bakalářských prací 

A.1. Ukončené práce 

Lenka Vaškebová (2012-2014), téma: Sensitivita vybraných mutantů kořenového vlášení 

Arabidopsis na abiotický stres, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého 

v Olomouci  

Michaela Jarošová (2015-2017), téma: Mikroskopická dokumentace vývojových procesů 

rostlin, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci  

Michal Střondala (2015-2017), téma: Fenotypická charakterizace kontrolních a 

transgenních rostlin vojtěšky (Medicago sativa L.), Přírodovědecká fakulta Univerzity 

Palackého v Olomouci 

 

A.2. Probíhající práce 

Silvia Šimonovská (2015-2018), téma: Mikroskopická dokumentace rychlých dějů v 

rostlinných buňkách, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci  

Petr Urbiš (2017-probíhá), téma: Test rezistence transgenních rostlin vojtěšky (Medicago 

sativa L.) vůči abiotickému stresu, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého 

v Olomouci 

 

B. Vedení diplomových prací 

B.1. Ukončené práce 

Miriam Nadubinská (1996-1998), téma: Vplyv vybraných inhibítorov na primárny koreň  

Lipnice ročnej (Poa annua L.), Přírodovědecká fakulta Univerzity Komenského v 

Bratislavě  

Erika Sukupová (2007-2009), téma: Morfológia a fyziológia vývinu koreňových vláskov a 

ich reakcie na prítomnosť toxických kovov v koreňovom prostředí, Přírodovědecká 

fakulta Univerzity Komenského v Bratislavě  

Barbora Šatná (2012-2014), téma: Buněčně biologická analýza membrán v reakci rostlin na 

těžké kovy, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci 

Lenka Vaškebová (2014-2016), téma: Vliv aktinové mutace u rostlin Arabidopsis thaliana na 

integritu a dynamiku cytoskeletu v kontrolních a stresových podmínkách, 

Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého v Olomouci  

Zuzana Kovalčíková (2015-2017), téma: Podíl mitogen-aktivovaných proteinkináz (MAPK) 

na signalizaci biotických interakcí u vojtěšky, Přírodovědecká fakulta Univerzity 

Palackého v Olomouci 

 

B.2. Probíhající práce 

Michaela Jarošová (2017-probíhá), téma: Dokumentace symbiotických interakcí rostlin 

vojtěšky s prospěšnými bakteriemi rodu Rhizobium, Přírodovědecká fakulta Univerzity 

Palackého v Olomouci 

 

C. Vedení dizertačních prací 

C.1. Ukončené práce  

Peter Illéš (2007-2010), téma: Toxický vplyv hliníka na korene Arabidopsis thaliana L.: 

redistribúcia Al počas postresovej regenerácie koreňových buniek z hľadiska ich 

ontogenézy, Přírodovědecká fakulta Univerzity Komenského v Bratislavě 
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Ignazio Ezquer (2007-2010), téma: The effect of microbial volatiles on plant starch 

metabolism, Universidad Pública de Navarra, Pamplona, Španělsko, podílel jsem se 

jako konzultant  

 

C.2. Probíhající práce 

Lenka Vaškebová (2017-probíhá), téma: Dynamika mitogen-aktivovaných proteinkinas, 

membrán a cytoskeletu při polárním růstu rostlinných buněk, Přírodovědecká fakulta 

Univerzity Palackého v Olomouci. Studentka je již spoluautorkou prestižní publikace 

v Nature Protocols (IF 9.646) i první autorkou právě akceptované publikace v Annals 

of Botany (IF 4.041). Výsledky své práce prezentovala na několika mezinárodních 

vědeckých konferencích. 

Tereza Tichá (2017-probíhá), téma: Interakce HSP90 proteinů a MAPK signálních drah při 

regulaci vývoje rostlin Arabidopsis, Přírodovědecká fakulta Univerzity Palackého 

v Olomouci. Studentka již prezentovala výsledky své práce na dvou mezinárodních 

vědeckých konferencích. 
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VÝZKUMNÁ ČINNOST 
Vědecký profil  

 Mé vědecko-výzkumné aktivity jsou založeny na praktické aplikaci buněčně-biologických, 

anatomicko-morfologických, morfometrických, fyziologických a molekulárních metod při 

studiu vývoje a adaptace rostlin na vnější prostředí. Má vědecká práce je výrazně 

doprovázena praktickou aplikací moderních a pokročilých mikroskopických metod, jako 

jsou klasická a elektronická světelná mikroskopie, UV- a videomikroskopie, konfokální 

laserová skenovací mikroskopie, mikroskopie s rotujícím diskem, light-sheet mikroskopie 

a elektronová mikroskopie. V současné době je moje práce zaměřena především na 

mikroskopické studium živých rostlin na úrovni subcellulární, buněčné, pletivové, 

orgánové, jako i celých rostlin v podmínkách, které jsou pro rostliny co možná nejméně 

stresující.  

 Základním vědeckým přístupem mé práce je studium a pochopení principů buněčné 

proliferace, diferenciace a morfogeneze v kontextu mezibuněčných vztahů na pletivové a 

orgánové úrovni v intaktních rostlinách. Hlavním objektem zájmu mého studia je 

především kořen rostliny.  

 Mikroskopické aplikace imunofluorescenčních a semikvantitativních morfometrických 

technik mi dovolili charakterizovat strukturní a vývojové role vybraných proteinů a 

proteinových komplexů při vývoji a růstu kořenů. Výsledky a znalosti z používání těchto 

metod jsem následně efektivně aplikoval při studiu vývoje a růstu kořenů v reálném čase, 

tedy na živých rostlinách. To mi umožnilo popsat funkce jednotlivých typů buněk kořene 

na základě jejich pozice ve vývojovém vzoru kořene v závislosti na fáze jejich buněčného 

cyklu.  

 Charakterizace pletivově-specifických regulací buněčného dělení, expanze a diferenciace 

v kořenech jsem úspěšně aplikoval při detailní buněčné, morfologické a fenotypové 

analýze různých mutantů Arabidopsis thaliana.  

 Velmi významnou část mé vědecké práce tvořilo komplexní experimentální studium 

rostlinných signálních drah, které jsou zprostředkovány mitogen-aktivovanými protein 

kinázami (MAPK). Mé studium se zaměřilo především na buněčně-biologickou 

charakterizaci podílu MAPK na přenosu signálů při vývojových procesech, ale i při 

adaptačních reakcích rostlin na externí stresové signály. Zaměření mého výzkumu 

směrovalo k pochopení procesů, které jsou u rostlin v průběhu vývoje, nebo při obranných 

reakcích modulovány právě pomocí MAPK. 

 Samostatnou část mé vědecké práce tvořilo studium fyziologických, strukturních a 

vývojových odpovědí rostlin na stresové podmínky prostředí. Zaměřil jsem se na 

pochopení adaptačních mechanizmů různých druhů rodu Arabidopsis s různou strategií 

tolerance k těžkým kovům v prostředí. Praktická aplikace tohoto přístupu na úrovni 

kořenových buněk a pletiv u rostlin vystavených těžkým kovům vedla k lepšímu 

pochopení tolerance na fyziologické a strukturní úrovni. Podařilo se nám prokázat vztah 

mezi příjmem kovů do buněk pomocí endocytózy a jejich detoxifikací ve vakuolách 

kořenových buněk.  

 Ve své práci jsem se věnoval i studiu role různých enzymů zapojených do metabolizmu 

sacharózy a škrobu. Metodou značení pomocí fluorescenčních proteinů v živých rostlinách 

jsem pomohl charakterizovat vnitrobuněčnou lokalizaci důležitých biosyntetických 

enzymů. Tyto informace byly následně velmi efektivně využity při objevení nového 

fenoménu ve vztahu mezi rostlinou a potencionálním rizikem biotického stresu v podobě 

patogenních mikroorganizmů, které by mohli rostlinu napadnout. I bez přímého kontaktu 

s patogenem rostlina vyhodnocuje jeho přítomnost prostřednictvím analýzy prchavých 

látek uvolňovaných patogenem. Po zachycení těchto signálů dochází k rychlé reakci 

rostliny, která vede k změnám v centrálním metabolizmu uhlohydrátů a aminokyselin. 
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Zjistili jsme výrazné zvýšení biosyntézy škrobu u různých druhů jedno- a dvouděložných 

rostlin, co zabezpečí účinnější ochranu v případě pozdější přímé invaze patogenů. Tato 

komplexní práce vedla k produkci nejen řady originálních vědeckých publikací, ale i 

k podání dvou patentů, dle kterých by bylo možné této masivní produkce škrobu v listech 

využít na technické účely a šetřit tím konzumovatelné zdroje, jako jsou semena a hlízy 

kulturních rostlin. 

 Dlouhodobě se věnuji studiu mechanizmu vrcholového růstu u rostlin, především u 

kořenových vlásků. Mým cílem je charakterizace integrity apikální domény rostoucích 

kořenových vlásků pomocí moderních neinvazivních metod studia. Zaměřil jsem se 

především na charakterizaci strukturních sterolů v membránách a endomembránových 

kompartmentech zahrnutých do vezikulárního transportu. Při studiu jsem se věnoval 

procesům exocytózy, endocytózy a recyklace membrán a také podílu sterolů na založení a 

udržování polarity v různých fázích vývoje kořenových vlásků. 

 Nové trendy v buněčné a molekulární biologii se snažím aplikovat při studiu vývojových 

procesů rostlin pomocí mikroskopů s vysokým prostorovým a časovým rozlišením. 

Podařilo se mi přispět k zavedení nejmodernější mikroskopické metody studia vývojových 

procesů celých rostlin ve fyziologických podmínkách, která se v rámci České republiky 

rutinně využívá jenom na našem pracovišti. Jde o metodu light-sheet mikroskopie, pro 

kterou jsme vypracovali i detailní protokol, který byl publikován v prestižním světovém 

vědeckém časopise. 

 Novátorský přístup při zavádění nových mikroskopických metod studia rostlin na našem 

pracovišti se snažím aplikovat při studiu netradičních rostlinných druhů, jako je vojtěška 

(Medicago sativa), která patří mezi významné hospodářské plodiny. Podílím se na 

zavedení nových přístupů a vytváření transgenních linií vojtěšky, které budou 

následně detailně mikroskopicky analyzovány při popisu vývojových procesů a 

symbiotických vztahů s prospěšnými mikroorganizmy (Rhizobium). Tento přístup nám 

dovoluje zásadně posílit a rozšířit biotechnologický výzkum využitelný v zemědělské 

praxi. 

 

Publikační činnost  

 Autor či spoluautor 60 publikovaných odborných a přehledných článků v mezinárodních 

impaktovaných časopisech, jako je EMBO Journal (IF 10.698), Nature Protocols (IF 

9.646), Plant Cell (IF 9.396), Biotechnology Advances (IF 9.015), Journal of Experimental 

Botany (IF 5.526). 
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