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ODBORNY ZIVOTOPIS

Osobni udaje

Jméno a piijmeni: Miroslav Ovecka

Datum a misto narozeni: 30.5.1967, Skalica, Slovensko

Stav: zenaty, dveé déti

Soucasny zamé&stnavatel: Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého

v Olomouci, 17. listopadu 1192/12, 771 46 Olomouc
Kontaktni adresa: Centrum regionu Hana pro biotechnologicky a
zemé&délsky vyzkum, Slechtiteli 27, 783 71 Olomouc

Tel. do zaméstnani: 585634 734

E-mail miroslav.ovecka@upol.cz

Vzdélani

1986-1991 Magisterské studium VSeobecna biologie, obor fyziologie rostlin, na
Prirodovédecké fakulté¢ Univerzity Komenského v Bratislavé

1991 Mgr., diplomova prace: “Cytologicka analyza organogenni pletivové
kultury Papaver somniferum L.“; Skolitel Prof. RNDr. Milan Bobak,
DrSc.

1991-1998 Postgradualni  studium na Pfirodovédecké fakult¢ Univerzity
Komenského v Bratislave, obor fyziologie rostlin

1991-1992 Zakladni vojenska sluzba

1998 Ph.D., dizerta¢ni prace: “Regenerace rostlin Papaver somniferum L. in
vitro: bunécna morfogeneze a diferenciace®; Skolitel Prof. RNDr. Milan
Bobak, DrSc.

2013 Doc., habilitaéni pokra¢ovani v oboru Botanika na Prirodovédecké

fakult¢ Univerzity Palackého v Olomouci, habilitacni préace:
,Morfogeneze rostlinnych bun¢k, regulace dynamiky membranovych
soustav a adaptace na signaly z prostiedi*

Zaméstnani a dosavadni praxe

1993-1994 odborny asistent, Katedra farmakologie a toxikologie Farmaceutické
fakulty, Univerzita Komenského v Bratislaveé

1994-2003 odborny pracovnik, Oddé¢leni fyziologie rostlin, Botanicky ustav
Slovenské Akademie Véd v Bratislavé

1997 odborny asistent, Katedra fyziologie rostlin Ptirodovédecké fakulty,
Univerzita Komenského v Bratislavé

2003-2005 veédecky pracovnik, Oddéleni fyziologie rostlin, Botanicky tustav
Slovenské Akademie Véd v Bratislavé

2005-2011 samostatny védecky pracovnik, Oddéleni fyziologie rostlin, Botanicky
ustav Slovenské Akademie Véd v Bratislaveé

2011 odborny asistent, Katedra fyziologie rostlin Pfirodovédecké fakulty
Univerzity Komenského v Bratislave

2012-doposud senior researcher, Pfirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v

Olomouci, Oddéleni bunééné biologie, Centrum regionu Hana pro
biotechnologicky a zemédélsky vyzkum, Olomouc



Zahranicni staze
1996 (1 mésic) FESPB Fellow, Center of Applied Genetics, Universitat fur

Bodenkultur, Vienna, Rakousko (Dr. M.-T Hauser)

1999 (2 mésice) Rheinische  Friedrich-Wilhelms-Universitit Bonn, Mathematisch-

Naturwissenschaftliche Fakultit, Botanisches Institut/Zellbiologie der
Pflanzen, Bonn, Némecko (prof. D. Volkmann)

2001 (3 mésice) Institut fiir Mikrobiologie und Genetik, University of Vienna, Rakousko

(prof. H. Hirt)

2003-2005 (3 roky) Marie Curie post-doc pozie, Dep. of Cell Physiology and Scientific

Film, Institute of Ecology and Conservation Biology, University of
Vienna, Rakousko (prof. I. Lichtscheidl)

2005 (1 mésic) Radboud Universiteit Nijmegen, Nizozemsko (Dr. J. Derksen)
2007-2010 (3 roky) post-doc pozice, Institute of Agrobiotechnology, Universidad Publica

de Navarra, Pamplona, Spanélsko (prof. J. Pozueta-Romero)

Vyznamna ocenéni

1996
2001
2002
2003
2006
2006
2014

2014

2014

2015

2016

2017

ziskani stipendia FESPB Fellow pro kratky pobyt na Universitit fiir
Bodenkultur, Viden, Rakousko

nejlepsi prezentace na IX™ Dny Rostlinné Fyziologie, Ceské Budgjovice

pozvani na NATO symposium “The Plant Cytoskeleton”, Kyjev, Ukrajina
ziskani post-doc pozice v mezinarodnim projektu 5. ramcového programu EU
HPRN-CT-2002-00265 TIPNET “Molecular and cellular mechanisms of tip
growth in plant cells”

pozvani na NATO symposium "The Plant Cytoskeleton: Genomic and
Bioinformatic Tools", Jalta, Ukrajina

ziskani individualniho Marie Curie European Reintegration Grant award, No.
MERG-CT-2005-031168 v ramci 6. rdimcového programu EU

cena dékana Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci za
prestizni védeckou publikaci

cena feditele Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum v
Olomouci za prestizni védeckou publikaci

vybér publikace Ovecka et al., Journal of Experimental Botany 65, 2335-2350,
2014 do prestizniho casopisu Lab Times a obsaznym c¢lankem o védeckém
vyzkumu na CRH v Olomouci (Lab Times 5: 32-33, 2014)

cena réditele Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zeméd¢lsky vyzkum v
Olomouci za prestizni védeckou publikaci

pozvani - lektor na EMBO Practical Course ,In vivo plant imaging“ Vv
Heidelbergu, Némecko

zafazeni do seznamu lektord na pfipravovany EMBO Practical Course ,,Light-
sheet microscopy* v Drazd’anech, Némecko, ktery bude organizovan v 1ét& 2018

Hlavni oblasti vyzkumné ¢innosti

Bunécnd proliferace, diferenciace a morfogeneze ve vyvoji rostlin; fyziologické a strukturni
adaptace kofent a celych rostlin na vngjsi prostredi; transdukce signalii v regulaci vyvinu,
morfogeneze a reakci na abioticky a bioticky stres u rostlin; reakce rostlin na volatilni latky
produkované mikroorganismy a zmény v riistu, vyvoji a centralnim metabolismu uhlohydrata
pii indukci biosyntézy a akumulace $krobu; polarita u rostlin a mechanizmus vrcholového
rustu kotfenovych vlaskil; podil cytoskeletu a vezikuldrniho transportu na regulaci rdstu a
diferenciace rostlinnych bun¢k; prakticka aplikace pokrocilych mikroskopickych metod.



Clenstvi v odbornych spole¢nostech

Slovenska botanicka spole¢nost (¢len), Federation of European Societies of Plant Biology
(Clen), European Plant Science Organization (Clen), European Federation of Biotechnology
(¢len), Ceskoslovenska mikroskopicka spole¢nost (¢len do r. 2016), European Microscopical
Society (¢len)

Recenzni a oponentska ¢innost

Oponentury bakalaiskych, diplomovych a dizerta¢nich praci pro PfF UP Olomouc,
PiF UK Praha, MU Brno, PrF UK Bratislava

Posuzovatel projektti grantovych piihlasek pro grantové agentury VEGA Bratislava,
APVYV Bratislava

Recenzni Cinnost pro mezindrodni védecké Casopisy Acta Physiologie Plantarum,
African Journal of Agricultural Research, Annals of Botany, Biologia (Bratislava),
Biotechnology Advances, Communicative and Integrative Biology, Ecotoxicology and
Environmental Safety, Environmental Science and Pollution Research, Frontiers in
Plant Science, International Journal of Phytoremediation, Journal of Experimental
Botany, Journal of Hazardous Materials, Journal of Integrative Plant Biology, Journal
of Plant Physiology, Journal of Physical Chemistry and Biophysics, Journal of Plant
Physiology and Pathology, New Biotechnology, New Zealand Journal of Crop and
Horticultural Science, Plant and Soil, Plant Cell Reports, Plant Molecular Biology
Reports, Plant Physiology and Biochemistry, Plant Science, Plant Signaling and
Behaviour, PLoS One, Protoplasma, Scientia Horticulturae, Thaiszia

Pi‘ehled publika¢ni ¢innosti a ohlast (k datu 20.11.2017)
Souhrn: 1 monografie; 8 kniznich kapitol; 60 publikovanych odbornych a pichlednych
¢lankd, 72 zaznami na Web of Science; 64 zaznamu na Scopus

Publikace
e Publikace v odbornych ¢asopisech (Web os Science): 60
e Prvoautorské publikace: 23
e Koresponden¢ni autor publikaci: 17
e Monografie: 1
e Kapitoly v monografiich: 8
e Plvodni védecké prace v Casopisech s IF: 60
e Puavodni védecké prace uveiejnéné v ostatnich casopisech: 8
e Védecké prace a abstrakta v zrecenzovanych sbornicich: 36
e Publikovand abstrakta v konferen¢nich souhrnech: 132
e Vyzadané pfednasky: 18
e Patentové piihlasky: 2
Citacni odezva
e Celkovy pocet citaci dle WoS (20.11.2017): 1162
e Pocet citaci bez autocitaci dle WoS (20.11.2017): 1032
e H-index: 18
e Souhrnny impakt faktor: 211.866
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Resené grantové projekty
Vedouci resitelského tymu — védecké projekty

Grant 02/5085/5 (VEGA, Bratislava): Participation of endomembranes and
components of the cell wall on the maintenance of plant cell polarity, 2005-2007
Grant MERG-CT-2005-031168, Individual Marie Curie European Reintegration Grant
v ramci 6th Framework of EU: Participation of endomembranes and components of
the cell wall on the maintenance of plant cell polarity, 2006-2007

Grant APVV-0432-06 (APVV, Bratislava): Ucast endomembran na udriavani
polarity koreniovych vlaskov pri odpovedi na abioticky stres, 2007-2009

Grant 2/0200/20 (VEGA, Bratislava): Regulacia vrcholového rastu buniek a jeho
zmeny pod vplyvom tazkych kovov, 2010-2012

Vedouci fesitelského tymu — pedagogicko-organizacni projekty
e Grant FRUP_2015_058 (PfF UP Olomouc): Profilace a podpora vyuky pokrocilych

mikroskopickych metod pro studenty bakalafského a navazujiciho studia studijniho
oboru Biotechnologie a genové inZenyrstvi, 2015. Program rozvojovych projekti v
ramci instituciondlniho planu Univerzity Palackého v Olomouci (FRUP).

Clen Fesitelského tymu

Grant 1175 (VEGA, Bratislava): Development of plant cell structure: the role of
microtubular cytoskeleton, 1992-1994

Grant 95/5305/478 (VEGA, Bratislava): Influence of selected biotic and abiotic
factors on the structure and function of plant roots, 1994-1996

Grant 3009 (VEGA, Bratislava): Cytological and ultrastructural aspects of
morphogenesis nad differentiation of plant cells, 1996-1998

Grant 6030 (VEGA, Bratislava): Cytoskeleton and membrane structures of cells in the
process of root morphogenesis, 1999-2001

Grant 2031/22 (VEGA, Bratislava): Involvement of MAP kinases, cytoskeleton
proteins and cell wall in root hair development, 2002-2004

Project No. HPRN-CT-2002-00265 TIPNET v ramci 6th Framework of EU:
Molecular and cellular mechanisms of tip growth in plant cells, 2003-2005



Grant 2/5086/5 (VEGA, Bratislava): Plants from heavy metal polluted habitats: their
communities, structural and physiological adaptations, 2005 - 2007

Grant 2/0149/08 (VEGA, Bratislava): Structural and physiological characteristics of
roots in three Arabidopsis species with diverse strategies in their response to metal
toxicity, 2008-2010

Grant P501/11/1764 (GACR): Stres a signaling u rostlin pomoci mitogen
aktivovanych proteinkinas: od zékladniho vyzkumu na Arabidopsis k
biotechnologickym aplikacim na plodinach, 2011 - 2015

Grant 16-24313S (GACR): Charakterizace organizace mikrotubul béhem bunééného
déleni, ristu a morfogeneze rostlin pomoci superresolu¢ni mikroskopie, 2016 — 2018
Projekt Univerzity Palackého IGA PrF 2013 011

Projekt Univerzity Palackého IGA PrF 2014 033

Projekt Univerzity Palackého IGA PrF 2015 015

Projekt Univerzity Palackého IGA_PrF 2016 012

Projekt Univerzity Palackého IGA PrF 2017 026

NPU I, LO1204, Udrzitelny rozvoj vyzkumu Centrum regionu Hana, MSMT, 2014-
2018

Dalsi aktivity v projektové ¢innosti

Podil na pfipravé instituciondlniho projektu v rdmci vyzvy Operac¢niho programu
Vyzkum, vyvoj a vzdélavani Ministerstvo $kolstvi, mladeze a télovychovy CR (OP
VVV - Excelentni vyzkum): Rostliny jako prostiedek udrzitelného globalniho
rozvoje, 2017

Podil na piipravé GACR projektu pro rok 2018: Novy pohled na vyvoj a rist
kofenovych vlaskti pomoci “light sheet” mikroskopie: pilotni studie na aktinu a
NADPH oxidaze.

Souhrn pedagogické ¢innosti

Vyucované predméty

Katedra fyziologie rostlin Pfirodovédecké fakulty, Univerzita Komenského v Bratislavé:
Predméty Fyziologie rostlin, Cytologie, Specialni cytologie a anatomie rostlin, Optické
metody Vv cytologii, 12 semestra

Katedra farmakologie a toxikologie Farmaceutické fakulty, Univerzita Komenského
Vv Bratislavé: Predmét VSeobecna biologie, 3 semestry

Universidad Publica de Navarra, Pamplona, Spanélsko: Odborny kurz konfokalni
mikroskopie, 2 semestry

Oddéleni bunécné biologie CRH, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci:
Piedméty Anatomie, histologie a embryologie rostlin, Mikroskopické metody a jejich
aplikace v biotechnologii, Rekombinantni GFP technologie a jejich vyuziti, Bioimaging
rostlinnych bun€k, Moderni imunofluorescencni techniky, Pokrocily oborovy seminat,
Bakalatska prace 2, Diplomova prace 3, 7 semestra

Vedeni studentskych kvalifikacnich praci
Bakalatské prace: - obh4jené: 3 (Lenka VaSkebova, Michaela JaroSova, Michal Stfondala)

- fesené: 2 (Silvia Simonovska, Petr Urbis)

Diplomové prace: - obhajené: 5 (Miriam Nadubinska, Erika Sukupova, Barbora Satna,

Lenka Vaskebova, Zuzana Kovalcikova)
- feSené: 1 (Michaela JaroSova)

Dizertaéni prace: - obhjjené: 1 (Peter I11¢3)

- feSené: 2 (Lenka Vaskebova, Tereza Tichd)
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Dalsi aktivity v pedagogické oblasti

Predseda komise pro statni zkousky bakalatského studijniho programu B1406
Biochemie studijniho oboru 1406R012 Biotechnologie a genové inzenyrstvi na PiF
UP Olomouc

Clen komise pro statni zkousky navazujiciho studijniho programu N1406 Biochemie
studijniho oboru 1406T012 Biotechnologie a genové inzenyrstvi na PfF UP Olomouc
Clen oborové komise doktorského studijniho programu 1406002 Biochemie pro
statni doktorské zkousky a obhajoby doktorskych praci na PiF UP Olomouc

Clen oborové komise doktorského studijniho programu 4.2.9 Fyzioldgia rastlin pro
statni doktorské zkousky a obhajoby doktorskych praci na PrF UK Bratislava
Katedralni rozvrhaf pro studijni program Biotechnologie a genové inzenyrstvi

Poradce pro studium pro vSechny ro¢niky bakalafského a navazujiciho studia
studijniho programu Biotechnologie a genové inZenyrstvi

Zodpovédnost za organizovani ptijimacich pohovorit do bakaldiského 1 navazujiciho
stupné studia studijniho programu Biotechnologie a genové inZenyrstvi
Spoluzodpovédnost za pripravu akreditaénich materiali k akreditaci a re-akreditaci
bakalarského a navazujiciho stupné studia studijniho programu Biotechnologie a
genov¢ inzenyrstvi

Vytvéreni elektronickych vyukovych materialii k vyu¢ovanym predmétim, které jsou
jako elektronické verze vSech pfednasek, cviceni a seminaiti dostupné studentiim jako
studijni materidly

Zodpovédnost za organizovani Dne otevienych dvefi na Oddéleni bunééné biologie
CRH a poskytovani informaci zajemctim o studium studijniho programu BGI

Spoluticast na organizaci konferenci

7th International Symposium on Structure and Function of Roots, Novy Smokovec,
High Tatras, Slovakia, September 5-9, 2011 - ¢len organiza¢niho vyboru

The Third International Symposium on Plant Neurobiology May 14-18, 2007 - Strbské
Pleso, Slovakia - ¢len lokalniho realiza¢niho tymu



PEDAGOGICKA CINNOST A PODIL NA VYCHOVE STUDENTU

Pedagogicka ¢innost
A. Seznam piedmétit vyucovanych na Prirodovédecké fakulté Univerzity Komenského
Vv Bratislavé, Katedra fyziologie rostlin

1997-1998 Fyziologie rostlin, vedeni cviceni k pfednasce povinného pfedmétu pro
1. ro¢nik, 2 hodiny tydné, thrnn¢ 1 semestr, 9 studentii

1997-1998 Cytologie, vedeni 2 hod cviceni k pfednasce povinného predmétu pro 1.
ro¢nik, 6 skupin, 12 hodin tydné, thrnné 1 semestr, 71 studentt

2011 Specialni cytologie a anatomie rostlin, vedeni pfednasky a cviceni

povinného pfedmétu, pocet hodin tydné: prednaska 2 hodiny a cviceni 2
hodiny, celkovy pocet hodin 16, thrnn¢ 1 semestr, 12 studentd
1996-2011 Optické metody v cytologii, povinné volitelny pfedmét pro zaméfeni
bakalatfské prace na cytologii a fyziologii rostlin, pocet hodin tydné:
piednaska 1 hodina a cviceni 1 hodina, thrnné 11 semestra, 62 student

B. Seznam piedmétic vyucovanych na Farmaceutické fakulté Univerzity Komenského
Vv Bratislavé, Katedra farmakologie a toxikologie

1993 VSeobecna biologie pro 1. ro¢nik, vedeni cviceni k piednasce, 12 hodin
tydn€, uhrnné 1 semestr, 84 studenti
1993-1994 Fyziologie pro 1. ro¢nik, vedeni cviceni k pifednasce, 12 (prvni semestr)

a 18 (druhy semestr) hodin tydné, thrnné 2 semestry, 144 studentt

C. Seznam piedmétii vyucovanych na Universidad Publica de Navarra, Pamplona,
Spanélsko
2008-2009 Odborny kurz konfokalni mikroskopie pro magisterské studium,
celkovy pocet hodin 7, 2 semestry, 8 studentt

D. Garantované a zdroveri vyucované piedméty na Prirodovédecké fakulté Univerzity
Palackého v Olomouci (2014-doposud)

Povinné piredméty — kategorie A

e CRH/AHE Anatomie, histologie a embryologie rostlin, 3 hod pfednaska tydné, garant
a prednasejici, 125 studentt

e CRH/MM Mikroskopické metody a jejich aplikace v biotechnologii, 1 hod piednaska,
2 hod cviceni a 1 hod seminat tydn¢, garant a prednasejici, 125 studentt

e CRH/MIT Moderni imunofluorescenéni techniky, 3 hod seminaf tydné, garant a
vedouci seminare, 82 student

e CRH/BAKP Bakalaiskd prace 2, 13 hod tydné, cvicici, 56 studentti

e CRH/POSI Pokrocily oborovy seminaf 1, 1 hod tydn¢, garant a vedouci seminaie, 16
studentti

e CRH/GFPT Rekombinantni GFP technologie a jejich vyuziti, 2 hod pfednaska a 1hod
seminafr tydné¢, garant a prednasejici, 14 studentt

e CRH/DPR3 Diplomova prace 3, 15 hod tydn¢, garant a cvicici, 6 studentl

e CRH/SZZM1 Biotechnologie, garant, 5 studentd




Povinné volitelné — kategorie B
e CRH/BRB Bioimaging rostlinnych bunék, 1 hod piednaska a 2 hod cviceni tydné¢,
garant, prednasejici a cvicici, 14 studentd

Podil na védecké vychové studenti

A. Vedeni bakaldiskych praci

A.1. Ukoncené prace

Lenka VasSkebova (2012-2014), téma: Sensitivita vybranych mutantii korenového vidseni
Arabidopsis na abioticky stres, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého
v Olomouci

Michaela JaroSova (2015-2017), téma: Mikroskopicka dokumentace vyvojovych procesii
rostlin, P¥irodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Michal Stiondala (2015-2017), téma: Fenotypickd charakterizace kontrolnich a
transgennich rostlin vojtésky (Medicago sativa L.), Pfirodovédecka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci

A.2. Probihajici prace

Silvia Simonovska (2015-2018), téma: Mikroskopickd dokumentace rychlych déji v
rostlinnych burikdch, P¥irodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Petr Urbi§ (2017-probihd), téma: Test rezistence transgennich rostlin vojtésky (Medicago
sativa L.) vici abiotickému stresu, Piirodovédecka fakulta Univerzity Palackého
v Olomouci

B. Vedeni diplomovych praci

B.1. Ukoncené prdace

Miriam Nadubinska (1996-1998), téma: Vplyv vybranych inhibitorov na primdrny korern
Lipnice rocnej (Poa annua L.), Ptirodovédecka fakulta Univerzity Komenského v
Bratislavé

Erika Sukupova (2007-2009), téma: Morfolégia a fyziolégia vyvinu korenovych vidskov a
ich reakcie na pritomnost toxickych kovov v korefiovom prostiedi, Ptirodovédecka
fakulta Univerzity Komenského v Bratislavé

Barbora Satna (2012-2014), téma: Bunécné biologickd analyza membrdn v reakci rostlin na
tezké kovy, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Lenka Vaskebova (2014-2016), téma: Viiv aktinové mutace u rostlin Arabidopsis thaliana na
integritu @ dynamiku cytoskeletu v kontrolnich a stresovych podminkach,
Prirodovédecka fakulta Univerzity Palackého v Olomouci

Zuzana Kovaléikova (2015-2017), téma: Podil mitogen-aktivovanych proteinkindz (MAPK)
na signalizaci biotickych interakci u vojtésky, Ptirodovédecka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci

B.2. Probihajici prace

Michaela JaroSova (2017-probihd), téma: Dokumentace symbiotickych interakci rostlin
vojtesky s prospesnymi bakteriemi rodu Rhizobium, Ptirodovédecka fakulta Univerzity
Palackého v Olomouci

C. Vedeni dizertacnich praci

C.1. Ukoncené prdace

Peter Illés (2007-2010), téma: Toxicky vplyv hlinika na korene Arabidopsis thaliana L.:
redistribucia Al pocas postresovej regenerdcie korenovych buniek z hladiska ich
ontogenézy, Pirodovédecka fakulta Univerzity Komenského v Bratislavé
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Ignazio Ezquer (2007-2010), téma: The effect of microbial volatiles on plant starch
metabolism, Universidad Publica de Navarra, Pamplona, Spanélsko, podilel jsem se
jako konzultant

C.2. Probihajici prace

Lenka Vaskebova (2017-probihd), téma: Dynamika mitogen-aktivovanych proteinkinas,
membran a cytoskeletu pri polarnim rustu rostlinnych bunék, Ptirodovédecka fakulta
Univerzity Palackého v Olomouci. Studentka je jiz spoluautorkou prestizni publikace
v Nature Protocols (IF 9.646) i prvni autorkou pravé akceptované publikace v Annals
of Botany (IF 4.041). Vysledky své prace prezentovala na nékolika mezinarodnich
veédeckych konferencich.

Tereza Ticha (2017-probihd), téma: Interakce HSP90 proteinit a MAPK signalnich drah pri
regulaci vyvoje rostlin Arabidopsis, Ptirodovédecka fakulta Univerzity Palackého
v Olomouci. Studentka jiz prezentovala vysledky své prace na dvou mezinarodnich
védeckych konferencich.
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VYZKUMNA CINNOST
Védecky profil

M¢ védecko-vyzkumné aktivity jsou zalozeny na praktické aplikaci bunécné-biologickych,
anatomicko-morfologickych, morfometrickych, fyziologickych a molekularnich metod pti
studiu vyvoje a adaptace rostlin na vnéj$i prostiedi. Ma védecka prace je vyrazné
doprovazena praktickou aplikaci modernich a pokrocilych mikroskopickych metod, jako
jsou klasicka a elektronicka svételna mikroskopie, UV- a videomikroskopie, konfokalni
laserova skenovaci mikroskopie, mikroskopie s rotujicim diskem, light-sheet mikroskopie
a elektronova mikroskopie. V soucasné dobé je moje prace zaméfena piedev§sim na
mikroskopické studium zivych rostlin na tUrovni subcelluldrni, bunééné, pletivove,
organove, jako 1 celych rostlin v podminkach, které jsou pro rostliny co mozna nejméné
stresujici.

Zéakladnim védeckym piistupem mé prace je studium a pochopeni principii bunécné
proliferace, diferenciace a morfogeneze v kontextu mezibunéénych vztahti na pletivové a
organové urovni V intaktnich rostlinach. Hlavnim objektem zajmu mého studia je
predevsim kofen rostliny.

Mikroskopické aplikace imunofluorescenc¢nich a semikvantitativnich morfometrickych
technik mi dovolili charakterizovat strukturni a vyvojové role vybranych proteint a
proteinovych komplexu pti vyvoji a ristu kofend. Vysledky a znalosti zZ pouzivani téchto
metod jsem nasledné efektivné aplikoval pfi studiu vyvoje a rastu kofenti vV redlném case,
tedy na Zivych rostlinach. To mi umoznilo popsat funkce jednotlivych typt bunck kotfene
na zaklad¢ jejich pozice ve vyvojovém vzoru kofene v zavislosti na faze jejich bunééného
cyklu.

Charakterizace pletivové-specifickych regulaci bunééného déleni, expanze a diferenciace
v kofenech jsem uspésné aplikoval pii detailni bunééné, morfologické a fenotypové
analyze riznych mutanti Arabidopsis thaliana.

Velmi vyznamnou ¢ast mé védecké prace tvofilo komplexni experimentdlni studium
rostlinnych signalnich drah, které jsou zprostiedkovany mitogen-aktivovanymi protein
kindzami (MAPK). M¢é studium se zaméfilo piedevS§im na bunécné-biologickou
charakterizaci podilu MAPK na pienosu signalti pii vyvojovych procesech, ale i pii
adaptacnich reakcich rostlin na externi stresové signaly. Zaméteni mého vyzkumu
smérovalo K pochopeni procest, které jsou u rostlin v pribéhu vyvoje, nebo pii obrannych
reakcich modulovany pravé pomoci MAPK.

Samostatnou ¢ast mé védecké prace tvorilo studium fyziologickych, strukturnich a
vyvojovych odpovédi rostlin na stresové podminky prostiedi. Zaméfil jsem se na
pochopeni adaptac¢nich mechanizmi riznych druhti rodu Arabidopsis s rtiznou strategii
tolerance k tézkym kovim v prostfedi. Praktickd aplikace tohoto pfistupu na trovni
kofenovych bunék a pletiv u rostlin vystavenych tézkym kovam vedla Kk lepSimu
pochopeni tolerance na fyziologické a strukturni tirovni. Podafilo se ndim prokazat vztah
mezi piijmem kovi do bunék pomoci endocytéozy a jejich detoxifikaci ve vakuolach
kotenovych bunék.

Ve své praci jsem se vénoval i studiu role riznych enzymi zapojenych do metabolizmu
sacharozy a Skrobu. Metodou zna€eni pomoci fluorescencnich proteinli v Zivych rostlinach
jsem pomohl charakterizovat vnitrobunécnou lokalizaci dulezitych biosyntetickych
enzymi. Tyto informace byly nasledné¢ velmi efektivné vyuZity pii objeveni nového
fenoménu ve vztahu mezi rostlinou a potencionalnim rizikem biotického stresu v podobé
patogennich mikroorganizmii, které by mohli rostlinu napadnout. I bez pfimého kontaktu
s patogenem rostlina vyhodnocuje jeho pfitomnost prostiednictvim analyzy prchavych
latek uvoliovanych patogenem. Po zachyceni téchto signali dochazi k rychlé reakci
rostliny, ktera vede k zmé€nam v centralnim metabolizmu uhlohydratd a aminokyselin.
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Zjistili jsme vyrazné zvySeni biosyntézy $krobu u riznych druhd jedno- a dvoudéloznych
rostlin, co zabezpeci u¢innéj$i ochranu v piipadé pozdé€jsi piimé invaze patogent. Tato
komplexni prace vedla k produkci nejen fady origindlnich védeckych publikaci, ale i
k podani dvou patentt, dle kterych by bylo mozné této masivni produkce Skrobu v listech
vyuzit na technické ucely a Setfit tim konzumovatelné zdroje, jako jsou semena a hlizy
kulturnich rostlin.

e Dlouhodobé se vénuji studiu mechanizmu vrcholového ristu u rostlin, pfedev§im u
kofenovych vlaski. Mym cilem je charakterizace integrity apikalni domény rostoucich
kofenovych vlaskh pomoci modernich neinvazivnich metod studia. Zaméfil jsem se
predevS§im na charakterizaci strukturnich steroli v membranach a endomembranovych
kompartmentech zahrnutych do vezikularniho transportu. Pfi studiu jsem se vénoval
procesiim exocytozy, endocytozy a recyklace membran a také podilu sterol na zalozeni a
udrzovani polarity v riznych fazich vyvoje kofenovych vlasku.

e Nov¢ trendy v bunécné a molekularni biologii se snazim aplikovat pfi studiu vyvojovych
procestt rostlin pomoci mikroskopli s vysokym prostorovym a cCasovym rozliSenim.
Podafilo se mi ptispét k zavedeni nejmoderné;jsi mikroskopické metody studia vyvojovych
procest celych rostlin ve fyziologickych podminkéach, ktera se v ramci Ceské republiky
rutinné vyuziva jenom na naSem pracovisti. Jde o metodu light-sheet mikroskopie, pro
kterou jsme vypracovali i detailni protokol, ktery byl publikovan v prestiznim svétovém
védeckém casopise.

e Novatorsky pfistup pfi zavadéni novych mikroskopickych metod studia rostlin na naSem
pracovisti se snazim aplikovat pii studiu netradi¢nich rostlinnych druht, jako je vojtéska
(Medicago sativa), ktera patii mezi vyznamné hospodaiské plodiny. Podilim se na
zavedeni novych pfistupi a vytvafeni transgennich linii vojtésky, které budou
nasledné detailné¢ mikroskopicky analyzovany pfipopisu vyvojovych procesi a
symbiotickych vztahd s prospéSnymi mikroorganizmy (Rhizobium). Tento pfistup nam
dovoluje zasadné posilit a rozsifit biotechnologicky vyzkum vyuzitelny v zemédelské
praxi.

Publikacni ¢innost

e Autor ¢i spoluautor 60 publikovanych odbornych a piehlednych ¢lankii v mezinarodnich
impaktovanych casopisech, jako je EMBO Journal (IF 10.698), Nature Protocols (IF
9.646), Plant Cell (IF 9.396), Biotechnology Advances (IF 9.015), Journal of Experimental
Botany (IF 5.526).

¢ (Citacni index podle WOS: 1032 citaci (s vylouc¢enim autocitaci)

e H-index podle WoS: 18

T¥i nejcitovanéjsi prace

e Illes P, Schlicht M, Pavlovkin J, Lichtscheidl IK, Baluska F, Ove¢ka M (2006) Aluminium
toxicity in plants: internalization of aluminium into cells of the transition zone in
Arabidopsis root apices related to changes in plasma membrane potential, endosomal
behaviour, and nitric oxide production. Journal of Experimental Botany 57: 4201-4213, IF
3.630, 105 citaci

e Ovecka M, Lang I, Baluska F, Ismail A, Ille$ P, Lichtscheidl IK (2005) Endocytosis and
vesicle trafficking during tip growth of root hairs. Protoplasma 226: 39-54, IF 1.573, 105
citaci

° Samaj J, Ove€ka M, Hlavacka A, Lecourieux F, Meskiene I, Lichtscheidl I, Lenart P, Salaj
J, Volkmann D, Bogre L, Baluska F, Hirt H (2002) Involvement of the mitogen-activated
protein kinase SIMK in regulation of root hair tip-growth. EMBO Journal 21: 3296-3306,
IF 10.698, 102 citaci
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