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V sucasnosti existuje cely rad experimentalnych metod, ktoré umoziuja sledovat’ procesy
Vv tuhych latkach na atomarnej Grovni. Analyticky rozsah tychto metdd sa neustale rozsiruje
nielen z hladiska ich aplikacii, ale aj zlepSovanim vlastnosti jednotlivych casti
experimentalnych zariadeni. Spravidla st to techniky , ktoré vyuzivaju zdroje ionizujiceho
ziarenia. Do tejto oblasti mozno zahrnut’ aj metddu jadrového dopredného rozptylu, ktora ndm
umoznuje realizovat merania v kratkom Casovom intervale, priCom sa vyuZiva

synchrotrénové ziarenie.

Predlozena habilita¢na praca je venovand podrobnému popisu metéode jadrového dopredného
rozptylu a jej aplikaciam. Praca je vysoko aktualna, pretoze poukazuje na moznosti hlbSieho
preniknutia do transformaénych procesov v tuhych latkach ako st fazové prechody a Kinetika

a dynamika chemickych reakcii.

Habilitacnd praca ma 59 stran pisan¢ho textu, ku ktorému je prilozeny subor 7 publikdcii
stvisiacich s témou prace. V uvodnych kapitolach autor porovnava procesy prebiehajuce pri
klasickom Mdssbauerovom efekte s procesmi prebichajucimi pri jadrovom doprednom
rozptyle. Tato Cast’ je stru¢na a prehladna. Pri popise samotného experimentu sa autor
zameral na hrabku vzorky a jej uchytenie, pretoze tieto dva faktory mézu vyrazne ovplyvnit

aj samotné vysledky merania.

Najviacsiu pozornost’ venoval autor vyhodnocovaniu a interpretacii vysledkov, ktoré je
znaéne naro¢né z hladiska vyberu fyzikalnych modelov a fitovacich procesov. Podrobne
rozpracoval sekvencné fitovanie , pricom dospel k ndzoru , ze tento sposob fitovania sa
V sucasnosti javi ako optimalny. Poukazuje tiez na problémy a obmedzenia sekvenéného
fitovania pri urCovani hodndt hyperjemnych parametrov. Tato Cast’ habilitacnej prace
povazujem za jeden z hlavnych prinosov z hladiska rozpracovania medodiky merania

jadrovym doprednym rozptylom.

Aplikacie jadrového dopredného rozptylu realizoval autor pri $tudiu Kinetiky krystalizacie
vybranych typov amorfnych kovovych zliatin. Pri sledovani vplyvu teploty na amorfna
kovovu zliatinu (Fe;g5C01)77M0gCu1B14 jasne a prehladne identifikuje paramagneticky a

feromagneticky stav ako aj amorfnli a nanokrystalicku zlozku zliatiny. Na tomto priklade



autor nazorne demonstroval vhodnost’ pouzitia jadrového dopredného rozptylu pri hlbSom

studiu fazovych prechodov.

Vel'mi zaujimavé je sledovanie vplyvu pomerne nizkeho magnetického pol'a na krystalizaciu
zliatiny FegiMogCuiBip = ked’ klesla teplota krystalizacie o 100 °C. Aj ked vysledky su
presvedcivé, ziadalo by podrobnejsie vysvetlit' autorom tento jav. Je totiz zndme , ze aj iné

externé faktory maju vplyv na kinetiku krystalizacie.

Izotermické experimenty na zliatine FegpZr;Bs potvrdili ako dolezité je spravne ur€it’ Cas
ateplotu zihania pri krystalizacii amorfnych kovovych zliatin , ak chceme pripravit’
nanokrystal pozadovanych vlastnosti. Prave pouzitie jadrového dopredného rozptylu ndm

umoziuje kvantifikovat’ jednotlivé zlozky pri izotermickom Zihani.

Oblast’ aplikacii metody jadrového dopredného rozptylu rozsiruje jej pouzitie pri
dekompozicii zluceniny KyFeO,. Cely proces rozkladu pdvodnej zliceniny znacne
komplikuje mnoZstvo medziproduktov, rychlost” difuzie a d’alSich faktorov ,preto aj vysledky

nie je mozné interpretovat’ tak jednoznac¢ne ako v predchadzajucich pripadoch.

Celkovo mozno konstatovat’, ze habilitacna praca dava uceleny obraz o metdéde dopredného
jadrového rozptylu , ku ktorému autor prispel v oblasti vyhodnocovania a interpretacie
vysledkov. Sucasne na niektorych prikladoch ukézal na moZnosti aplikacie tejto metody
V materidlovom vyskume. Vzhl'adom k tomu, Ze stcastou prace je stbor publikacii, ktoré

presli recenznym konanim, nemam k praci zavazné obsahové pripomienky.

KedZe vSetky zliatiny, ktoré autor analyzoval boli merané metédou Mdssbauerovej
spektroskopie popr.inymi spektroskopickymi metédami, postrddam v zavere porovnanie

tychto metod s metodou jadrového dopredného rozptylu.

Na zaklade dosiahnutych vysledkov dokumentovanych v habilita¢nej praci a po uspesnej
habilitacii, doporucujem, aby bol Mgr,Vit Prochadzka,PhD menovany docentom v odbore
Aplikovana fyzika.
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