Standard studijniho programu
Bioinformatika

A. Specifika a obsah studijniho programu:

Typ programu

Navazujici magistersky

Oblast/oblasti vzdélavani

Chemie

Zakladni tematické okruhy

Chemické discipliny: zejména biochemie a chemicka
informatika; pro rozvijeni specifickych sméri bioinformatiky
jako multidisciplinarniho oboru jsou zafazeny i tematické
okruhy biologické (molekularni biologie a genetika,
biologickd bioinformatika, biotechnologie) a z oblasti
informatiky  (algoritmy, umélad inteligence, databdzové
systémy aj.)

Kod programu

1802T026 Bioinformatika

RozliSeni programu

Bez specializace

Profil studijniho programu

Akademicky

Propojeni studijniho
programu s tvirci cinnosti
¢1 praxi

Studijni program je propojen s vyzkumnou a inovacni ¢innosti
garantujici katedry a spolupracujicich kateder, zejména vsak
s pracovisti Centra regionu Hanad pro biotechnologicky a
zemedelsky  vyzkum  pfipadné  Regiondlniho  centra
pokro€ilych technologii a materiali. Pti feSeni diplomovych
praci se nabizi i spoluprace svyzkumnymi institucemi
v Cesku (AV CR, zemédélské vyzkumné tstavy) a zahranici
(napt. Technicka univerzita ve Vidni). Omezen¢ se studenti
mohou ucastnit i projektt zakazkové ¢i védecké spoluprace
s aplikacni sférou.

Forma studia

Prezen¢ni

Jazyk programu

Cesky

Cile programu

Bioinformatika vychazi z pouziti vypocetni techniky a
informacnich technologii v oblastech biologie, biochemie a
mediciny. Pivodné byla Uzce spojena s genetikou a
genomikou (90. l1éta 20. stol.), a to diky projektim
sekvencovani genomu fady organismu vcetné Clovéka a
vysledkiim automatizovaného c¢teni a skladani castecnych
nukleotidovych sekvenci. S exponencialnim piivalem novych
nukleotidovych a aminokyselinovych sekvenci bylo tieba
vznikajici databaze nejen udrZovat a budovat uZivatelska
rozhrani pro vkladani, sdileni a poskytovani sekvencnich dat,
ale zacit data opatfovat anotacemi, analyzovat a interpretovat.
V soucasné dobé je ukolem bioinformatiky nejen vyvijet
vhodné nastroje a sluzby pro pfistup, pouzivani a spravu
databazi biologickych informaci piedev§sim z oblasti studia
nukleovych kyselin a proteini vcetné enzyml a
membranovych receptori (sekvence, 3-D struktury, zd&znamy o
funkci, ligandech, metabolitech aj.), ale zejména provadét
konstrukce novych algoritmti, vypocetnich a statistickych
procedur, programil a teorii pro vysvétlovani vztahii mezi
jednotlivymi zaznamy v databazi. Navazujici magistersky
studijni program pokracuje v piipravé odbornikll na analyzu,




zpracovani a interpretaci dat ziskanych v biologii, biochemii a
medicing€ nebo dalSich souvisejicich odvétvich lidské ¢innosti.
Béhem studia jsou prohlubovany znalosti algoritmt, strukturni
bioinformatiky, genomiky a proteomiky. V diplomovych
pracich jsou feSeny specializované projekty. Studijni program
je podpoien konsorciem Katedry biochemie, Katedry
informatiky, Katedry fyzikalni chemie a Katedry bunécné
biologie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého ve
spolupraci s Ustavem experimentalni botaniky AV CR,
pracovisté¢ Olomouc.

Soulad studijniho programu
s poslanim a strategickym
zamérem UP

Jednd se o0 moderni oblast védy s multidisciplinarnim
obsahem, kterd je napojena na vyzkumné aktivity na
Piirodovédecké fakultd Univerzity Palackého a Ustavu
experimentalni botaniky AV CR, v.v.i., jejichz spoluprace na
zajisténi studia je zakotvena i pisemnou dohodou. Cile, obsah
a organizace studia v ramci dané oblasti vzdélavani jsou v
souladu s poslanim a strategickym zamérem Prirodoveédecké
fakulty a Univerzity Palackého.

Navaznost na narodni a
mezinarodni standardy
programu:

Studijni program je postaven od své prvni akreditace ve shod¢
s obdobnym studiem na vefejnych vysokych Skolach
v Rakousku a Némecku.

B. Mezinarodni rozmér studijniho programu

Piedméty v cizim jazyce

Predméty vyucované v anglickém jazyce nejsou soucasti
studijniho planu. Nicméné pro studenty existuje moznost
zapsat si predméty znabidky nepovinnych volitelnych
predméti, nabizenych na Pfirodovédecké fakulté ¢i jinych
fakultach. Neékteré znich jsou garantovany ¢i zajistovany
napf. 1 zahranicnimi pracovniky vyzkumnych center a tudiz
vedeny Vv jazyce anglickém. Tykaji se napf. biologické C¢i
chemickeé problematiky.

Literatura v cizim jazyce

V oblasti bioinformatiky je minimum ceské studijni literatury.
VétSina literatury doporucované jako podpora k prednaskam je
v anglickém jazyce. Neékteré ucebnice jsou Kk dispozici
vuniverzitni knihovné. Vyucujicimi jsou rovnéz doporucovany
cizojazytné elektronické informacni zdroje, které jsou
pievazné v anglickém jazyce a relativné snadno dostupné.

Pfima tcast studenta na
mezinarodni spolupraci

V navazujicim magisterském studijnim programu
Bioinformatika neni pfima ucast studenta na mezinarodni
spolupraci bézna. Je-li v§ak téma diplomové prace soucasti
mezinarodni spoluprace Skolitele, pak ziskava mezinarodni
rozmer.

Mobility

Mobility jsou mozné napt. v rdmci programu Erasmus,
piipadné ucastni-li se student béhem vypracovavani
diplomové préce Skolitelovy spoluprace se zahrani¢nim
pracovistém.

Mezinarodni spoluprace na
vyzkumu

Téma diplomové prace mize svym obsahem a v souvislosti
s ¢innosti Skolitele zapadat do oblasti mezinarodni spolupréace,
neni to v3ak pravidlem.
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C. Absolvent

Ramcovy profil absolventa

Magistersky studijni program Bioinformatika profiluje
absolventy pfedchoziho bakalafského studia v oblastech
strukturni bioinformatiky proteini a nukleovych kyselin,
proteomiky a genomiky. Samoziejmosti je dalSi vzdélavani
v informacnich technologiich, jako jsou teorie informace a
kédovani, algoritmy, databaze, umélé neuronové sité¢ atd.
Absolvent se stdvd odbornikem s ucelenymi znalostmi
informacnich technologii, vypocetni techniky, biochemie a
biologickych obort vénujicich se studiu nejvyznamnéjSich
bunéénych makromolekul — proteinii a nukleovych kyselin.
Absolvent bude schopen navrhovat principidlné nové
bioinformatické algoritmy, zaloZené na modernich poznatcich
z oblasti analyzy a zpracovani dat.

Rémcové uplatnéni
absolventa

Pfi odchodu do praxe se mohou absolventi stat kvalifikovanou
silou zejména pro oblast zpracovani dat v oborech biologie,
biochemie a biotechnologie, opiraji se vSak o Sirokou a
univerzalni znalost informatiky, tudiz naleznou uplatnéni
v Ustavech pro biologicky, biochemicky a biotechnologicky
vyzkum, dale v zemédélstvi, chemickych, potravinatskych,
farmaceutickych a zdravotnickych zafizenich, obecné tam, kde
se zpracovavaji data ziskana manualni a instrumentalni
analyzou biologického vzorku. MoZnosti pro absolventy je
rovnéz doktorské studium v biochemickych, informatickych a
biologickych programech.

Relevantni profese

védecky pracovnik ve vyzkumnych zafizenich a akademické
sfére; odborny IT pracovnik potravinaiskych,
farmaceutickych, zdravotnickych a zemédélskych pracovist’

D. Pravidla pro vytvareni studijnich planu

Charakteristiky studijnich
predméti

Ve vyuce ziskavaji studenti hlubSi znalosti o hlavnich
biologickych informa¢nich molekulach - proteinech a
nukleovych kyselinach, které jsou predavany v genomiky a
proteomiky. Dale je zastoupena molekularni fylogenetika,
strukturni  bioinformatika a molekulové  modelovani.
Informaticka ¢ast je postavena na rozsahlém kurzu algoritmt a
slozitosti a ziskavani znalosti z dat. Pfednasky jsou doplnény
seminafi a cviéenimi, které rozvijeji pfednaSena témata
feSenim modelovych problémi a uloh. Povinné volitelné
pifedméty jsou rozd€leny do dvou skupin (umélé neuronové
sité, pokrocila grafika, databazové systémy) a rozSifovani
védomosti z oblasti véd o zivé piirod¢, zejména biochemie a
molekularni biologie). Studenti maji k dispozici i nabidku
doporucenych dopliujicich predmétti, kde je zastoupena
hlavné specializovana chemie a biochemie.

Pravidla pro navaznost
studijnich predmétt

Navazujici studijni program Biochemie je postaven tak, aby
studenti  ziskali  specializované znalosti v oblastech




bioinformatiky a nukleovych kyselin. Kli¢ovou ¢asti studia je
diplomova prace. Povinné volitelné predméty zahrnuji
pokrocilou informatiku a specializace v oblasti biochemie a
molekularni biologie.

Pravidla pro vytvafeni
studijnich plani

Studijni program je v souladu s pravidly a podminkami pro
vytvafeni studijnich plant ptijatymi na Univerzité Palackého.
Je sestaven tak, aby umoznioval studentim zejména ziskani
teoretickych znalosti a osvojeni nezbytnych praktickych
dovednosti.

Tvuréi ¢innost

Tvarci ¢innosti student v navazujicim magisterském studiu je
realizovana zejména na urovni diplomoveé prace, pii¢emz
témata nabizend k feSeni jsou bézné v souladu s vyzkumnym
zam¢efenim  garantujici  katedry a dalSich zc¢astnénych
pracovist. Piikladem je vyvoj novych algoritmii a
programovych aplikaci pro zpracovani dat z projekti
genomového sekvencovani DNA. Studentim je umoznéno
ucastnit se tvarci cCinnosti podle zaméfeni pracovist
podilejicich se na zajisténi vyuky, dominantné se jedna o
biochemicky, chemicky a biologicky vyzkum.

E. Personalni zajiSténi programu

Garant studijniho programu

Prof. Mgr. Marek Sebela, Dr. — garantuje nékolik kli¢ovych
predmétt, ve védecké praci se zabyva biochemii proteint,
proteomikou a enzymologii.

Garant zakladnich
teoretickych predméti
profilujiciho zakladu
programu

Garanty zakladnich teoretickych predméti profilujiciho
zékladu programu jsou piedev§im profesoii a docenti
biochemie a dalsich chemickych obori plus informatiky.

Odbornici podilejici se na
vyuce

Do vyuky jsou zapojeni vyucujici, ktefi napf. dosahuji
vyznamnych védeckych vysledkii diky pasobeni ve
vyzkumnych centrech v ramci Ptirodovédecké fakulty
(Centrum regionu Hand pro biotechnologicky a zemédélsky
vyzkum, Regiondlni centrum pokrocilych technologii a
materialii) a Ustavu experimentalni botaniky AV CR, v.v.i.

Personalni zajiSténi
programu

Vyuka je v pfedmétech profilujiciho zakladu =zajisténa
6 profesory, 8 docenty a 9 akademickymi pracovniky
s védeckou hodnosti Ph.D nebo CSc.

F. Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia

Pomér piimé vyuky a
samostudia

Ptevlada piima vyuka, ptfedpoklada se ticast studentli na
prednaskach (dobrovolnd), seminafich a cviceni (povinna).
Samostudium rozviji témata piednasek a zahrnuji domaci
pfipravu na seminafe a cviceni S vyuzitim doporucené
literatury.

Celkovy pocet krediti
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Hodnota 1 kreditu
v hodinach odpovidajici
praci studenta

Mira zatéze: 27 hodin préce studenta odpovida hodnoté
1 kreditu.

G. Tvuréi éinnost

Tvirci ¢innost
akademickych pracovnikli

Akademicti pracovnici zapojeni do vyuky, hlavné profesofi a
docenti, realizuji tvar¢i ¢innost, predevs§im v oblasti védy a
vyzkumu.  Vyzkumnymi tématy, kde se uplatiuje
bioinformatika a jeji nastroje, jsou kuptikladu bioinformatika
proteind, strukturni bioinformatika se zaméfenim na interakce
(typicky napt. RNA molekuly a enzymy) a bioinformatika
V genetice a genomice.

Twvuréi ¢innost studentu

Tvurci ¢innost student se tyka piedevsim diplomove préce.
Tematicky jsou zapojeni do vyzkumnych a inovaénich
projekti feSenych na garantujici katedfe a spolupracujicich
katedrach, vyzkumnych centrech vramci Pfirodovédecké
fakulty UP ¢&i Ustavu experimentalni botaniky AV CR, v.v.i.

Podil akademickych
pracovniku — fesitelt,
spolufesitelti nebo
podilejicich se na tvlrci
¢innosti

VétsSina akademickych pracovniklt zapojenych do vyuky
navazujiciho magisterskeho studijniho programu
Bioinformatika jsou lidé se zkuSenosti z ucasti na védecko-
vyzkumnych a vzdélavacich projektech, ktefi publikuji
vysledky své prace v mezinarodnich ¢asopisech.

H. Financ¢ni, materialni

a dalSi zabezpeceni programu

Finan¢ni zabezpeceni
programu

Studijni program je zabezpe€ovan z prispévku na vzdelavani
(M3MT).

Materialni zabezpeceni
programu

Katedra biochemie PiF UP v Olomouci, Centrum regionu
Hané pro biotechnologicky a zemédélsky vyzkum PfF UP,
Ustav experimentalni botaniky AV CR, v.v.i., pracovistd
Olomouc, a ostatni zacastnéné katedry PfF UP (Informatika,
Fyzikalni chemie, Bunécna biologie a genetika) jsou zavedena
pracovisté, ktera se dlouhodobé vénuji vyzkumu a vzdélavani
a maji moderni a vice nez adekvatni vybaveni pro vyuku.
Disponuji téz zafizenymi laboratofemi. Studenti maji
dostate¢ny piistup k odborné literatuie a dalSim odpovidajicim
informacnim zdrojlim.

Dalsi zabezpeceni
programu

K dispozici je vprvni fadé nezbytnd vypocetni technika
s pfistupem k databdzim a uZivatelskému softwaru, ale
zejména pristrojové systémy, které¢ ptinaseji velka mnozstvi
dat z biologického vyzkumu pfipravenych pro zpracovani
bioinformatickymi postupy. Jedna se napiiklad o pfistroje pro
sekvenéni  analyzu nukleovych  kyselin  (automatické
sekvenatory), kapalinové chromatografy pro separaci proteint,
peptidi a nizkomolekuldrnich metabolitd, systémy pro 1-D a
2-D elektroforézu proteinii, systémy pro hmotnostni
spektrometrii  proteinli, peptidi a nizkomolekularnich
metabolitl, které bezprosttedné navazuji na zminénou
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separaci. Déle jsou k dispozici spektroskopicka zafizeni véetné
nukle&rni magnetické rezonance a také mikroskopy s vysokym
rozliSenim, vSe dostupné pro zpracovani dat ve form¢ obrazu
(,,imaging analysis®).

I. Studium v cizim jazyce

Dostupnost vnitinich
ptredpisii a norem
v anglickém jazyce

Normy a pfedpisy jsou dostupné na webu:
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-
information/documents-and-guidelines/

Dostupnost informaci
tykajicich se studia
v anglickém jazyce

Studium bioinformatiky v anglickém jazyce dosud nebylo
akreditovano a tudiz ani realizovano. Nicméné, zakladni
informace o navazujicim magisterském studijnim programu
Bioinformatika a anotace studijnich pfedméta jsou

v anglickém jazyce dostupné prostiednictvim elektronické
studijni agendy (STAG).

Zajisténi praxe v anglickém
popft. v jiném cizim jazyce

V magisterském studiu neni praxe v anglickém jazyce
zahrnuta ve studijnim planu. Studenti vSak pracuji s anglickou
odbornou literaturou a uc¢ebnicemi, ziskavaji tak slovni zasobu
a dobré pasivni znalosti jazyka. Pro zdokonalovani aktivni
komunikace v anglickém jazyce je moZzné vyuziti zahrani¢nich
mobilit a studentskych konferenci v blizkém zahranici

v souvislosti s prezentaci kvalitnich vysledkt diplomovych
praci (napi. Mass-Spec-Forum Vienna, organizovane
Videnskou univerzitou a Technickou univerzitou ve Vidni).

Kwvalifikacni prace a
posudky v anglickém popf.
Vv jiném cizim jazyce

Kvalifikac¢ni prace mohou byt po dohod¢ skolitelti s garantem
programu ptipraveny a obhajovany v jazyce slovenském a
anglickém.

Zajisténi komunikace
tykajici se studia
v anglickém jazyce

Garanti pfedméth profilujiciho zdkladu jsou schopni slovni i
pisemné komunikace v anglickém jazyce. V tomto jazyce je
mozné podavat informace i na studijnim odd¢leni.




