Standard studijniho programu
Biochemie/Biochemistry

A. Specifika a obsah studijniho programu:

Typ programu Doktorsky
Oblast/oblasti vzdélavani Chemie
Zakladni tematické okruhy | Biochemie

Kod programu

P1416 Biochemie/Biochemistry
1406V002 Biochemie/Biochemistry

RozliSeni programu

Bez specializace

Profil studijniho programu

Akademicky

Propojeni studijniho
programu s tvirci ¢innosti
¢i praxi

Biochemie spolu s molekularni biologii a genetikou jsou
Vv soucasné dobé discipliny, které hraji z&sadni a zakladni roli
v novych biotechnologiich. Kazdoro¢né jsou zde ud€lovany
Nobelovy ceny, které jsou méfitkem potieb oborll a jejich
vyznamu pro praxi. Biotechnologie zalozené na studiu enzymu
a genovych manipulaci pfinasi jednozna¢né vysoce efektivni
vysledky hlavné do zeméd€lské a potravinarské praxe.
Veskeré nové aplikované poznatky vychéazi ze studia na
molekularni urovni. Na rozdil od chemického primyslu jsou
biotechnologie bezodpadové a energeticky nenarocné. Jsou to
jednoznaéné technologie budoucnosti. Doktorsky studijni
program Biochemie pokryva oblasti specializace od
biotechnologie pies bioanalytickou chemii, klinickou
biochemii az k aplikované mikrobiologii. Studenti ziskaji
hluboké znalosti teoretickych a metodickych pfistupt
biochemie, maji kvalitni znalosti z chemie a biologie v
jednotném celku a ve vzajemnych souvislostech a jsou
pfipravovani pro aktivni védeckou komunikaci a prezentaci
vysledki na védeckych konferencich. Maji zkuSenosti
s informac¢nimi technologiemi a maji schopnost nalézt a
analyzovat védecké tudaje a formulovat platné hypotézy.
Studenti ziskavaji zkuSenosti s funkci, instalaci, Upravami a
udrzbou védeckych pristrojiit a dokazou kreativné zavadét
bioanalytické metody a provadét kvantitativni a strukturni
analyzu biologického  materialu.  Absolventi naleznou
uplatnéni ve vyzkumnych a fidicich strukturdch akademickych
instituci, na univerzitaich, v zemédélstvi, ve farmacii,
zdravotnictvi a biomedicing.

Forma studia

Prezenéni

Jazyk programu

cesky/anglicky

Cile programu

Cilem doktorskeho studijniho programu Biochemie je piiprava
vysoce kvalifikovanych védeckych pracovnikii v oboru
biochemie, ktefi jsou schopni v praxi uplatnit nejnovéjsi
védecké poznatky a metodické pfistupy z oboru biochemie,
biotechnologie a genového inZenyrstvi, bioinformatiky,
molekularni genetiky a biologie a pfibuznych chemickych a
biologickych oboru. Cilem je tedy vychovat kvalifikovane
odborniky v dané oblasti, schopné samostatné piipravovat




védecké grantové projekty, planovat vyzkumnou c¢innost,
orientovat se v modernich informacnich technologiich,
ziskavat a zpracovdvat nejnovéjsi  védecké informace
z mezinarodnich elektronickych databazi, ovladat sbér a
zpracovani dat v on-line zapojeni piistroju k testovani validity
modeld a k pfipravé vlastnich graficky a vécné hodnotnych
prezentaci, vyhledavat a navazovat mezioborové spoluprace
unds i vzahrani¢i, komunikovat, sepisovat a prezentovat
vysledky v anglickém jazyce. Studijni program umoziuje
studentim ziskat a zdokonalit své pedagogické dovednosti
zapojenim do vyuky bakalaiskych a magisterskych studijnich
programu Biochemie, Biotechnologie a genové inZenyrstvi,
Bioinformatiky, pfipadné ptibuznych védnich obori a
manazerskych schopnosti aktivnim vedenim bakalaiskych a
diplomovych praci studentti oboru biochemie.

Studenti se béhem studia zdokonali v AJ tak, aby mohli bézné
komunikovat, sepisovat publikace a pfedndSet na
experimentdlni  prdce pod vedenim  zkuSenych a
kvalifikovanych vysokoskolskych uciteld. Studenti jsou
zapojeni do vyzkumnych projekta, které fteSi pracovnici
podilejici se na jejich vzdélavani, cCasto feSenych
s mezinarodni spolutcasti a to napt. v oblasti biotechnologie,
studia signalnich drah a obrannych mechanismii, studia vlivu
struktury sloucenin na jejich biologickou aktivitu, studia
aktivnich mist enzymi metodami enzymové kinetiky a
svyuZitim  modernich  biochemickych, bioanalytickych,
proteomickych a molekularné biologickych metodickych
piistupd.

Soulad studijniho programu
s poslanim a strategickym
zamérem UP

Jedna se o moderni, dynamicky a intenzivné se rozvijejici
védni oblast, kterd ma uzkou vazbu na védecké a vyzkumné
aktivity Katedry biochemie a spolupracujicich oddéleni Centra
regionu Hané pro biotechnologicky a zeméd¢lsky vyzkum, méa
vazbu na praxi a je atraktivni pro uchazecée s vysokym zajmem
0 oblast biochemie, biotechnologie a molekul&rni biologie
vzhledem k vysoke a Siroke uplatnitelnosti v praxi.

Navaznost na narodni a
mezinarodni standardy
programu:

Studijni program je kompatibilni s mezinarodnimi standardy
vzdélavani v dané oblasti.

B. Mezinarodni rozmér studijniho programu

Piedméty v cizim jazyce

Pro zvyseni jazykové dovednosti studenti povinné absolvuji
vyuku pfedmétu VCI/PGSAJ (Anglicky jazyk pro doktorské
studium). V ramci povinné volitelnych pfedméti typu A
mohou absolvovat vyuku v AJ napt. piedmétu KBC/PGSB4
(Geneticky ~ modifikované  organismy), KBC/PGSB3
(Molekularni genetika). V ramci predmétt KBC/PGSC3
(Seminaf na pracovisti UP), KBC/PGS3K (Prezentace na




konferenci - poster), KBC/PGS3U (Ustni prezentace na
mezindrodni  konferenci). Studenti prdbézné¢ prezentuji
vysledky své prace v AJ.

Literatura v cizim jazyce

Ke studiu je doporucovana aktualni a moderni literatura
(uCebnice) v AJ, kterd je dostupna ve fondu knihovny UP.
Zakladni doporucena literatura je doplnéna casopiseckymi
zdroji z volné dostupnych databazi. Konkrétni doporucena
literatura je vZzdy uvedena u charakteristiky jednotlivych
predméti. Literatura — odborné clanky pro potiebu realizace
doktorské prace jsou k dispozici pievazné v AJ.

Pfima tcast studenta na
mezinarodni spolupraci

V doktorskem studijnim programu Biochemie jsou studenti
zapojeni do fteSeni védecko-vyzkumnych projekta casto
s mezindrodni spoluucasti. Studenti se aktivné ucastni
mezinarodnich konferenci, kde maji moznost diskutovat
feSenou odbornou problematiku a navdzat mezindrodni
spolupréci. Mezinérodni spolupréce je studenty rozvijena i na
zékladé povinnych zahrani¢nich stazi v délce min. 3 mésice,
které umoziuji studentiim se piimo zapojit do védeckych
projekti feSenych v zahrani¢nich laboratofich a ziskat tak
cenné zkuSenosti a kontakty.

Mobility

Pro absolvovani doktorskeho studijniho programu Biochemie
je jednou ze zdkladnich podminek absolvovani tfimésicni
stdZe v zahrani¢nich laboratofich s pfislusnym odbornym
zamétenim, kde se studenti vénuji rozsifeni svych odbornych
znalosti, pokracuji vfteSeni experimentalni problematiky
doktorské prace a zdokonaluji se v odborné komunikaci v AJ.

Mezinarodni spoluprace na
vyzkumu

Studenti v ramci feSeni projektd s mezinarodni Gc¢asti a rovnéz
VvV ramci absolvovani zahrani¢ni staze se podileji na rozvijeni
mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a to napfi. v laboratofich
INRA, Paris-Grignon, France; University of Montpellier,
France; Max Planck Institute of Molecular Cell Biology and
Genetics, Dresden, Germany; Free University of Berlin,
Germany; University of Hamburg, Germany; Leibniz-Institute
of Plant Genetics and Crop Plant Research, Gatersleben,
Germany; University of Pavia, Italy; Faculty of Agriculture,
Yamaguchi University, Japan; Umea Plant Science Centre,
Sweden.

C. Absolvent

Ramcovy profil absolventa

Absolvent doktorského studijniho oboru Biochemie, vzhledem
k ziskani rozsahlych teoretickych a zejména praktickych
experimentélnich znalosti a dovednosti v pribéhu studia, je
schopen v praxi uplatnit nejnovéjsi védecké poznatky z oboru
biochemie,  biotechnologie a genového inZenyrstvi,
bioinformatiky, molekularni genetiky a biologie a ptibuznych
chemickych a biologickych oborid. Absolvent na zakladé
svych praktickych zkuSenosti dokaze samostatné pléanovat
vyzkumnou c¢innost v soutézivém prostfedi grantovych
systémt, s kritickym hodnocenim ziskanych vysledkl véetné
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statistické analyzy. Absolvent ovlada Sirokou Skalu modernich
biochemickych, molekularné biologickych, mikroskopickych,
analytickych metod a biotechnologickych postupti vcetné
bioinformatického  pfistupu, = umoziujicich  realizovat
experimenty na molekularni a bunééné urovni, véetné technik
instrumentalni analyzy biologickych vzorkli. Absolvent
v disledku intenzivniho  rozvoje  poznatki v oblasti
bioinformatiky je schopen uplatnit se a orientovat se
v modernich informacnich technologiich, je schopen ziskévat
a zpracovat nejnovejsi védecké informace ze svétovych
elektronickych databazi. Ovlada sbér a zpracovani dat v on-
line zapojeni pfistroji k testovani validity modell a k pfiprave
vlastnich graficky a vécné hodnotnych prezentaci. Absolvent
dokdZze formulovat nové védecké hypotézy a je schopen
pfipravit navrhy na jejich studium formou grantovych
projektii. Vzhledem k absolvovani nékolikamési¢ni zahrani¢ni
stdze je absolvent schopen vyhledavat a navazovat
mezioborové spoluprace u nas i v zahrani¢i. Znalosti
anglického jazyka ma na takové urovni, Ze dokdze bé&zné
komunikovat, sepisovat a prezentovat vysledky. Studium je
vedeno tak, aby absolvent byl maximalné¢ adaptabilni a
dokazal se orientovat 1 v novych trendech oboru, které piinasi
nové intenzivné rozvijejici se technologie. Absolvent ma
rovnéz zkuSenosti s pedagogickou ¢innosti v ramci zapojeni
do vyuky bakalafského a magisterského studia obori
v programu Biochemie. ManaZerské schopnosti si absolvent
roz§ifil a upevnil v ramci vedeni bakalatskych a diplomovych
praci. Absolvent je pfipraven na profesionalni plsobeni v
oboru své specializace, kde se vyZaduji hluboké znalosti v
oblasti biochemie, biotechnologie, bioinformatiky a dalSich
pfibuznych obort. Siroké teoretické, experimentilni a
manazerské zkuSenosti predurcuji absolventy tohoto oboru
Kk tvarci védecko-vyzkumné préci, ktera je stale vice Zadana na
nejruznéjSich pracovistich vyzkumnych ustavl, vysokych
Skol, nemocnic a statnich i soukromych vyzkumnych
laboratoii v CR a v zahraniéi, které se zabyvaji problematikou
biochemie, biotechnologie, bioinformatiky a molekularni a
bunécné biologie a genetiky s diirazem na uplatnéni vystupti
V praxi.

Ramcové uplatnéni
absolventa

Absolventi doktorského studia oboru Biochemie mohou nalézt
uplatnéni ve vyrobni a kontrolni sféfe nebo statnich institucich
a to v laboratofich se zaméfenim na humdanni a veterinarni
medicinu, farmacii, zemédélstvi, biotechnologii a oborech
ochrany Zzivotniho prostfedi jako samostatni, vyvojovi nebo
vedouci pracovnici. Maji vSechny ptedpoklady stat se
vedoucimi a organiza¢nimi pracovniky vyzkumnych tymi.
Vzhledem k tomu, Ze je kladen velky diraz na samostatnou
praci a multidisciplinarni ptistup ke studiu, jsou absolventi
pfipraveni také pro snadnou adaptaci k ptfipadnému plsobeni
Vv jiném piibuzném oboru.




Relevantni profese

Védeckovyzkumny a vyvojovy pracovnik s predpoklady stat
se vedoucimi a organizacnimi pracovniky vyzkumnych tymi
ve vyzkumnych ustavech AV CR, VaVpl centrech, ve
vyzkumnych a vyvojovych laboratofich v aplikaéni sféfe a;.
PIné odborné vzdélany pracovnik ve vyrobni a kontrolni sfére
v chemickych, potravinatskych, zemé&délskych,
farmaceutickych a zdravotnickych laboratofich zaméfenych na
biochemické a bioanalytické metody, v pramyslovych
laboratofich zaméfenych na biotechnologie a na oblast
vyzkumu s vyuZitim biochemickych metod.

D. Pravidla pro vytvareni studijnich plani

Charakteristiky studijnich
pfedmétt

Doktorské studium je realizovano kreditovym zplsobem.
Studijni plan sestavd z povinnych pfedmétl spolecného
zékladu pro vSechny doktorské studijni programy na PiF UP —
Management védy a vyzkumu, Védecko-vyzkumna stdZ a
Anglicky jazyk pro doktorske studium. Soucasti studijniho
planu je povinny oborovy pfedmét ,,Primarni metabolismus a
regulaéni  mechanismy“,  ktery  prohlubuje  znalosti
oregulacnich a  signalnich  mechanismech v rédmci
metabolickych dé&ja v Zivém organismu. Znalosti si studenti
Vv pritbéhu studia dale rozsiii absolvovanim nékterych povinné
volitelnych  pfedméti  zaméfenych na  experimentalni
biochemii, biochemii a fyziologii rostlin, molekuléarni
genetiku, geneticky modifikované organismy, proteomiku,
strukturni bioinformatiku, xenobiochemii a chemii protein.
Dale tvofi studijni plan povinné volitelny pfedmét zamétreny
na védecko-vyzkumnou a pedagogickou ¢innost a povinné
volitelny piredmét spojeny s publikaCnimi aktivitami.
Standardem je minimalni publikac¢ni povinnost tvofena dvéma
recenzovanymi publikacemi, z ¢ehoz alesponn jedna je
v Casopise s nenulovym IF. U téchto publikaci musi byt
student vzdy hlavnim autorem. Ziskané vysledky pii feSeni
doktorské prace jsou dale prezentovany formou posterti nebo
ustni prezentace na konferencich. Soucasti vzdélavani
studentd doktorského studia je ucast na vyuce a vedeni
bakalarskych a diplomovych praci, vypracovani oponentskych
posudku, a zapojeni se do projektové cinnosti. Navic je
doporuc¢eno studentim doktorského studia zaradit do svych
plant popularizacni aktivity svého oboru.

Pravidla pro navaznost
studijnich pfedmétt

Absolvovani teoretickych predmétu se piedpoklada v prvnim a
druhém roéniku. ReSeni doktorské prace, prezentace a
publikace vysledkt, zapojeni do vyuky a vedeni bakalarskych
a diplomovych praci je realizovano kontinualné v pribéhu
studia.

Pravidla pro vytvareni
studijnich plant

Studijni program je jednooborovy a respektuje standardy
piijaté na UP.




Tvuréi ¢innost

V doktorském studijnim programu Biochemie je tvuréi
¢innosti zejména minéna realizace experimentélni doktorské
prace v souladu s vyzkumnym zameéfenim garantujiciho
pracovisté. Soucdsti vzdélavani je 1 intenzivni zvySovani
schopnosti studentd zpracovat, vyhodnotit, dat do kontextu
ziskana data s jiz zndmymi informacemi a prezentovat formou
ustnich prezentaci, postert nebo odbornych publikaci.

E. Personalni zajiSténi programu

Garant studijniho programu

Prof. RNDr. Ivo Frébort, CSc. PhD. — Védecka prace je
zaméfena na enzymologii, molekuldrni biologii a biochemii,
zejména tykajici se enzym metabolismu rostlinnych
hormont,, pfipravu transgennich rostlin s vylepSenymi
vlastnostmi, pfipadné jejich pouziti jako bioreaktory. Spliluje
vSechna kritéria garanta studijniho programu.

Garant zakladnich
teoretickych predméti
profilujiciho zakladu
programu

Garanty povinnych a povinné volitelnych ptredméti
profilujiciho zdkladu studijniho programu jsou pievazné
profesofi a docenti, habilitovani v oboru Biochemie, pfipadné
jiné oblasti chemie nebo biologie.

Odbornici podilejici se na
vyuce

Do vyuky jsou =zapojovani pedagogové, kteti dosahuji
vyznamnych védeckych vysledki, pfipadné maji cenné
praktické zkugenosti, které studentiim piedavaji. Skoliteli jsou
profesofi, docenti, doktofi véd (DrSc., DSc.), piipadné
odbornici s absolvovanym doktorskym studiem (musi byt
schvaleni védeckou radou PiF UP).

Personalni zajisténi
programu

Pocet profesort 4, docenti 5, ostatni sPh.D. 7 (pfedméty
povinné a povinné volitelné, Skolitele).

F. Metody vyuky a hodnoceni vysledki studia

Pomér piimé vyuky a
samostudia

V doktorském studiu Biochemie pievlada samostudium
V porovnani s pfimou vyukou. Vyuka odbornych predméti je
realizovana zejména formou odbornych konzultaci a diskuzi
tykajici se probirané problematiky odvijejici se na zakladé
studia doporucené odborné literatury. Velky duraz je kladen
zejména na samostudium relevantni odborné literatury se
zam¢ifenim na téma doktorské prace. Hlavni diiraz se klade na
zvySovani samostatnosti v rdmci organizace a realizace
experimentalni prace v souladu s doporu¢enim skolitele.

Celkovy pocet krediti

240

Hodnota 1 kreditu
v hodinach odpovidajici
praci studenta




G. Tvuréi éinnost

Tvirci ¢innost
akademickych pracovnikli

Akademicti pracovnici zapojeni do vyuky maji kvalifikaci
profesori a docentd, doktori véd, pfipadné se jedna
0 pracovniky s titulem Ph.D nebo CSc. na zakladé vystupi
v publikacich s IF a dostate¢nym HI. Jejich tviiréi ¢innost se
zam¢fuje na mechanismy obrany rostlin a jejich kontroly,
studium struktury proteini a proteomiku, metabolismus a
ucinky rostlinnych hormond, genetické transformace rostlin a
hub za Gcelem vylepSeni jejich uzitnych vlastnosti a vyuziti
jako bioreaktory, signalni procesy v bunce v odezv¢ na stres.

Twvuréi ¢innost studentu

Studenti se soustavné vénuji tvir¢i Cinnosti v rdmci feSeni
zadani své doktorske prace. Dale mohou byt zapojeni do
védeckych a vyzkumnych projektd feSenych na Katedie
biochemie a Centra regionu Hanad pro biotechnologicky a
zemédélsky vyzkum napi. IGA studentské grantové soutéZze.

Podil akademickych
pracovniku — fesitelt,
spolufesitelti nebo
podilejicich se na tvlrci
¢innosti

Prakticky kazdy akademicky pracovnik (vyjma pozice lektora)
je zapojeny jako feSitel ¢i spoluieSitel alespont do jednoho
vyzkumného projektu.

H. Finan¢ni, materidlni a dalSi zabezpeceni programu

Finan¢ni zabezpeceni
programu

Studijni program je financovan z dotaéniho zdroje MSMT 11.

Materialni zabezpeceni
programu

Studijni program je materidln¢ zabezpeceny v souladu s ¢l. 19
smérnice rektora Standardy pro institucionalni akreditaci a

standardy studijnich programd. Garantujici pracovisté
disponuje nékolika vyukovymi laboratofemi s modernim
pristrojovym vybavenim.
Dalsi zabezpeceni Kromé vyukovych a vyzkumnych laboratoii Katedry
programu biochemie  studenti  vyuZivaji  védeckych  laboratofi

garantujiciho pracovisté Katedry biochemie a laboratofi
Centra regionu Hana pro biotechnologicky a zeméd¢€lsky
vyzkum, ptipadné dal$ich spolupracujicich pracovist na PiF
UP.

I. Studium v cizim jazyce

Plati pro doktorsky studijni obor akreditovany v AJ

Dostupnost vnitinich
ptfedpisii a norem
v anglickém jazyce

Vnitini pfedpisy a normy jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PiF.
https://www.upol.cz/en/university/official-notice-board/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical -
information/documents-and-quidelines/

Dostupnost informaci
tykajicich se studia

Informace o studiu jsou dostupné v anglickém jazyce na
webovych strankach UP a PiF, vSechny studijni plany a
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https://www.upol.cz/en/university/official-notice-board/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-information/documents-and-guidelines/
http://old.prf.upol.cz/en/groups/practical-information/documents-and-guidelines/

v anglickém jazyce

pifedméty jsou k dispozici v informa¢nim systému IS/STAG
v anglické verzi na Portalu UP.

https://www.upol.cz/en/

http://old.prf.upol.cz/en
https://stag.upol.cz/portal/studium/index.html?pc_lang=en

Zajisténi praxe v anglickém
popft. v jiném cizim jazyce

V doktorském studijnim programu je povinnym pfedmétem
zahrani¢ni vyzkumna staz v trvani 3 meésici, kde je anglicky
jazyk hlavnim komunika¢nim jazykem.

Kvalifikacni prace a
posudky v anglickém popf.
Vv jiném cizim jazyce

Disertaéni prace a oponentni posudky jsou ptedkladany
v anglickém jazyce.

Zajisténi komunikace
tykajici se studia
v anglickém jazyce

Veskerou potfebnou komunikaci l1ze vést v anglickém jazyce.



https://www.upol.cz/en/
http://old.prf.upol.cz/en
https://stag.upol.cz/portal/studium/index.html?pc_lang=en

