Prijimaci test

— navazujici magisterské studium Molekularni a bunécna biologie

20. &ervna 2017 Cislo uchazece:

Poznamky k feSeni testu:

Doba feseni: 60 min

Spravna je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodl (nepfidéluji se minus-

body). Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U dopliiovacich otazek spravny udaj dopliite Citelné do vyteckované oblasti; v ramci jedné otdzky se jednim bodem

hodnoti doplnéni vsech spravnych udajl. Vypocty a poznamky provadéjte do testu.

Neni mozno pouzit kalkulacku nebo mobilni telefon.

1. Terciarni struktura bilkovin:

a)
b)
c)
d)

je tvorena funkénimi a strukturnimi jednotkami nazyvanymi proteinové domény

je nejéastéji predstavovdna jednou ze zdkladnich struktur: @-Sroubovice nebo B-skladany list
vznika spojenim dvou ¢i vice polypeptidovych fetézcl dohromady

vyplyvd z nekovalentnich interakci, které plsobi lokalné mezi sobé blizkymi atomy

2. Vyberte spravné tvrzeni:

a)
b)
c)

d)

dvojné vazby v uhlikatych fetézcich fosfolipidd sniZuji tekutost membrany

fosfolipidy jsou orientovany svymi hydrofobnimi konci dovnitf lipidové dvouvrstvy

integralni membrdnové proteiny jsou proteiny, které nejsou pfimo pripojeny k lipidové dvouvrstvé,
ale vaZou se na jiné membranové proteiny

cholin predstavuje hydrofobni ¢ast v molekule fosfatidylcholinu

3. O metabolickych drahach plati, Ze:

a)
b)
c)
d)

anabolické drahy jsou sloZeny z exergonickych reakci
katabolické drahy spotifebovavaji energii

prikladem katabolického déje je glykolyza

anabolické drahy odbouravaji Ziviny na mensi molekuly

4. Pro enzymy plati, Ze:

a)
b)

c)
d)

enzym bez navazané nebilkovinné ¢asti se nazyva holoenzym

allosterické enzymy obsahuji na povrchu mimo aktivniho mista i vazebné misto pro regulacni
molekulu

substrat je k aktivnimu mistu vazan kovalentnimi vazbami

pfi zpétnovazebné inhibici enzymatické reakce se substrat vdze na enzym a tim zpomaluje ci
zastavuje jeho Cinnost

5. V1. fazi chemiosmotického sprazeni dochazi ke:

a)
b)
c)
d)

tvorbé ATP z ADP

vzniku elektrochemického gradientu protond

zpétnému samovolnému proudéni protont pres membranu do mitochondrie
transportu protonll pfes membranu za spotfeby energie ziskané z ATP

6. Vyberte spravné tvrzeni:

a)
b)
c)
d)

hlavnim mistem syntézy bunéénych membran je endoplasmatické retikulum

Golgiho aparat se podili na regulaci koncentrace Ca** v cytoplazmé

ribozomy drsného endoplasmatického retikula se nachazeji na vnitini strané jeho membrany
Golgiho aparat patfi mezi semiautonomni organely



10.

11.

12.

13.

14.

Bunécnou membranou samovolné a velmi snadno prochazeji:
a) vétsi nenabité polarni molekuly

b) ionty

c) malé nepoldrni molekuly

d) nabité molekuly

7 s ve

Relativni maximalni ucinek latky v dané tkani ve srovnani s pfirozenym ligandem se nazyva:
a) potence

b) vnitni aktivita

c) ucinnost

d) afinita

Mezi steroidni receptory zafazujeme:
a) retinoidni X receptor

b) thyroidni receptor

c) pregnanovy X receptor

d) androgenni receptor

Pro kompetitivni antagonismus plati, Ze:

a) antagonista se vaze mimo vazebného mista pro endogenni ligand
b) dochazi ke snizeni Eqax

c) dochazi k soutézi dvou latek o jedno vazebné misto na receptoru
d) antagonismus nemuzZe byt vyrusen nadbytkem ligandu

Ve fazi Il biotransformace xenobiotik dochazi k:
a) preméné méneé polarni skupiny na polarnéjsi
b) sulfataci molekuly

c) vneseni polarni skupiny do molekuly

d) odkryti polarni skupiny

Vztah genl na chromozomu, tzv. vazba gend, se vyjadfuje prostfednictvim:
a) poctu rekombinaci mezi nimi

b) typu rekombinaci mezi nimi

c) frekvence rekombinaci mezi nimi

d) vzdalenosti genl na chromozomu, tj. fyzické mapy

Produktem mikrosporogeneze jsou

a) cCtyfi haploidni spermatidy

b) ctyti haploidni mikrospory

c) cCtyfi haploidni jednojaderna pylova zrna
d) ctyfi haploidni vicejaderna pylova zrna

Vyberte nespravné tvrzeni:

a) chromozom bakterii obsahuje nukleozomy

b) chromozom bakterii obsahuje nehistonové proteiny

c¢) chromozom bakterii je uspofadan do solenoidovych smycek

d) chromozom bakterii je uspofadan do nadsroubovice obsahujici domény



15. Vyrovnani genové davky X chromozému se u savcli déje prostfednictvim:
a) hyperaktivace chromozdmu/( X, prostfednictvim XIST transkriptl a methylace

b) hyperaktivace chromozému/l X, prostfednictvim MSL proteinl a histoacetyltransferazy
c) inaktivace chromozédmu/( X, prostfednictvim XIST transkriptu a methylace

d) inaktivace chromozému/( X, prostfednictvim MSL proteind a histoacetyltransferazy

16. Pri genetickém polymorfizmu:
a) dochazi k existenci dvou a vice alel téhoZ genu s vyskytem v bunkach jedince vyssim nez 1 %

b) dochazi k existenci dvou a vice alel téhoZ genu s vyskytem v populaci vy$sim nez 1%
c¢) polymorfni se alela v populaci vyskytuje nejcastéji v homozygotnim stavu

d) polymorfni gen poskytuje v heterozygotni konstituci svému nositeli vyhodu

17. Z Hardy-Weinbergova zakona vyplyva:

a) ¢im je frekvence alely nizsi, tim mensi podil této alely je pfitomen v homozygotnim stavu a vétsina
kopii této alely se v populaci vyskytuje ve stavu heterozygotnim

b) ¢im je frekvence alely vyssi, tim mensi podil této alely je pfitomen v homozygotnim stavu a vétsina
kopii této alely se v populaci vyskytuje ve stavu heterozygotnim

c) c¢im je frekvence alely nizsi, tim vétsi podil této alely je pfitomen v homozygotnim stavu a mensina
kopii této alely se v populaci vyskytuje ve stavu heterozygotnim

d) c¢im je frekvence alely vyssi, tim vyssi podil této alely je pfitomen v homozygotnim stavu a vétsina
kopii této alely se v populaci vyskytuje ve stavu heterozygotnim

18. Ve velmi malych izolovanych populacich je hlavnim Cinitelem fixace alel:
a) prirodni vybér
b) migrace
c) mutace
d) ndahodny geneticky posun (drift)

19. Analyzovat fylogenetické vztahy nelze pomoci metody:
a) Maximalni parsimonie
b) Maximum likelihood
c) Neighbor-joining
d) UPGMA

20. Identifikujte typ dédicnosti (zohlednéte typ a lokalizaci):

Odpovéd:




21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

evs_ s

PFi parovani mezi dvéma kmeny kvasinek liSicich se v jednom lokusu (wild type x mutant), 15% tetrad
neslo ‘wild type” a mutantni spory v poméru 3 : 1 nebo 1 : 3. Nejpravdépodobnéjsi vysvétleni tohoto
pozorovani je:

a) reverse

b) delece mutantni alely

c) crossing-over

d) genova konverze

Bazové excizni opravy mutaci se zucastni:
a) UVR-A protein

b) UVR-C protein

c) DNA helikaza Il

d) DNA ligaza

Které z nasledujicich tvrzeni o Taqg DNA polymeraze je pravdivé?
a) syntetizuje pfesah T na 3" konci

b) ma5’ — 3’ exonukledzovou aktivitu

c) syntetizuje presah A na 5’konci

d) ma5 — 3’ exonukledzovou aktivitu

RN4&za A se pouziva:

a) kodstranéni mRNA templatu s hybridni molekuly RNA-DNA pied syntézou druhého viakna cDNA
b) k odstranéni poly(A) sekvence mRNA po hybridizaci oligo d(T)

c) k odstranéni ssRNA pfiizolaci DNA nebo proteint

d) k degradaci RNA fetézce v hybridnich molekulach RNA-DNA

Kosmidové vektory jsou:

a) kombinaci plazmidového vektoru a COS mista (zabalovaci signal faga lambda), které umoznuje
zabalit vektor do hlavicky faga

b) jsou bakteridlni plazmidy, které nesou navic ¢asti genomu nékterého bakteriofaga. Obsahuji jak
pocatek replikace ColE1 (oriC), ktery umoziiuje replikaci dvouretézcové plasmidové DNA, obsahuji
také pocatek replikace vlaknitého bakteriofaga f1, ktery umoznuje ptipravit pomoci vektoru
jednovldknovou DNA.

c) jsou rekombinantni plazmidy odvozené od bakteridlniho F plazmidu nesouci genetickou informaci pro
syntézu infekéni Castice faga lambda jsou binarni plazmidové vektory schopné se reprodukovat jak
v bakteridlnich (nesou COS misto), tak kvasinkovych burikach (nesou ColE1 eukaryotni pocatek replikace)

Ktera z uvedenych NGS platforem umoziuje sekvenovat jednotlivé molekuly DNA?
a) lllumina

b) lon Torrent

c) Oxford Nanopore

d) 545 pyrosekvenovani

Které tvrzeni o LINES (long interspersed nuclear elements = dlouhé rozptylené jaderné elementy) je
pravdivé:

a) jedna se o autonomni DNA transpozony

b) nejednd se o non-LTR transpozony

c) kdduji reverzni transkriptazu

d) jejich nejvétsi rodinou jsou Alu elementy



28. Jeden z mechanizmu editovani mRNA vyuZiva:

a)
b)
c)
d)

deaminace guaninu na cytozin za vzniku inicia¢niho kodonu
deaminace cytosinu na uracil za vzniku stop kodonu
alkylace uracilu na cytozin za vzniku stop kodonu

alkylace cytozinu na guanin za vzniku inicia¢niho kodonu

29. Pripravte PCR reakcni smés (doplnte Seda pole)

Koncentrace zdsobniho Findlni Pipetovany objem
roztoku koncentrace [ul]
10x PCR pufr 5
50 mM MgCl, 2,5mM

dd H,0

2 mM dNTPs 2,5
20 uM primer | 0,1uM

20 uM primer I 0,1 uMm

Taq DNA polymeréza (5U/ ul) | 1 U/reakce

Objem vzorku =2 ul

Celkovy objem reakce = 50 ul

30. Urcete velikost klonovaného PCR produktu do pGEM®-T Easy vektoru, kdyz PCR produkt klonovaciho
mista amplifikovany pomoci M13 Forward/Reverse primeri mél velikost 864 bp.

Xmnl 2009

Scal 1820

Amp"

Odpovéd:

PGEM®-T Easy Vector sequence reference points:
T7 RNA polymerase transcription initiation site
multiple cloning region

SP6 RNA polymerase promoter (—17 to +3)

SP6 RNA polymerase transcription initiation site
pUC/M13 Reverse Sequencing Primer binding site
lacZ start codon

lac operator

B-lactamase coding region

phage f1 region

lac operon sequences

pUC/M13 Forward Sequencing Primer binding site
T7 RNA polymerase promoter (—17 to +3)

v\l‘-.mfl 2707
f1ori

PGEM*-T Easy lacZ
Vector
(3015bp)

orl

1

10-128
139-158
141
176-197
180
200-216
1337-2197
2380-2835
2836-2996, 166—395
2949-2972
2999-3


https://www.google.cz/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjam_L-irrUAhXB0RoKHWABDHUQjRwIBw&url=https://www.promega.com/products/pcr/pcr-cloning/pgem-t-easy-vector-systems/&psig=AFQjCNF9NPmQhVdmStTGiDRjk68fi2bjzg&ust=1497417843133020

Reseni:

1A, 2B, 3C, 4B, 5B, 6A, 7C, 8B, 9D, 10C, 11B, 12C, 13B, 14A, 15C, 16B, 17A, 18D, 19D, 20
mitochondridlni (matroklinita), 21D, 22D, 23B, 24C, 25A, 26C, 27C, 28B,

29
Koncentrace zdsobniho Findlni Pipetovany objem
roztoku koncentrace [ul]
10x PCR pufr 1x 5
50 mM MgCl, 2,5mM 2,5
dd H,0 37,3
2 mM dNTPs 100 pM 2,5
20 uM primer | 0,1 uMm 0,25
20 uM primer I 0,1 uMm 0,25
Tag DNA polymeraza (5U/ pl) | 1 U/reakce 0,2
Objem vzorku =2 pl
Celkovy objem reakce = 50 ul

30-600



