Test z biologie a zakladi chemie Oznaéeni skupiny: MBB
17. ¢ervna 2019 .
Cislo uchazece:
Poznamky k feseni testu:
Doba reseni: 90 min

Spravna je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodl (nepfidéluji se

minus-body). Odpovéd zaktizkujte podle vzoru propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U doplniovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do vyznacené oblasti.
Nejednoznacny nebo necitelny zapis odpovédi bude povaZzovan za chybné feseni.

K vypoctim a poznamkam pouZijte posledni volnou stranku testu.

Neni mozno poutzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jina elektronicka zaftizeni.

Bunécna teorie se da shrnout do nasledujicich bodd, urcete, ktery z nich neni pravdivy:
vSechny Zivé soustavy jsou tvoreny burikami

1.
A
B burika je nejmensi Utvar schopny samostatné existence a rozmnozovani
C
D

nové bunky vznikaji délenim jiz existujicich bunék nebo vznikaji de novo
¢innost organizmu je vysledkem Cinnosti bunék a jejich interakcemi

Heterotrofni organizmy:
ziskavaji organické latky z odumfelych organickych zbytk(
vytvareji organické latky fotosyntézou
vytvareji organické latky chemosyntézou
jsou zelené rostliny
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Za zakladatele populacni genetiky jsou povaZovani:
Johann Gregor Mendel a Wilhelm Weinberg
Godfrey H. Hardy a Wilhelm Weinberg
James D. Watson a Francis Crick
Johann Gregor Mendel a Thomas H. Morgan
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Mezi eukaryotni organizmy patfi:
archea
bakterie
sinice
houby
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5. Horotvorné pohyby, které zacaly koncem druhohor v kfidé a pokracuji dodnes, oznacujeme jako:
A Alpinské vrasnéni

B Hercynské vrasnéni
C

D

Kaledonské vrasnéni
Assyntské vrasnéni

6. V jadre eukaryotni buriky se nachazi:
A mitochondrie

B ribozomy
C

D

geneticka informace
plazmidy

7. Chloroplasty v prtibéhu evoluce vznikly:
A endoskopii z Golgiho aparatu

B endosymbidzou kvasinek
C

D

endosymbidzou archei
endosymbidzou sinic




Vyberte ¢tvefici, ktera zahrnuje pouze jednobunécné organizmy:

rozsivky, sinice, bakteriofagy, bakterie

rozsivky, nezmafri, ménavky, bakterie

rozsivky, nalevnici, ménavky, bakterie
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rozsivky, polypovci, ménavky, bakterie

Bunécna sténa rostlin je tvofena:

peptidoglykany

fruktézou

chitinem
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celulézou, hemicelulézou, pektiny a proteiny

10. K Zivotu nezbytné potrebuji kyslik prokaryota:

A fakultativné aerobni
B anaerobni

C aerobni

D heterotrofni

11. Teorie vzniku mnohohobunécnosti vchlipenim, formulovana Ernstem Haecklem, je oznacovana jako:

invaginacni teorie

imigracni teorie

plakularni teorie
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cilidarni teorie

12. Enzymy oxidativni fosforylace se nachazeji:

na vnitini mitochondridlni membrané

v mitochondrialni matrix

na tylakoidech chloroplastt
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v mezimembranovych prostorach plastidU

13. Glykogen je:

zasobni polysacharid ZivocichU

zasobni polysacharid rostlin

zasobni polysacharid prokaryot
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polymer D-galaktézy

14. Ktera z odpovédi uvadi spravné poradi jednotlivych fazi profaze prvniho meiotického déleni?

leptoten, zygoten, pachyten, diploten, diakineze

leptoten, diploten, pachyten, zygoten, diakineze

leptoten, pachyten, diploten, zygoten, diakineze
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leptoten, diploten, zygoten, pachyten, diakineze

15. Dychani (respiraci) probihajici v mitochondriich miizeme vyjadfit rovnici:

6 CO, + 6 H,0 + energie - C¢H1,06 + 6 O,

CH3-CO-COOH + NAD" + HSCoA > CO,+ NADH + H' + CH3-CO~SCoA

CsH1,06+ 6 O, > 6 CO, + 6 H,0 + energie

OlO|m|>

CH3-CO-COOH + HSCoA - CH;-CO~SCoA

16. Doplnte termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Bunécny cyklus Ize rozdélit na mitotickou fazi a , kterd tvofi 90% celého

bunécného cyklu.



17.

Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Fotosyntéza probiha ve 2 fazich — primarni (svételné), ktera zahrnuje procesy spojené s pohlcovanim a preménou

slunecni energie, a sekundarni (temnostni), kdy je preménovan na sacharid.
18. Hlavnim ukolem krevni plazmy je:
A prenos O, a CO,
B transport bunék a dalSich latek organizmem, a udrzovani stalosti vnitfniho prostredi organizmu
C transport bunék a dalSich latek organizmem, nepodili se na udrzovani stalosti vnitfniho prostredi organizmu
D prenos CO,
19. Mezi hmyz s proménou nedokonalou patfi:
A vCela medonosna (Apis mellifera)
B Svab obecny (Blatta orientalis)
C strevlik kozity (Carabus coriaceus)
D lumek veliky (Rhyssa persuasoria)
20. Obvykly pocet bilych krvinek (leukocytd) v 1 mm? krve je:
A 1,0 - 3,0 tisice
B méné nez 1,0 tisic
C 20,0 — 30,0 tisic
D 4,0 - 10,0 tisic
21. Prijem fragmentu DNA kompetentni bakterialni burikou a jeho rekombinace do genomu se nazyva:
A transformace
B transdukce
C crossing-over
D konjugace
22. Alogamicka populace je tvorena jedinci:
A hermafrodity a cizosprasnymi rostlinami
B hermafrodity a samosprasnymi rostlinami
C gonochoristy a samosprasnymi rostlinami
D gonochoristy a cizosprasnymi rostlinami
23. Zadni mozek se sklada z:
A mezimozku a koncového mozku
B prodlouzené michy, Varolova mostu a mozecku
C mezimozku a mozkového kmene
D prodlouzené michy a koncového mozku
24. \Vyberte trojici chorob, jejichZ pavodci jsou pouze bakterie:
A spala, lymeska boreliéza, cerny kasel
B lymeska borelidza, tetanus, plané nestovice
C vzteklina, plané nestovice, zardénky
D angina, zardénky, tetanus
25. Introny jsou:
A kddujici useky genl
B béZnou soucasti polycistronickych gent
C nekédujici useky gent
D Useky genu, které nejsou replikovany
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Karyologie je:

nauka o strukture a funkci bakterialni buriky

nauka o strukture a funkci prokaryotniho bunééného jadra

nauka o strukture a funkci bunééného jadra

nauka o strukture a funkci buriky
Mitoza je typ bunécného déleni, pfi kterém vznikaji:

Ctyri identické dcefiné buriky

dvé identické dcefiné buriky

Ctyri dcefiné buriky, které maji jen polovinu chromozoma oproti materské

dvé haploidni dcefiné buriky
Cysticka fibréza (CF) je jednim z nejcastéjsich recesivnich autozomalnich lidskych genetickych
onemocnéni. Oba rodi¢e nemocného ditéte jsou zdravymi nosici genu zpusobujiciho CF. Riziko
narozeni ditéte s CF je u takového paru:

25%

50 %

75 %

100 %

Chromozomové urceni pohlavi typu Drosophila se uplatiuje:
u ptakud a je zaloZeno na existenci pohlavnich chromozomi XaY
u ¢lovéka a je zaloZeno na existenci pohlavnich chromozom( Xa Y
u ptaku a je zaloZeno na existenci pohlavnich chromozomid Za W

u octomilky (Drosophila melanogaster) a je zaloZeno na existenci pohlavnich chromozom( Z a W

Mezi Zlazy s vnitini sekreci patfi:
slinivka bFisni — pankreaticka stava s enzymy
potni zlazy
slinné Zlazy
nadledvinky

Zebtickova nervova soustava se vyskytuje u:
prvoku
mékkysua
krouzkovcl
savcu

Mezi hormony vylucované Stitnou Zlazou patfi:
inzulin
tyroxin
testosteron
oxytocin

Vyberte pravdivé tvrzeni o DNA v rostlinné burice:
DNA se replikuje v cytoplazmé.
DNA se replikuje v jadfe v S fazi bunécného cyklu.
Plastidova a mitochondridlni DNA se replikuje volné v cytoplazmé v S fazi bunécéného cyklu.
DNA se replikuje v jadfe v G1 fazi bunécného cyklu.
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Pfepis z mRNA do poradi aminokyselin v proteinu se nazyva
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41.

Usek DNA kédujici obvykle jeden protein se oznaduje jako

V prokaryotni mRNA se vyskytuje 18 % nukleotidii obsahujicich cytosin. Jaké procento purind nebo
pyrimidinti tato molekula obsahuje?

36 % pyrimidin

64 % pyrimidin

64 % purind

nelze urdit

Dopliite termin:

Jaky typ dédicnosti vykazuje znak zaznamenany v tomto rodokmenu? r
O0+—© 0b—/O

(¢tverecek muz, kolecko Zzena, [l nemocny, [[] heterozygot)
Mendelovy zakony dédi¢nosti shrnuji pravidla:

kterd se uplatiuji pfi dédiénosti znakl pohlavim neovlivnénych, kédovanych geny naleZicimi
k rdznym vazebnym skupindm

podle kterych jsou geny usporadany na chromozomu

podle kterych mizZeme vypodist genotypovou skladbu panmiktické populace

kterd se uplatriuji pri dédiénosti znakl pohlavim ovlivnénych, kddovanych geny naleZicimi ke stejnym
vazebnym skupindm

Ktera z trojic terminti tvofi vyznamovy celek?
cytoplazma - ribozomy — replikace DNA
jaddro — RNA polymerdaza — transkripce
endoplazmatické retikulum — ribozomy — transkripce
mitochondrie — chlorofyl — cyklicka fotofosforylace
Kolik genotypovych a fenotypovych kombinaci ziskame v F2 generaci pti dihybridnim kfizeni s tplnou
dominanci v obou znacich:
2 genotypové kombinace, 1 fenotypova kombinace
4 genotypové kombinace, 4 fenotypové kombinace
9 genotypovych kombinaci, 4 fenotypové kombinace
9 genotypovych kombinaci, 3 fenotypové kombinace

Lidské somatické burnky obsahuji:
24 pard chromozoml
23 chromozom{
46 autozomu
22 parll autozomu a jeden par gonozomi

Dopliite termin:




42. Geneticka informace zapsana v kédujicim (pamétovém) vlakné ma nasledujici pofadi (sekvenci)
nukleotidi:
5° CGC AAT TCG AGG GGG ACC 3° -PUVODNIVLAKNO
arg asn ser arg gly thr - peptid kédovany plvodnim vidknem
5° AGC AAT TCG AGG GGG ACC 3° - MUTOVANE VLAKNO
ser asn ser arg gly thr - peptid kédovany mutovanym vldknem
O jakou mutaci se jedna?
A substituce (tranzice) ménici smysl (ztratova mutace - missense)
B substituce (transverze) ménici smysl (ztradtova mutace - missense)
C substituce s posunem c¢teciho rdmce (frameshift mutace)
D substituce (transverze) neménici smysl (ticha mutace - silent)
43. Prikladem genomové mutace je:
A translokace
B aneuploidie
C tranzice a transverze
D posun ¢teciho ramce
44. Soubor viech gent v dané populaci oznaéujeme jako:
A genotyp
B genom
C genofond
D genova rodina
45. Urcete pravdivost nasledujiciho tvrzeni: Kodominance je vztah dvou odlisnych alel jednoho genu, kdy
se u heterozygota uplatiuji ve fenotypu obé alely rovnocenné a paralelné. Oba odliSné rodi¢ovské
znaky jsou vzajemné nezavislé.
A ano
B ne
C nelze urcit
46. Matka ma krevni skupinu A, otec skupinu B. Jakou krevni skupinu miiZze mit jejich dité?
A vsechny - A nebo B nebo AB nebo 0
B jen Anebo B
C jen A nebo B nebo AB.
D jen0
47. Doplite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:
Translace neboli proteosyntéza je preklad nukleotidové sekvence do sekvence aminokyselin proteinu.
Proces probiha na a jednotlivé aminokyseliny jsou zafazovany podle pravidel genetického kddu.
48. Které z nasledujicich dvojic termint spolu souvisi?

1 —replikace A—rRNA
2 —translace B — sinice
3 — fotosyntéza C — mitochondrie

4 — oxidativni fosforylace D — DNA polymeraza

A WN




49. Jaké gamety bude vytvaret hypoteticky jedinec o vybavé aaBbCc?

A aBC, abC, Abc, ABc

aBC, abC, aBc, abc

B
C aBC, abC
D a,b,B,cC

50. Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Béhem se vlakna dvousroubovice DNA od sebe oddéli a poté se ke kazdému pomoci

DNA dependentni DNA polymerazy doplni nové vldkno na zakladé bazi.

51. Vyberte spravné tvrzeni:

Replikace je konzervativni proces.

Eukaryotni mRNA je syntetizovana v cytoplazmé.

Chloroplasty a mitochondrie maji genetickou informaci ve formé kruhové molekuly RNA.
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Operon je transkripéni jednotka bakterii Fizena promotorem a operatorem.

52. Prokaryotni mRNA kdédujici protein o velikosti 50 aminokyselin:

je kratsi nez 50 nukleotidl

je kratsi nez 150 nukleotid(

je delsi nez 150 nukleotidd
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je dlouha 150 nukleotidd

53.

w

Chargaffovo pravidlo Fik3, zZe:

soucet AaCbazi a GaT bazi v molekule dvousroubovice DNA je stejny

pocet purinovych a pyrimidinovych bazi v molekule dvousroubovice DNA se muze lisit

pocet A-T a C-G paru bazi v molekule dvousroubovice DNA je stejny

O|l0o|m|>

pocet purinovych a pyrimidinovych bazi v molekule dvousroubovice DNA je stejny

54. Urcete pravdépodobnost, Ze rodicovsky par nasledujicich genotypovych sestav bude mit potomka
uvedeného genotypu:

a) AABBCC x aabbcc - AaBbCc %

b) AABbCC x AABbCC -> AABBCC %

55. Vyberte spravné tvrzeni:

Centrum sluchu je uloZeno ve spankovém laloku koncového mozku.

Centrum Cichu je uloZeno ve spankovém laloku mozkové kiiry.

Centrum hmatu je uloZzeno v mozecku.
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Centrum zraku je uloZeno v ¢elnim laloku koncového mozku.

56.

[2))]

Mezi svaly zad patfi:

branice

trapézovy sval

mezizeberni svaly
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sval bedrokycelni




57. Uvedte ceské (slovenské) rodové jméno organizmu na obrazku:

Tento tmavé hnédy az témér cerny, leskly brouk, cca 4,5 mm dlouhy,
s odstalymi zlatavymi chloupky, a s useknutou zadi krovek s typicky
usporadanymi zoubky, patfi k nejvyznamnéjsim skldcim smrkovych porosti
ve stfedni Evropé.

Odpovéd:

58. Uvedte Ceské (slovenské) choroby vyvolané organizmem na obrazku:

PGvodcem onemocnéni je vysoce nakaZlivy virus z Celedi paramyxovir(,
ktery se nejcastéji Sifi vzduchem — kapénkovou infekci. Symptomy
onemocnéni jsou vyrazka, vysokd horecka, kasel, ryma a cervené oci.
Néktefi lidé, ktefi onemocni, dostanou také usni infekci, prijem nebo
zavaznou plicni infekci, jako je pneumonie. Ackoli tézké pfripady jsou
vzacné, mulzZe virus zplsobit otok mozku a dokonce smrt. Nemoc se diky
vysoké proockovanosti populace podafilo v Evropé témér vymytit.
V soucasnosti vSak dochdzi kvali migraci, ‘'vyvanuti imunity” a sniZzeni
proockovanosti populace k lokdlnim epidemiim. Podle svétové
zdravotnické organizace (WHO) zemfelo na svété vroce 2017 na tuto

infekci 110 000 lidi - vétSinou déti do 5 let, a to navzdory dostupnosti bezpecné a ucinné vakciny.

Odpovéd:

59. Uvedte ceské (slovenské) rodové jméno rostliny na obrazku:

Odpovéd:

60. Uvedte ceské (slovenské) rodové jméno Zivocicha na obrazku:

Odpovéd:
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V nukleotidech nikdy neni a v proteinogennich aminokyselinach muze byt:
uhlik
sira
dusik
fosfor

Proudem elektronl je tvofeno zareni:
uv
alfa
beta
gama

Elektronova konfigurace atomu uhliku v zakladnim stavu je:
1s2s° 2p2
15”25”35’
15’ 1p4
1s'2s! 2p4

Trojna vazba se vyskytuje v molekule:
dusiku
kysliku
vodiku
ozonu

Proteinogenni aminokyselina obsahuje ve své molekule vzdy tyto prvky:
C,P,N,H,O
S,N,H,0,C,
H,0,C,P,N,S
H,0,C N

Molekula propinu obsahuje:
tfi atomy uhliku, mezi uhliky tfi trojné vazby
tfi atomy uhliku, tfi atomy vodiku, mezi uhliky dvé trojné a jednu jednoduchou vazbu
tfi atomy uhliku, dva atomy vodiku, mezi uhliky dvé trojné vazby

tfi atomy uhliku, ¢tyfi atomy vodiku, mezi uhliky jednu trojnou a jednu jednoduchou vazbu

Katalyzovanou reakci etylenu s vodou vznika:
acetylen
aceton
etanol
etylenoxid

Jaké je spravné usporadani jednotek koncentrace od nejmensi po nejvétsi?
1 mmol/l, 1 nmol/l, 1 umol/l, 1 pmol/l, 1 fmol/I
1 mmol/l, 1 umol/I, 1 nmol/l, 1 pmol/l, 1 fmol/I
1 fmol/l, 1 pmol/Il, 1 umol/l, 1 nmol/l, 1 mmol/I
1 fmol/l, 1 pmol/l, 1 nmol/l, 1 umol/I, 1 mmol/I

Draslik leZi v periodické tabulce prvkl ve skupiné:
IA
1A
1B
IVB
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Kyselina, kterou tvofi benzenové jadro a dvé karboxylové skupiny v pozicich 1 a 2 se nazyva:

benzoova
ftalova
salicylova
akrylova

Polymerem, ktery nevytvareji Zivé organismy je:
PVC
RNA
DNA
Skrob

Alifaticky heterocyklus obsahuje ve své molekule aminokyselina:

histidin
prolin
tryptofan
tyrosin

Metylbenzen je znamy téZ pod nazvem:
styren
chinon
toluen
xylen

Terminem suspenze se oznacuji:
Castecky pevné latky v plynu
hrubé krystalky v kapaliné
bublinky plynu v pevné latce
kapicky kapaliny v jiné kapaliné

Chalkogeny patii mezi:
s prvky
p prvky
d prvky
f prvky

Molekula sulfanu ma:
0 volnych elektronovych par(
1 volny elektronovy par
2 volné elektronové pary
3 volné elektronové pary

Kyselina je:
donor protonu
donor elektronu
donor elektronového paru
donor neutronu

Na obrazku odpovidaji ¢isla nazviim bazi takto:
3 =adenin, 1 = tymin, 2 = guanin, 4 = cytosin
3 =adenin, 1 = tymin, 4 = guanin, 2 = cytosin
1 = adenin, 3 = tymin, 4 = guanin, 2 = cytosin
1 = adenin, 3 = tymin, 2 = guanin, 4 = cytosin

0

1

OH NH,

H
C 3 N/‘j
0)\N
H

2

NH2 OH
@' few
H i H
3 4
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Dopiliite relativni atomovou hmotnost uhliku zaokrouhlenou na celé cislo:

Doplrite jednotku:

1,34g=1,34x10°

Dopliite ciselnou hodnotu:

321 mmol/I = umol/ml

Dopliite vzorec slouceniny:

Kyselina chlorista

Dopliite nazev slouceniny:

Ra(HSO4)2

Dopliite nazev slouceniny:

a-D-glukopyranoza + B-D-fruktofuranoza -

Dopliite:

Pro pfipravu 250 ml 8% KCl je tfeba navazit g KCl.

Dopliite:

Pro ptipravu 0,5 ml vodného roztoku CuSO, o koncentraci 0,25 umol/ml je tfeba pridat
ul zasobniho roztoku CuSO,4 0 koncentraci 5 mmol/I.

Dopliite:

Na pfipravu 720 ml 40% NaOH je tfeba ml 60% NaOH a ml 20% NaOH.

Dopliite reakci:

Vycislete chemickou rovnici:

As + HNO;3 + H,O - H3AsO4 + NO

Dopliite:

se mirné zalkalizuje zfredénym NaOH a pak se zahreje s nékolika kapkami

zfedéného  roztoku CuSO,. Roztok se zbarvi cervené az modrofialové.

Tato reakce se nazyva reakce.
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1(C 8|C 17 | CO, 26 | C 34| D 42 49 | B
2| A 9|D 18 | B 27 | B | 35 | translace 43 5 | fePlikace,
komplementarity
3/B | 10]|C 19 B 28| A | 36 | 2utosomainé |, 51| D
recesivni
41D 11 | A 20| D 29 | B 37 | A 45 52| C
5|A 12 | A 21 | A 30| D 38| B 46 53| D
6|C 13 | A 22| D 31| C 39| C 47 54 | 100, 25
7D 14 | A 23 | B 32 | B 40 | D 48 55| A
15| C 24 | A 33| B 41 | strukturni gen 56 | B
16 | interfaze 25| C
16. interfaze 57. lykoZrout (smrkovy), lykozZrat (smrekovy), Ips (typographus)
17. CO,, oxid uhlicity 58. spalnicky, osypky, lat. morbilli, angl. Measles
35. translace 59. kopfiva (dvoudoma), zihlava (dvojdoma), Urtica (dioica)
36. autosomalné recesivni 60. ¢ap (bily), bocian (biely), Ciconia (ciconia)
41. strukturni gen
47. mRNA, ribozomech
48.1-D; 2-A; 3-B; 4-C
50. replikace, komplementarity
61| B 70 | B 79 | 12 88| “N + In > Y¥C + [H
62 | C 71 | A 80 | mg 89 |3,5,2,3,5
63 | A 72 | B 81 | 321 90 | bilkovina (protein), biuretova
64 | A 73 | C 82 | HCIO,
65| D 74 | B 83 | hydrogensiran radnaty
66 | D 75| B 84 | sacharoza
67 | C 76 | C 85| 20
68 | D 77 | A 86 | 25
69 | A 78 | B 87 | 360, 360

89.3As+5HNO3+2 H,0 - 3 H3AsO,+5NO
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