Test z biologie a zakladi chemie Oznaéeni skupiny: MBB9
15. éervna 2021 Cislo uchazece:

Poznamky k feseni testu: Doba feseni: 90 min
Spravna je jen 1 odpovéd, ktera je hodnocena 1 bodem; za nespravnou odpovéd je 0 bodl (nepfidéluji se A

zaporné body). Odpovéd zaktizkujte podle vzoru propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).
U dopliiovacich otazek spravny udaj doplnte Citelné do podtrzené oblasti.

Nejednoznacny nebo necitelny zapis odpovédi bude povazovan za chybné feseni.

K vypoctlim a pozndmkam poutzijte posledni volnou stranku testu.

Neni mozno poutZit kalkulacku, mobilni telefon nebo jiné elektronické zafizeni.
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Mezi zakladni postulaty bunécné teorie patfi:
vSechny organizmy se skladaji z vice bunék
bunka neni funkéni jednotkou vsech Zivych soustav
nové buriky stdle vznikaji (de novo)
nové burnky mohou vzniknout pouze z uz existujicich bunék

Obligatné autotrofni organizmy:
jsou prevainé houby
jsou masozravé rostliny
vytvareji organické latky fotosyntézou
ziskavaji organické latky z odumrelych organickych zbytkd

Watson a Crick na zakladé dat Franklinové a Wilkinse:
stanovili strukturu chromozomu
stanovili strukturu dvousroubovice DNA
popsali strukturu ribozomu
popsali strukturu jadra eukaryotické buriky

Mezi prokaryotni organizmy patfi:
améby
rozsivky
sinice
zelené rasy

Alpinské vrasnéni je horotvorny proces v severni Africe, Evropé a Asii, ktery:
zacal koncem druhohor v kiidé a pokracuje pres celé tretihory a ¢tvrtohory dodnes
zacal koncem prvohor v permu a pokracuje pres celé tfetihory a ¢tvrtohory dodnes
probihal v prvohorach od ordoviku do permu
probihal v druhohorach, od triasu do jury

V cytoplazmé eukakaryotni buriky se nenachazi:
mitochondrie
ribozomy
endoplazmatické retikulum
plazmidy

Endosymbiézou prokaryotnich bunék v priibéhu evoluce buriky vznikly:
chloroplasty
jadro
plazmidy
endoplazmatické retikulum

Co maji spoleéného améba, rozsivka, hrach sety, postolka obecna a bakterie Escherichia coli?
v jejich bunkach probiha semikonzervativni replikace DNA
jejich bunécna sténa je tvotrena chitinem, celulézou nebo ligninem
ziskavaji energii fotosyntézou nebo chemosyntézou
zdrojem uhliku jsou organické latky
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Bunécna sténa hub je tvorena:
ligninem
chitinem
celulézou
peptidoglykany

Které soucasti lidské stravy jsou zdrojem energie?
proteiny
vldknina
vitaminy
mineralni latky

Invaginacni teorie predpoklada, ze mnohobunécni vznikli:
z mnohojadernych obrvenych prvok
protaZzenim téla prisednutych organizm tzv. plakuly
vychlipenim bunék do nitra kulovité kolonie bunék
obdobné jako probihad embryogeneze, tj. ve stadiich morula-blastula-gastrula

Krebstiv cyklus (cyklus kyseliny citronové) je rfada reakci, které tvori spolecnou metabolickou drahu
pfi aerobni oxidaci sacharid, lipidti a protein(, které probihaji:

u eukaryotickych bunék v mitochondriich

u eukaryotickych bunék v jadre

u eukaryotickych bunék v cytoplazmé

u prokaryotickych bunék v mitochondiich

Které z hospodarskych zvifat pochazi ze Severni Ameriky?
kur domaci
koza domaci
krocan domaci
prase domaci

Ktera z odpovédi uvadi spravné poradi fazi mitézy?
profaze, anafaze, metafaze, telofaze
profaze, metafaze, anafaze, telofaze
profaze, telofaze, metafaze, anafaze
anafaze, profaze, metafaze, telofaze

Ve druhé (temnostni) fazi fotosyntézy:
dochdzi k redukci CO; na glukdzu za vyuziti svétla
dochazi k syntéze ATP, a redukovanych koenzym( NADPH+H*
dochazi k redukci CO; na glukdzu za vyuziti redukovanych koenzym( NADPH+H* a ATP
dochazi k redukci CO; na sachardzu za vyuziti redukovanych koenzym( NADPH+H"* a ATP

Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Bunécné organely ohranic¢ené dvojitou membranou jsou jadro, chloroplasty a

Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Srdce savcl je uvnitf rozdéleno na samostatné dutiny. Krev pfi prichodu srdcem protéka
dutinami, které jsou navzdjem oddéleny , které zabranuji zpétnému toku
krve.

Endopeptidaza pepsin se tvofi:
v tenkém strevu
ve slinivce bfisni
v dutiné Ustni
v Zaludku
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Cmeldk zemni (Bombus terrestris L.):
ma typ vyvoje s proménou nedokonalou
je zivorody
z vajic¢ka se lihne pfimo dospélec
ma typ vyvoje s proménou dokonalou

Fyziologicky vyznam ho#¢iku v krevni plazmé spociva ve:
vylucovani CO;
regulovani pH a udrZovani drazdivosti nervl a svall
udrzovani konstantniho osmotického tlaku
aktivaci enzymu a tlumivych ucincich na nervovy systém

Prijem DNA z okolniho prostiedi bakterialni burikou nazyvame:
exprese
transdukce
transformace
konjugace

Pohlavni rozmnoZovani (sexudlni reprodukce) je biologicky proces, kterym savci tvofi své potomky
kombinaci svych pohlavnich bunék vzniklych:

mitézou

pucenim

meidzou

prehrdde¢nym délenim

Nejvétsi kulovy kloub lidského téla je/jsou:
kolenni kloub
kycelni kloub
ramenni kloub
klouby ¢lankd prstd

Vyberte trojici chorob, jejichZ plivodci jsou pouze bakterie:
botulismus, chfipka, rakovina délozniho ¢ipku
lymeska borelidza, spalnicky, plané nestovice
vzteklina, plané nestovice, zardénky
tuberkuldza, lymeska borelidza, tetanus

Exony jsou:
kodujici useky slozenych gent
kodujici useky jednoduchych genl
Useky gen( prepisujici se do rRNA
useky genl prepisujici se do tRNA

Karyologie je nauka o strukture a funkci:
bunék
chromozomu
krevnich bunék
bunécéného jadra

Mitoéza je typ bunécného déleni, pti kterém:
z jedné dcetiné diploidni bunky vznikaji dvé diploidni burky s identickou genetickou vybavou
z jedné dcetiné diploidni buniky vznikaji dvé haploidni burky s identickou genetickou vybavou
z jedné haploidni buriky vznika diploidni burnka s identickou genetickou vybavou diploidni
z jedné dcetiné diploidni bunky vznika jedna diploidni bunky s identickou genetickou vybavou
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Cysticka fibréza je zpGsobena mutaci CFTR (cystic fibrosis transmembrane conductance regulator) genu,
diky které je kédovan vadny protein, a ten zpUsobi nefunkénost membranovych iontovych kanala

v postizenych bunkach. Schéma dédicnosti znaku je znazornéné na schématu nize.
- S . -

O jaky typ dédicnosti se jedna? e Matka
autozomalné dominantni prenaset prenasecka
autozomalné recesivni
gonozomalné dominantni
gonozomalné recesivni ] | |

Chromozomové urceni pohlavi typu Abraxas je typické pro:
ptaky

Zdravy syn Dcera prenasecka Sy prenase¢  Dcera s postizenim

konjugujici bakterie
¢lovéka
véely

Zlazy s vnitini sekreci vyluéuiji:
enzymy
slizy
hormony
mazy (tuky)

Cévni soustava hmyzu je: ©bioexlorer.net
uzaviena
nemaji cévni soustavu
smiSend
oteviena

Mezi hormony vylu¢ované Stitnou Zlazou patfi:
kortizol
tyroxin
adrenalin
oxytocin

Vyberte pravdivé tvrzeni o DNA v burice:
DNA se nachdazi v mitochondriich
DNA se replikuje v cytoplazmé eukaryotni bufiky
DNA je soucasti ribozom
DNA se nachazi pouze v jadfe eukaryotni buriky

Fragment lidské DNA obsahuje 45 % purinovych nukleotidt.
Jaké procento pyrimidin bude obsahovat jeho RNA pfepis?
55%
45 %
90 %
10%

Preklad genetické informace z mRNA do poradi aminokyselin v peptidovém retézci se nazyva:

Slozkou specifické (ziskané/adaptivni) imunity je/jsou:
pokozka — keratinizovany epitel
Zaludek — kyselé pH
ochranné proteiny v krevni plazmé — interferony
protilatky —imunoglobuliny
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Morganovy zakony dédicnosti:

shrnuji pravidla, kterd se uplatruji pfi dédi¢nosti somatickych znak( kdédovanych geny ndlezZicimi
k rGznym vazebnym skupinam

shrnuji pravidla o distribuci genetické informace pfi meidze

se vztahuji ke skutecnosti, Ze geny jsou linedrné usporadané na chromozomech, tvofi vazebné skupiny a
popisuji skutecnost, Ze mezi geny homologického paru chromozomd muzZe prostfednictvim crossing-
overu probihat genova vyména

shrnuji pravidla o ndhodné distribuci genetické informace z matefské do dcefinych bunék

Ktera z trojic termint tvofi vyznamovy celek?
jadro - endoplazmatické retikulum - replikace DNA
mitochondrie - chlorofyl - cyklicka fotofosforylace
cytoplazmaticka membrana - ribozomy - syntéza bilkovin
jadro - RNA polymeraza - transkripce

vrv

Fenotypovy $tépny pomér potomstva pfi kfizeni dvou dihybridi maze byt:
1:2:1
1:1:2:2:4:2:2:1:1
9:3:3:1
1:3:3:1

Normailni lidska vajicka obsahuji:
22 chromozom(
23 chromozoml
44 chromozoml
46 chromozomu

Genom je veskera geneticka informace uloZzena v DNA (u nékterych virG v RNA) konkrétniho organizmu a
zahrnuje:
pouze strukturni geny a nekddujici sekvence
vsechny geny a nekddujici sekvence
pouze geny
pouze strukturni geny
Syntéza peptidového Fetézce probiha:
od 5’konce - 3" konci
od 3" konce - 5 konci
od COO~ konce - NH7 konci
od NHZ konce - COO~ konci

Geneticka informace zapsana v koédujicim (pamétovém) vldkné ma nasledujici pofadi (sekvenci)
nukleotidi:

5° CGC AAT TCG AGG GGG ACC 3’ - PUVODNI VLAKNO

arg asn ser arg gly thr - peptid kédovany plvodnim vlaknem
5° CGG AAT TCG AGG GGG ACC 3’ -NOVE VLAKNO
arg asn ser arg gly thr - peptid kédovany mutovanym vlaknem

O jakou mutaci se jedna?

substituce (tranzice), ménici smysl (ztratova mutace - missense)
substituce (transverze), ménici smysl (ztrdtova mutace - missense)
substituce (transverze), neménici smysl (ticha mutace — silent)
nejedna se o mutaci

U tykvi je bila barva plodu dominantni nad Zlutou. Alela Y podmiiuje bilé zbarveni, alela y Zluté zbarveni.
Po kfiZeni tykvi s bile zbarvenymi plody byly ziskany asi 3/4 potomka s bilymi a 1/4 potomki se Zlutymi
plody. Jaké byly genotypy rodi¢d a potomkui?

Genotypy rodicu:

Genotypy potomkd:
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Krevni skupina matky je AB, krevni skupina ditéte AB. Ktery z uvedenych muzi je vylouéen z otcovstvi?
muz s krevni skupinou A
muz s krevni skupinou B
muz s krevni skupinou AB
muz s krevni skupinou 0

Které z nasledujicich tvrzeni je pravdivé?
Mezi genomové mutace fadime tranzice, transverze, delece a inzerce.
Mutace se nepodileji na tvorbé genetického polymorfizmu.
Prikladem genomové mutace je polyploidie.
Pfikladem bodové mutace je translokace chromozomu.

Doplrite termin(y) tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

Transkripce je jednoduse feceno prepis genetické informace z

do za pomoci RNA-polymeraz.

Vytvorte dvojice terminu, které spolu souvisi:

1 - replikace A - mutace

2 - translace B - jadro

3 - fotosyntéza C - endoplazmatické retikulum
4 - inzerce D - chlorofyl

A W N R
1

Zktizenim heterozygotniho rodi¢e AaBb s homozygotnim rodi¢em aabb ziskame potomky s genotypy:

Genotyp(y) potomk:

Dopliite termin tak, aby vzniklo pravdivé tvrzeni:

PFi pohlavnim rozmnoZovani se novy jedinec vyviji z jediné bunky, tzv. ,

ktera vznika splynutim dvou rodicovskych pohlavnich bunék nazyvanych

Dochazi tak ke kombinaci genetické vybavy rodicd, ¢imz se zvySuje moznost variability potomka.

Operon:
je transkripéni jednotka bakterii Fizena promotorem a operatorem
je replikacéni jednotka podilejici se na jeji regulaci
se pfimo podili na regulaci translace
je jednotka translace u prokaryot

Polypeptidovy fetézec proteinu je 132 aminokyselin dlouhy. Jaka bude délka pfislusného genu:
Je kratsi nez 396 nukleotida.
Je kratsi nez 402 nukleotidd.
Je delsi nez 396 nukleotidd.
Je dlouhy 396 nukleotidd.

Hardy-Weinbergiv zakon (HW zakon) — vyjadfuje matematicky vztah mezi alelovymi a genotypovymi

frekvencemi. Plati pro:
vSechny typy populaci
dostatecné velkou alogamickou populaci
dostatec¢né velkou autogamickou populaci
dostatec¢né velkou panmiktickou populaci
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Barva kvétu hlediku (Antirrhinum majus) je podminéna typem dédicnosti - netiplnou dominanci. Alela pro
cervenou barvu kvétu se oznacuje A, alela pro bilou barvu kvétu a. Vysoky vzrist této rostliny je podminény
alelou F a nizky vzrust alelou f, tyto alely jsou ve vztahu uplné dominance.

Jaky fenotyp budou mit potomci kfizeni ¢ervenokvétého rodice s vysokym vzrlistem (AAFF) a bélokvétého
rodice s nizkym vzriistem (aaff):

Barva kvétu:

Vzrist:

Které z nasledujicich tvrzeni o obéhové soustavé obratlovct je pravdivé?
U savcl a ptakd, krev tvofi asi 20 % hmotnosti téla.
Krev je kapalna cervena tkan.
Krev se pohybuje v cévach a jeji obéh je zajistovan tepnami, které predstavuji svalovou pumpu.
Krev transportuje metabolické odpadni produkty, Iéky a jiné cizi chemikalie do slinivky bfisni na eliminaci
a do tenkého stfeva na vylouceni.

Céska (lat. patella) se nachazi v:
kréni oblasti patere
horni koncetiné
bederni oblasti patere
dolni koncetiné

Uvedte ceské (slovenské) rodové jméno organizmu na obrazku:

Zastupce z kmene krouzkovcl dorlsté velikosti 100-150 mm. Zije
nejcastéji v dobfe prohfivanych mélkych nadrzich s bahnitym dnem, ale
i v rybnicich, jezerech a ramenech tek. Zivi se krvi teplokrevnych
obratlovcll, zejména skotu, koni a Clovéka. Pfi sani vpousti do rany
hirudinin, ktery zabranuje srazeni krve. Proto rany po odpadnuti parazita
jesté dlouho krvaceji. S oblibou se pouZivala v lidovém |ékafstvi.
V soucasné dobé je vzacnéjsi a zaslouZi si ochranu

Odpovéd:

©guh.cz



58. Uvedte nazev choroby, kterou vyvolava nize charakterizovany virus:
Uvedte nazev viru nebo choroby, kterd patfila v lidské historii k nejobavanéjsim infekénim chorobam.
V minulosti ji podlehly stamiliony lidi. PGvodce onemocnéni —virus —nema zadny zvifeci rezervoar a postihuje
pouze Clovéka, plsobi jen akutni onemocnéni a po uzdraveni v lidském téle nepretrvava. V roce 1966 prijala
Svétova zdravotnicka organizace program jeho eradikace zaloZeny na vakcinaci. K eradikaci viru doslo
na pocatku 80. let minulého stoleti.

©ct24.ceskatelevize.cz

Odpovéd:

59. Uvedte Ceské (nebo slovenské) rodové jméno Zivocicha na obrazku:
Jedna se o jednoho z nejhojnéjsich, v soucasnosti silné

pfemnoZenych hlodavcl v Ceské republice. Pisobi $kody
témér na vSech zemédélskych plodinach, predevsim

’

picninach, travindch, ozimych obilninach, fepce, hofcici,
polni zeleniné, na nékterych specialnich plodinach jako je ’ E
kmin, na ovocnych dfevindach, sadech i ovocnych Skolkdach. E;

©desinsekta.cz

Odpovéd:

60. Uvedte Ceské (nebo slovenské) rodové jméno rostliny na obrazku:

Odpovéd:

httn: /fbotanika. wandvs.cz



V DNA, RNA i proteinech ¢lovéka se nachazi:
uhlik, dusik a fosfor
uhlik, vodik a dusik
uhlik, kyslik a fosfor
uhlik, kyslik a sira

Radioaktivni zafeni gama je tvofeno proudem:
foton(
protond
elektront
jader helia

Elektronova konfigurace 1s? 2s* patfi atomu:
vodiku
helia
lithia
dusiku

Ozon v atmosféie pohlcuje:
CO;
freony
kosmické zareni
ultrafialové zareni

Mezi atomy v krystalu halitu je vazba:
iontovd
koordinacné kovalentni
kovalentni
vodikova

Pocet Castic pripadajicich na 1 mol latky udava konstanta:
Boltzmannova
Planckova
atomova hmotnostni
Avogadrova

Reakci 36% kyseliny chlorovodikové se zinkem:
dojde k uvolnéni plynného chloru
dojde k uvolnéni plynného vodiku
ziskdme chlornan zinec¢naty
ziskame chlorec¢nan zinecnaty

Jaké je spravné usporadani jednotek koncentrace od nejmensi po nejvétsi?
1 fmol/l, 1 pmol/I, 1 umol/l, 1 nmol/I, 1 mmol/I
1 fmol/l, 1 nmol/l, 1 pmol/l, 1 umol/l, 1 mmol/I
1 pmol/l, 1 fmol/l, 1 nmol/l, 1 umol/I, 1 mmol/I
1 fmol/l, 1 pmol/l, 1 nmol/l, 1 umol/l, 1 mmol/I

Vyberte spravné tvrzeni:
Te je telur a patti mezi d prvky
Tc patfi mezi chalkogeny
Tc je technecium a patfi mezi d prvky
Te je technecium a patfi mezi d prvky

Smolinec je zdrojem:
siry
rtuti
uranu
zinku



Mezi latky pfirodniho plivodu nepatfi:
NADH
cAMP
HCH
MRNA

Achirdlni proteinogenni aminokyselinou je:
histidin
glycin
tryptofan
prolin

Pyruvat je konjugovanou zasadou
kyseliny pyrohroznové
pyridinu
pyrimidinu
pyrrolu

Terminem kouf se oznacuji:
Castecky pevné latky v plynu
hrubé krystalky v kapaliné
bublinky plynu v pevné latce
kapicky kapaliny v jiné kapaliné

Molekula benzenu ma tvar:
pravidelného Sestisténu
Zidlickovy
vanickovy
rovinny

Limonen patfi mezi:
alkeny
lipidy

steroidy

Derivaty uhlovodikt s funkéni skupinou —CN se jmenuji:
kyanidy
kyanamidy
nitridy
nitrily

RNA neobsahuje bazi oznacenou cCislem:

1
2
3
4
1 2. 3
O 0O NH-
HsC N
NH NH NN
| | 7]
o o A
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Uvedte relativni molekulovou hmotnost molekuly uhliku zaokrouhlenou na celé ¢islo:

Doplrite jednotku:

1,34 mmol = 1,34 x 1073

Doplrite Ciselnou hodnotu:

0,017 mg/ul = g/ml

Dopliite vzorec slouceniny:

Chlore¢nan amonny

Dopliite nazev slouceniny:

KIO,4

Doplrite Ciselnou hodnotu:

198 T TR
soH9 4+ of S Au + P
Dopiliite:

Pro pfipravu 400 ml 6% KOH je tfeba navazit g KOH.

Dopliite:

5% roztok KCN o objemu 380 ml je mozné pfipravit smisenim:
ml 20% roztoku KCN se ml 1% roztoku KCN.
Doplrite Ciselné hodnoty:

Na pfipravu 100 | vodného roztoku, ktery obsahuje 10 objemovych %o fenolu a 50 objemovych %

methanolu, je potreba smisit | fenolu, | methanolu a [ vody.
Dopiliite:
Rozkladem kyseliny uhlicité se uvolnilo presné 20 mold H,0 a moll CO,.

Vycislete chemickou rovnici:

Ca3(POa); + SiO, + cC > CaSiOs + Ps+ co

Dopliite:

se mirné zalkalizuje zrédénym NaOH a pak se zahfeje s nékolika

kapkami zfedéného roztoku CuSOs. Roztok se zbarvi modrofialové.

Tato reakce se nazyva reakce.
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Redeni:

1D; 2C; 3B; 4C; 5A; 6D; 7A; 8A; 9B;10A; 11D; 12A; 13C; 14B; 15C; 16 — mitochondrie; 17 — 4, chlopnémi; 18D;
19D; 20D; 21C; 22C; 23B; 24D; 25A; 26D; 27A; 28B; 29A; 30C; 31D; 32B; 22A; 34A; 35 — translace; 36D; 37C;
38D; 39C; 40B; 41B; 42D; 43C; 44 - Yy ; YY, Yy, yy; 45D; 46C; 47 — DNA, RNA (mRNA); 48 — 1B 2C 3D 4A;
49 - AaBb, Aabb, aaBb, aabb; 50 - zygoty, gamety; 51A; 52C; 53D; 54 - rliZovy, vysoky; 55B; 56D;
57 — pijavka (lékafska), pijavica (lekarska) /Hirudo medicinalis/; 58 — virus pravych nestovic (virus pravych
kiahni); variola virus; pravé/¢erné nestovice (kiahne); variola (variola major); 59 — hrabos$ (polni, polny)
/Microtus arvalis/; 60 —smrk (ztepily), smrek (obycajny) /Picea abies/; 61B; 62A; 63C; 64D; 65A; 66D; 67B; 68D;
69C; 70C; 71C; 72B; 73A; 74A; 75D; 76C; 77D; 78A; 79 — 12; 80 — mol; 81 — 0,017; 82 - NH4CIOs;
83 - jodistan draselny; 84 - '°Hg + ;n - “PAU + ;p;85-25; 8680, 300; 87 — 1, 50, 49; 88 — 20; 89
-2,6,10 > 6, 1, 10; 90 — bilkovina (protein), biuretova
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