Pfijimaci test
— navazujici magisterské studium Molekularni a bunécna biologie

15. ¢ervna 2022 Komise: MBBnv
Poznanjky k refenl test-u: Doba feseni: 60 min o ] él'Slo uchazeée:
Odpovéd oznacte propiskou nebo perem (nepouzivejte tuzku).

U doplnovacich otdzek spravny udaj doplrite Citelné do vyznacené oblasti.

Spravna je jen 1 odpovéd, a je hodnocena 1 bodem; nespravna odpovéd 0 bodu (nepfidéluji se zaporné body); v rdmci
jedné otazky se jednim bodem hodnoti doplnéni vSech spravnych Gdajd. Vypocty a pozndmky provadéjte do testu.
Neni mozZno poufzit kalkulacku, mobilni telefon nebo jina elektronicka zafizeni.

Sekundarni struktura bilkovin:

a) vyplyva z kovalentnich vazeb, které pUsobi lokalné mezi sobé blizkymi atomy

b) je tvorfena funkénimi a strukturnimi jednotkami nazyvanymi proteinové domény

c) vychazi prevainé z tvorby vodikovych mustk( mezi N-H a C=0 skupinami peptidovych vazeb
d) striktné odpovida genetické informaci obsazené v nukleové kyseliné

O lipidech plati, zZe:

a) pro mastné kyseliny je typicky jejich vyluéné hydrofobni charakter

b) nepolarni zbytky mastnych kyselin v molekulach fosfolipidd mohou obsahovat jednoduché i dvojné vazby
¢) hydrofobni ¢ast molekul glykolipidi obsahuje navazany cukerny zbytek

d) molekuly mastnych kyselin vytvareji ve vodném prostiedi dvouvrstvy

Vyberte spravné tvrzeni:

a) ,Energetickym platidlem” v bunce je cAMP.

b) Reakce, pfi kterych dochazi k uvolfiovani energie, nevyZaduji dodani aktivacni energie.

c) Celkova energeticka bilance souboru chemickych reakci (spfazené reakce) je dana soucinem AG
jednotlivych reakci.

d) Priexergonické reakci dochazi k uvolnéni energie do okoli.

O Michaelisové konstanté plati, Ze:

a) popisuje stav, kdy vsechny molekuly enzymu jsou obsazeny substratem

b) ¢&im je vyssi, tim je pevnéjsi vazba mezi enzymem a substratem

¢) udava rychlost enzymem katalyzované reakce pfri polovicni koncentraci enzymu
d) udava koncentraci substratu nutnou k dosazeni Vimax/2

O mitochondriich plati, Ze:

a) jsou schopny syntetizovat vSechny vlastni proteiny

b) jejich vnéjsi membrana je nepropustna a vnitfni membrana je propustna, ale jen pro malé molekuly
c) obsahuji enzymy Ucastnici se na oxidaci pyruvatu a mastnych kyselin

d) jejich ribozomy jsou umistény v zakladni hmoté - stromatu

Vyberte spravné tvrzeni:

a) Kaktivnimu transportu dochazi, kdyzZ je pohyb latek pres membranu pohanén elektrochemickym
gradientem.

b) Sodno-draselnd pumpa napomaha udrZovat osmotickou rovnovahu buriky.

c) Uniport je typicky pro sprazené prenasece.

d) Prenasece, oproti iontovym kanalim, umoznuji velkou rychlost transportu.

O fotosyntéze plati, Ze:

a) béhem svételné faze fotosyntézy vznika NADPH

b) vysokoenergeticky elektron je transportovan z fotosystému | do fotosystému Il

c) fixace uhliku béhem fotosyntézy vyzaduje pritomnost svétla

d) celd temnostni faze fotosyntézy se odehrava v chloroplastu
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Pfenos signalu od receptoru k cilovému mistu v burice je oznacovan jako:
a) percepce signdlu
b) transdukce signalu
c) transformace signalu
d) amplifikace signalu
Schopnost latky vazat se na receptor a vyvolat funkcni odpovéd' buriky se nazyva:
a) vnitfni aktivita
b) afinita
¢) ucinnost
d) potence
Mezi xenoreceptory nepatfi:
a) aryl uhlovodikovy receptor
b) pregnanovy X receptor
¢) retinoidni X receptor
d) konstitutivni androstanovy receptor

Pro nekompetitivni antagonismus plati, Ze:

a) dochazi k soutézi dvou latek o jedno vazebné misto na receptoru
b) dochazi ke snizeni Emax

c) antagonismus muZe byt vyrusen nadbytkem ligandu

d) antagonista se vaze do vazebného mista pro endogenni ligand

Ve fazi | biotransformace xenobiotik dochazi k:

a) odkryti polarni skupiny

b) glukuronidaci molekuly

c) sulfataci molekuly

d) navazani aminokyseliny

Genom je:

a) veskera kddujici DNA, ktera urcuje poradi aminokyselin v proteinu nebo poradi nukleotid( v RNA
b) veskera DNA nachazejici se v organizmu

c) veskera RNA nebo DNA, ktera predstavuje jednu Uplnou kopii dédicné informace organizmu

d) veskera DNA a RNA nachazejici se v organizmu

Bakterialni plazmid obvykle tvoFi:

a) kruhova molekula dvouvlaknové sroubovice DNA
b) kruhova molekula jednovldknové Sroubovice DNA
¢) kruhova molekula dvouvlaknové sroubovice RNA
d) kruhova RNA molekula

Primarnim zdrojem proménlivosti organism& NENi/NEJSOU:

a) pohlavni rozmnoZovani

b) mutace

c) epigenetické modifikace

d) rekombinace

Geneticka determinace pohlavi u pohlavniho typu Drosophila je dana specifickou aktivitou:

a) sxl/1 genu, ktery je u samc a samic specificky sestfizen do dvou odlisnych izoforem

b) msl genu, ktery je u samc( a samic aktivovan/inaktivovan prostfednictvim signalnich element(
c) xol-1genu, ktery je u samcU a samic specificky aktivovan/inaktivovan prostfednictvim signalnich element(
d) tral genu, ktery je u samcll a samic specificky sestfizen do dvou odlisnych izoforem

Snyderovy podily umoZiuji stanovit/vyjadfuji/umoznuiji:

a) pretrvavajici vazebnou nerovnovahu mezi dvéma autozomalnimi lokusy

b) rychlost ustaveni rovnovahy pfi kfizeni samc( a samic z populaci s odliSnymi alelovymi ¢etnostmi
c) v pfipadé znaku s Uplnou dominanci, zda je populace v Hardy-Weinbergové rovnovaze

d) zastoupeni znakll kédovanych DNA na chromozomu X v celkovém fenotypu organizmu



18.

19.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

Eukaryotni transkripc¢ni jednotka se obvykle sklada ze tfi ¢asti: hlavni promotor (core promoter), blizky
promotor (proximal promoter) a vzdaleny promotor (distal promoter). Které z nasledujicich termint spolu
souvisi?

1 - hlavni promotor, 2 - blizky promotor, 3 -vzdaleny promotor

A - represor, B - induktor, C - zesilovac, D - TATA box, E - GC box, F - Pribnow box, G - o faktor, H - CAAT box

Nukleotidova sekvence DNA odpovidajici kodonu je GTA. Jaka je sekvence nukleotidd v odpovidajici oblasti
molekuly tRNA?

a) CAU

b) UAC

c) ATG

d) GTA

DNA glykozylaza, AP endonukledza, DNA polymeraza | a DNA ligaza se podileji:
a) na nukleotidové excizni opravé u prokaryot

b) na nukleotidové excizni opravé u eukaryot

¢) nabazové excizni opravé u prokaryot

d) naopravé chybného parovani bazi u eukaryot

Mezi typické mechanizmy regulace exprese genetické informace u prokaryot pati:
a) modifikace histont

b) negativni regulace operonu

c) transkripCniregulace pomoci aktivity TATA boxu

d) pfidani guanozinové Cepicky na 5' konec mRNA

Prokaryontni DNA transpozény kéduiji:

a) integrazu

b) ligazu

c) reverznitranskriptazu

d) transpozazu

Oznacte NESPRAVNE tvrzeni o enzymu RNaza H:

a) Specificky degraduje fetézec v hybridnich molekuldach RNA-DNA.

b) Tento enzym lze vyuZit pro detekci SNP polymorfism.

c) Tento enzym lze vyuZit pro Ucely Stépeni vlasenek, které se tvori béhem syntézy cDNA.
d) Tento enzym lze vyuZit k odstranéni RNA po syntéze prvniho fetézce cDNA.

Sekvenovani metodou lllumina se zaklada na skutecnosti:

a) Béhem vloZeni kazdého nového nukleotidu do rostouciho fetézce DNA dochazi k nékolika na sebe
navazujicim enzymatickym reakcim, na jejichz konci je enzym luciferaza.

b) Do rostouciho fetézce jsou zarazeny fluorescencné znacené nukleotidy, které syntézu reverzibilné zastavi.

c) Priinkorporaci komplementdarniho nukleotidu DNA polymerazou dochazi k uvolnéni H* iontd.

d) Metoda nevyZaduje predchozi amplifikaci nukleové kyseliny a inkorporace fluorescencné znacenych
nukleotidll je zaznamenavana v realném case.

Oznaéte SPRAVNE tvrzeni tykajici se klonovani fragmentu DNA do vektoru obsahujiciho lacZ gen

a) Bile zbarvené kolonie jsou kolonie bunék, jejichZ plazmid neobsahuje inzert v klonovacim misté.

b) Pfritomnost klonovaciho mista narusuje funk¢nost genu lacZ.

c) PB-galaktozidaza metabolizuje bezbarvou galaktopyranozid X-Gal na 5-bromo-4-chloro-indol, ktery dale
spontdnné oxiduje na modre zbarveny produkt.

d) Funkce genu lacZ neni porusena integraci inzertu.
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Enzym Cas9 je:

a) Exonukledza, kterd po vytvoreni komplexu s tracrRNA a crRNA specificky Stépi cizorodé vidkno DNA.
b) Exonukledza, ktera po vytvoreni komplexu s tracrRNA a crRNA specificky $tépi cizorodé vidkno RNA.
¢) Endonukledza, kterd po vytvoreni komplexu s tracrRNA a crRNA specificky Stépi cizorodé vldkno DNA.
d) Endonukledza, kterad po vytvoreni komplexu s tracrRNA a crRNA specificky Stépi cizorodé vlakno RNA.

Pro elektroforetické déleni nukleovych kyselin v agarozovém gelu PLATI:

a) Nativnich podminek docilime pfidanim formaldehydu.

b) Tuto techniku lze vyuzit pro kvantitativni stanoveni koncentrace nukleovych kyselin.

c) Vyuziva se ve standardnim provedeni k déleni fragment’ DNA o délce maximalné 1000 bp.
d) Vyuziva se ve standardnim provedeni k déleni fragmentd DNA o velikosti aZz 50 kbp.

Oznacte SPRAVNE tvrzeni o kvantitativni Real-time PCR

e) Standardni kalibracni ktivka je vyjadifenim vztahu Ct hodnoty vzhledem ke vstupni DNA.
f)  Uginnost nasedani primer(i nema vliv na efektivitu PCR reakce.

g) Ct hodnota reflektuje mnozstvi fluorescence produkované v tzv. ‘plateau’ fazi.

h) Nespecifické produkty maji obvykle vyssi teplotu tani nez specifické.

PCR reakce pouZita pro amplifikaci genomického fragmentu obsahuje 1x PCR pufr; 3mM Mg?*;

200 uM dNTPs; 0,4uM specifické primery PR1 a PR2; 1,0 U DNA polymerdazy a 1 pl (= 50 ng) genomové DNA.
Vypocitej objem jednotlivych komponent PCR reakce, ktery je potfebny pro pfipravu PCR reakcni smési v
celkovém objemu 20 pl, pokud jsou koncentrace zasobnich roztokt nasledujici: 10x PCR pufr, 25mM Mg?*,
2mM dNTPs, 20uM specifické primery; DNA polymeraza ma koncentraci 1U/pl.

V tabulce doplnte Seda pole.

Slozeni zasobniho roztoku Findlni koncentrace | Pipetovany objem [ul]

Pufr

MgCl,

dNTPs

Primer PR-F

Primer PR-R

DNA polymeraza

DNA

H20

Celkovy objem reakce




30. Urcete velikost PCR produktu klonovaciho mista amplifikovaného M13 primery:
M13 Forward primer nasedd na kruhovy plazmid v pozici 379-394
M13 Reverse primer naseda na kruhovy plazmid v pozici 465-481
Do klonovaciho mista (pozice 396-452) byl vloZzen DNA fragment o velikosti 300 bp.

lacZa
Polylinker

amp  puUC19
2686 bp

396-454
500

2000

Odpovéd:

1500



Reseni
1C, 2B, 3D, 4D, 5C, 6B, 7A, 8B, 9C, 10C, 11B, 12A, 13C, 14A, 15C, 16A, 17C, 18 — 1D 2EH 3C, 19B, 20C, 21B, 22D,
23C, 24B, 25C, 26C, 27D, 28A

29
SloZeni zasobniho roztoku FindIni koncentrace | Pipetovany objem [ul]
Pufr 1x 2
MgCl, 3mMm 2,4
dNTPs 200uM 2
Primer PR-F 0,4uM 0,4
Primer PR-R 0,4uM 0,4
DNA polymerdza 1u/ul 1
DNA 1
H.0 10,8
Celkovy objem reakce 20

30— 403 bp (=103+300)



