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Mili pfirodovédci,

vitame vas na devaté Studentské konferenci mladych piirodovédci. Tu
potfadame predevsim diky podpoie vedeni Pfirodovédecké fakulty UP a
letos poprvé v novém prostiedi Pevnosti poznani. Sbornik, ktery drzite
vruce, je souborem abstrakti piispévkl studenti, kteii se zapojili do
projektu Badatel pro samostatné pracujici studenty, do mimoskolnich aktivit
ptirodovédnych krouzkd v projektu Véda je zdbava a Vv leto$nim roce se
opét rozjela i internetova soutéz L@byrint.

Konference je pfedev§im mistem setkavani. Vysledky vasi prace mohou byt
inspirujici pro ostatni, naopak pristupy pouzité v jinych projektech mohou
byt inspirujici pro kazdého z vas. V neposledni fadé mate moznost seznamit
se s kamarady, ktefi také sdileji nadSeni pro pfirodni védy a je mozné, Ze se
Vv budoucnu budete setkavat ¢astéji, at’ uz jako spoluzaci na vysoké Skole,
nebo pozdé&ji jako kolegové v praci.

Velké podekovani patii také vasim Skoliteltim, ktefi vam pfi feSeni projekta
pomahaji. De¢laji tak casto ve svém volném case a s virou, Ze takto
investované usili ma smysl. Stejné tak si cenime prace pedagogid na
zakladnich a stfednich $kolach, kteti vedli pfirodovédné krouzky v projektu
Véda je zabava.

Martin Kubala
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Matematické modely a simulace synchronizace robotu
Marek Janka
vedouci prace: Mgr. Ondfej Vencalek, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, t. Jiftho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
e-mail: marek.janka@seznam.cz

Pomoci matematickych modelti a pocitacovych simulaci se snazim
optimalizovat zpisob synchronizace Casu robotl z hlediska potfebného
poctu setkani a zjistit, jak na kli¢ovych faktorech (pocet roboti, poéatecni
rozpéti casl) potebny pocet setkani zavisi. Tihle roboti jsou specificti tim,
ze maji vSichni stejn¢ dulezitou pozici, nemaji mezi sebou zadného
vedouciho a zplsoby jejich vzajemné komunikace jsou velmi omezené.
Samotny synchroniza¢ni proces je pfitom velmi jednoduchy: dva nahodné
vybrani roboti se setkaji, ¢as si zpriméruji a vydaji se setkat s dalSimi
nahodnymi roboty.

Miuzeme sledovat roboty s linearnim a cyklickym ¢asem a dale ¢as délit na
diskrétni a spojity. U diskrétniho je velmi dulezita otazka zaokrouhlovani,
kterou podrobn¢ fesim.

Ve zkratce také naznaduji zpusob, jak k vysledkim dojit vypoéty misto
simulaci. Vyuzivam k tomu Markovovych fetézci a pocitam
pravdépodobnost, s jakou bude systém robotd po n-tém kroku
synchronizovan. Tyto vypocty jsou ovSem pomérné obtizné a casove velmi
naro¢né i pro pocitace.



Analyza struktury kriminality pomoci metody hlavnich
komponent

Barbora Kuchafikova, Monika Machalova, Jakub Dostal

vedouci prace: doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, t7. Jiriho z Podébrad 13, Olomouc 771 11
sgo@sgo.cz

Struktura kriminality v Ceské republice odrazi socialni a ekonomické
postaveni jednotlivych regionti. Pro jeji analyzu jsme pouzili data na Grovni
okrestl, ziskana z Ceského statistického tifadu, obsahujici poéty hlavnich
spachanych trestnych ¢inli. Vzhledem k tomu, Ze se jednalo o pozorovani
popisujici primarné relativni prispévky jednotlivych skutkl na celkové
zlo€innosti, aplikovali jsme nejprve tzv. clr transformaci a nasledné jsme
redukovali dimenzi dat pomoci populdrni metody hlavnich komponent.
Nakonec jsme se snazili najit vzajemné vztahy mezi socialni situaci a
kriminalitou v jednotlivych okresech.



Problém liného kosa a jeho zobecnéni

Lucie Janstov4, Patrik Sindler

vedouci prace: doc. RNDr. Karel Hron, Ph.D.
Slovanské gymndazium Olomouc, t7. Jifiho z Podébrad 13, Olomouc 771 11

V na$i praci jsme se zabyvali znamou matematickou ulohou ,,Problém
liného kosa“. Uloha spo¢iva v tom, Ze kos musi doletét z plotu na zem pro
zizalu a nasledné na strom po co nejkrat$i draze. Drahu letu kosa jsme
zapsali jako funkci, kterou jsme zderivovali a nasli tak jeji minimum. Tim
jsme se dopracovali ke konkrétnimu ¢islu vzdalenosti od plotu, kam musi
kos doletét. Po vyfeSeni jsme tlohu zobecnili nahrazenim konkrétnich Cisel
parametry. Nasledn¢ jsme na zakladé této ulohy zformulovali jeji obdobu,
fesitelnou pomoci diferencidlniho poctu dvou proménnych. Cilem prace
bude kromé predstaveni obou tiloh diskutovat jejich mozna dalsi rozsiteni.



Proc vznikla a jak funguji komplexni Cisla

Veronika Sedlakova

vedouci prace: doc. RNDr. Michal Botur, Ph.D.
michal.botur@upol.cz

Komplexni ¢isla jsou abstraktni matematicky nastroj, ktery slouzi
matematikim jako silny aparat k feseni novych dulezitych uloh, a ktery
nasel nenahraditelné uplatnéni 1 v jinych oborech, piedevsim v kvantové
fyzice. V ptispévku se zaméfime na pivodni (historické) motivace k jejich
zavedeni a ukdzeme hlavni myslenky, které rozvinuly teorii komplexnich
¢isel. Cilem pfispévku je ukazat, ze tato teorie, Casto povaZovana za
nesrozumitelnou nebo dokonce nesmyslnou, byla zavedena z piekvapivé
prirozenych a jednoduchych dtvodi.



Analema
Simona Gérova
vedouci prace: Mgr. FrantiSek Latal, Ph.D.

Slovanské gymndzium Olomouc, J. z Podébrad 936/13, Olomouc, 77900
slimaxim@gmail.com

Ve své praci se zabyvam zkoumanim Slunce, jeho pohybem a vlivem na
mirné odchylky naSeho ¢asu. V prvni ¢asti se vénuji historickému vyvoji
uvédomovani si ¢asu a jeho méteni pomoci slune¢nich hodin, jejichz tvar je
zavisly na poloze pozorovatele na Zemi. Zaméfila jsem se i na pojem
,,akademicka ¢étvrthodinka®.

Hlavni slozkou mého zajmu je ovSem analema — kiivka znazoriujici rozdil
mezi pravym a sttednim slunecnim ¢asem. Pokusila jsem se i o popsani a
vysvétleni Casové rovnice. Do svého vyzkumu jsem vlozila vlastni
praktickou ¢ast, coz bylo fotografovani Slunce a sestavovani analematické
kiivky. K tomu mi pomohl i pocitatovy program Stellarium, v némz jsem
vytvofila obdobnou situaci, a tim si ovéfila spravnost svych zaznamt. Ma
prace by mohla byt navodem pro pozorovani a sestavovani analemy a
detailnéj$im popisem pojmi souvisejicich s astronomii.



Hodnoceni barevnych charakteristik displeji mobilnich
telefont

Vladimir Chlup

vedouci prace: RNDr. Vladimir Chlup

Slovanské gymndzium Olomouc, Pasteurova 19
e-mail: chlup.v@outlook.com

Prispévek popisuje zakladni technologie displejdt — LCD a OLED,
pouzivanych u mobilnich telefonti a tabletli, a uvadi charakteristické optické
veli¢iny a zptsob jejich objektivniho méfeni.

Jsou predvedeny vysledky vlastnich méteni 4 typt displeji provedenych na
spektroradiometru Konica Minolta na Katedie optiky Ptirodovédecké
fakulty UP. Hlavni pozornost je soustiedéna na srovnani spektralnich
charakteristik vyzafovani bilé, modré, zelené a Cervené a Cerné barvy. U
kazdého displeje je uveden zjistény gamut a kontrast. Z provedenych
méfeni je sestavena tabulka kvality jednotlivych displeji z hlediska
kontrastu, gamutu a jasu.

Ziskané objektivni méfeni je konfrontovano se subjektivnim hodnocenim
skupiny pozorovatelt, kteti hodnotili podani barev na zakladé pozorovani 8
riznych scén (Cernd, Cervend, zelend, modra a bild plocha, 2 obrazky s
kontrastnimi piechody, text).



Analyza vybranych vzorku psich granuli

Gabriela StrasSilova

vedouci prace: Mgr. Gabriela Strasilova, RNDr. Pavlina Baizova, Ph.D.

Gymnazium Unicov, Gymnazijni 257, Unicov 783 91
gym.unicov@gymn.cz

Prace je zaméfena na analyzu granuli urcenych k vyzivé pst stiednich a
velkych plemen. Hlavni pozornost je zaméfena na typy krmiv a jejich
sloZzeni, dale na jejich vyhody a nevyhody. Vice se zabyva mineralnim
slozenim, které je hlavnim predmétem zkoumani.

Pro experimenty bylo vybrano 5 druhd granuli, u kterych byl proveden
chemicky rozbor nékolika analytickymi metodami, které vedly k ovéreni
nekterych minerdlnich prvkt danych granuli. Dale byla zjistovana také
pritomnost tékavych latek, které se ve slozeni na obalech neuvadi, ale
kvalitu krmiv ovliviuji. Analyza téchto latek byla provedena pomoci
technik Headspace-SPME a GC-MS. Cilem prace bylo vytvofeni
informaéniho letadku pro majitele pst, ktery byl poskytnut do obchodii s
chovatelskymi potiebami. Pro zajimavost byla provedena ochutnavka
analyzovanych granuli pfimo se psy v kynologickém klubu.



Vliv zpracovani pohanky na obsah rutinu
Veronika Gérova
vedouci prace: RNDr. Pavlina Baizova, Ph.D.

Slovanské gymnazium Olomouc, t. Jiftho z Podébrad 13, Olomouc, 771 11
berundium@gmail.com

Rutin je sekundarni rostlinny metabolit, ktery produkuji rostliny pro svoji
ochranu pfed UV zafenim. Tento bioflavonoid ma také znac¢né Gcinky v
lidském téle — posiluje stény kapilar, nasi imunitu a je také vyznamny pro
své antioxida¢ni ucinky.

Cilem mé prace bylo stanovit obsah rutinu v pohance a ovéfit tak spravnost
tvrzeni o jeho mnozstvi z dostupnych zdroji. Zkoumala jsem rtzné vzorky
pohanky obecné (Fagopyrum esculentum). Do svého vyzkumu jsem
zahrnula pohankové mouky a pohankové kroupy, které jsem rtznymi
zpisoby dale upravovala a pomoci HPLC zjistovala obsah rutinu v
jednotlivych vzorcich. Poté jsem mohla vyhodnotit, jaky zplisob ptipravy
pohanky je nejSetrngj$i vzhledem k zachovani tohoto cenného
bioflavonoidu, a pozorovat rozdily mezi zpracovanimi — 2 typy zbavovani
semen slupek. Na konci mych méfeni a vypoctli jsem byla schopna
porovnat riizna zpracovani a tim mozné zapftic¢inéni poklesu rutinu.

10



Kontaminace ptdy a rostlin téZkymi kovy ve vybranych
lokalitach v Unicové

Senkové Monika, Romancové Kristyna

vedouci prace: Mgr. Dana Kropacova, RNDr. Pavlina Baizova, Ph.D.

Gymndzium Unicov, Gymnazijni 257, Unicov 783 91
gym.unicov@gymn.cz

Prace se zabyva kontaminaci pidy a rostlin t¢zkymi kovy ve vybranych
lokalitach v Uni¢ové a jeho okoli. Kontaminace pidy byva ¢asto zplisobena
chemickymi latkami, které se do ni dostanou z pramyslové Cinnosti.
Nejcastéji se jedna o tézbu nerostnych surovin a jejich dal$i zpracovani.
ZneCisténi mutze byt také zplsobeno nezodpovédnou lidskou cEinnosti
(nelegalni skladky). Zdrojem zneéi§téni mize byt zplsobeno hnojenim
pfipadné pouzivanim ochrannych postiikd rostlin. Hlavni pozornost byla
zaméfena na olovo, kadmium a méd’. Obsah prvkd v pidé ma vliv na
rostliny, které z ni Cerpaji ziviny a z rostlin se tyto prvky dostavaji do
potravniho fetézce zivoCichii. Studované prvky mohou byt ve vétSich
mnozstvich nebezpecné pro lidsky organismus. Pro analyzu byly odebrany
vzorky pudy a rostlin v 7 riznych lokalitich mésta Unicova s riznymi
podminkami s cilem ukazat rtiznorodost obsahu tézkych kovll v ramci
jednoho mésta.

Pro analyzu byla zvolena extrakce rozpoustédlem. Pro extrakci byla pouzita
2M HNOs, ktera byla pro analyzu pouzita jako zakladni elektrolyt. Jako
analyticka koncovka byla pouzita adsorptivni rozpoustéci voltametrie.
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Vzajemné porovnani GC-MS rozbori silic tii odrid
levandule (Lavandula angustifolia Mill.) a jejich
antiprolifera¢nich ucinki

Tomas Heger

vedouci prace: Mgr. Lucie Rarova, Ph.D.
Slovanské gymnazium Olomouc, t. Jiriho z Podebrad 13, Olomouc, 771 11

Tato prace se zabyva vzajemnym porovnanim silic ziskanych ze tii odrad
(bila, krajova a beta) levandule tzkolisté (Lavandula angustifolia Mill.) z
hlediska jejich chemického slozeni a antiprolifera¢nich ucinkti na vybrané
bunééné nadorové linie. Cela prakticka ¢ast probéhla v Centru regionu Hana
pro biotechnologicky a zeméd¢lsky vyzkum.

Prvni ¢ast praktické prace se uskutecnila ve spolupraci s pracovistém Odd.
genetickych zdrojt zelenin, 1é¢ivych rostlin a specialnich plodin, kde byla
sklizena kvetouci nat’ levandule béhem cervence 2014 a nasledné provedeny
hydrodestilace za ucelem ziskani levandulové silice, kterd byla podrobena
analyze pomoci plynového chromatografu spfazeného s hmotnostnim
spektrometrem. Udaje pofizené analyzou byly piehledné zpracovany a
vysledky pro jednotlivé vzorky i odridy porovnany mezi sebou.

Druhéa faze praktické ¢asti byla zaméfend na testovani antiprolifera¢nich
ucinkl silic na vybranych nadorovych bunéfnych liniich a normalnich
lidskych bunkach a probéhla ve spolupraci s Laboratofi ristovych
regulatori. Kazda ze tif odrid levandule byla zastoupena jednim smésnym
vzorkem a byla opakované testovdna na cytotoxicitu na nasledujicich
bunéénych liniich: HeLa (buiikky nadoru délozniho hrdla), CCRF-CEM
(buiiky akutni lymfoblastické leukemie), MCF7 (buiikky prsniho
adenokarcinomu) a lidské fibroblasty BJ, které slouzily jako nenadorova
kontrola. Buiky s levandulovou silici v riiznych koncentracich byly
kultivovany po dobu 24 hodin nebo 72 hodin za standardnich kultiva¢nich
podminek, a poté byla méfena zivotaschopnost bunék pomoci
fluorescen¢niho barviva calcein AM. V dusledku zkresleni vysledkt blize
nezndmou interakci fluorimetrického testu a levandulové silice byl
proveden alternativni kolorimetricky MTT test cytotoxicity za ucelem
optimalizace vysledki. V tomto piipadé byly buniky s roztoky silic
kultivovany 72 hodin.
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Vliv cytokinini na biosyntézu chlorofylu ve tmé u smrku
ztepilého (Picea abies) a mod¥inu opadavého (Larix
decidua)

Miroslav Pefina
vedouci prace: Mgr. Andrej Pavlovic¢, Ph.D.

Gymnazium Jakuba Skody, Komenského 29, Prerov, 750 11
gis@gjs.cz

Tato prace se zabyva vlivem cytokinind, konktrétné benzylaminopurinu
(BAP), na biosyntézu chlorofylu ve tm¢ u smrku ztepilého (Picea abies) a
modiinu opadavého (Larix decidua). Cilem prace bylo zaprvé
spektrofotometricky analyzovat zmény koncentrace chlorofyld ve vzorcich
semenacku jehliénanti péstovanych o rizné koncentraci BAP na svétle ¢i ve
tmé. Daéle byla provedena analyza koncentrace protochlorofylidu (Pchlide),
studovan vyskyt a fungovani dvou klicovych enzymd, na svétle zavislé
NADPH:protochlorofylid oxidoreduktdzy (POR) a na svétle nezavislé
protochlorofylid oxidoreduktazy (DPOR), které katalyzuji redukci Pchlide,
klicovou reakci v prubéhu biosyntézy chlorofylu. Nakonec byla
analyzovana pfitomnost proteind, na které se vazou asimilacni pigmenty a
pritomnost regulaénich enzymd, napf. glutamyl-tRNA reduktaza (GluTR).
Vysledkem prace je souhrn grafii a fotografii dokazujicich pozitivni G¢inek
BAP na akumulaci chlorofyld u smrku a modfinu, pfedevS§im pfi
koncentraci 10 mol-I*. U vyssi koncentrace cytokininu, 10° mol-1*, jiz
ucinek nebyl pozitivni, spiSe doslo k pleiotropnimu efektu a zpomaleni
ristu semenackd. Byly vSak nalezeny markantni rozdily mezi schopnosti
biosyntézy chlorofylt ve tmé, jelikoz smrk si udrzoval stalé mnozstvi
chlorofylli, zatimco u modfinu dochéazelo ve tmé k etiolizaci. Bylo zjisténo,
ze tyto rozdily jsou zplsobeny predevsim nefunkénosti polypeptidu ChiB
(ktery je soucasti DPOR) a snizenim exprese enzymu GluTR u modiinu.
Diky analyze koncentraci Pchlide a karotenoidd byl potvrzen vSeobecny
pozitivni u¢inek BAP pii koncentraci 10° mol-I* a také bylo zjisténo, ze
hlavni regula¢ni funkci biosyntézy chlorofylu ma pravé enzym GIuTR
(ktery katalyzuje jednu z ranych reakci syntézy chlorofyli pred vznikem
kyseliny aminolevulové) a jeho transkripéni a post-translaéni regulace.
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Obecné vzato, analyzou koncentrace fotosyntetickych pigmentli mizeme
zjistit momentalni fyziologii rostliny a fungovani jejiho fotosyntetického
aparatu. Diky poznatklim z mého vyzkumu mizeme efektivnéji regulovat
biosyntézu Chl pfi dal$im vyzkumu a zarovein mohou byt ziskané informace
pouzity napi. v zemédé€lstvi ¢i genovém inzenyrstvi. BAP muze byt v
budoucnu pouzit jako dalsi mozny ristovy regulator pouzitelny ke zvyseni
vynosti zeméde€lskych plodin a kompenzaci negativnich environmentalnich
faktort figurujicich v zemédé€lské vyrobé.
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Vliv cytokinini na starnuti oddélenych listi vybranych
rostlin

Renata Staffova
vedouci prace: Mgr. Alexandra Husi¢kova, Ph.D.
Gymnazium, Moravska Trebova, Svitavska 310

Cilem mé prace bylo sledovani vlivu rostlinnych hormoni (cytokininitl) na
pribéh starnuti (senescenci) oddélenych listd vybranych rostlin a jejich
mutantti. Prib¢h starnuti jsem ovéfovala ve dvou experimentech:

1. Na oddélenych listech huseni¢ku rolniho (Arabidopsis thaliana) a jeho
mutantech se zvySenym obsahem cytokyninii (pga22) a se zménénou
vnimavosti pro tyto hormony (ahk2ahk3, ahk2ahk4, ahk3ahk4) jsem méfila
pomoci piistroji SPAD a NDVI obsah chlorofylu a funkénost
fotosyntetického aparatu pomoci méfeni velmi rychlé fluorescenéni indukce
chlorofylt s pfistrojem PEA.

2. Na oddélené listy je¢mene setého (Hordeum vulgare L.) byly aplikovany
cytokininy  benzyladenin ~ (BA),  6-(3-methoxybenzylamino)9-p-D-
ribofuranosylpurin (MeOBAPR); kontrolni listy byly umistény ve vodé
nebo v 0,5 % roztoku dimethylsulfoxidu (DMSO). Listy plovouci na
hladiné roztokd byly uchovany na 3 rtznych svételnych podminkach: na
intenzivnim svétle (300 pmol fotont'm™?s™), na nizkém svétle (90 pmol
fotoni'm?s™) nebo ve tm& Zménu obsahu chlorofylu a funkénost
fotosyntetického aparatu jsem méfila podobné jako v prvnim experimentu
pfistrojem SPAD a pomoci méfeni velmi rychlé fluorescenéni indukce
chlorofylt pomoci pfistroje PEA.

Namétené hodnoty zmén obsahu chlorofylu a velmi rychlé fluorescenéni
indukce jsou zaznamenany v grafech.

15



Modelovani interakci signalnich lipidi s cytochromy P450
5Al a8Al

Filip Vanié¢ek
vedouci prace: RNDr. Karel Berka, Ph.D.

Masarykova stredni Skola zemédélska a Vyssi odborna Skola, Purkynova 12,
746 01 Opava
info@zemedelka-opava.cz

V lidském téle existuje 56 riznych typa specidlnich enzymt - cytochromi
P450, které katalyzuji mnoho reakci pocinaje metabolismem 1é¢iv, az po
syntézu cholesterolu, steroidnich hormonu a jinych signalnich lipida. Mezi
latky zpracovavané jednotlivymi zastupci cytochrom P450 patii rtzna
xenobiotika, neboli latky t€lu nevlastni, i latky télu vlastni, jako jsou tieba
signalni lipidy, mezi které spadaji prostacykliny a thromboxany.
Prostacykliny s thromboxany jsou odpovédné za regulaci pritoku krve
cévami. Zatimco thromboxan A2 je odpovédny za zuzovani cév, jeho
protéjSek prostacyklin je odpovédny za jejich rozSifovani. Zajimavé je, ze
oba tyto signalni lipidy jsou produkovany pifibuznymi cytochromy P450 ze
stejné puvodni latky — prostaglandinu H2. V prvnim pfipad€ je za tvorbu
thromboxanu A2 odpovédny cytochrom P450 5Al, zatimco prostacyklin
(prostaglandin 12) produkuje cytochrom P450 8AL.

Otazkou je, jak to délaji a jak by se rovnovaha mezi t€émito signalnimi lipidy
dala upravit napiiklad pro 1é¢bu infarkti. Tato prace se proto zaméfuje na
studium struktury lidskych cytochromt P450 5A1 a 8Al a jejich interakce
se signalnimi lipidy.
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Nukleové kyseliny pod drobnohledem poc¢itace

Voitéch Moravec, Michael Rucka

vedouci prace: Mgr. Tereza Hendrychova, Ph.D., Mgr. Petra Kiihrova,
Ph.D., Mgr. Marie Zgarbova, Ph.D.

Masarykova stredni Skola zemédélska a Vyssi odborna skola Opava,
Purkynova 1654/12, 746 01 Opava
info@zemedelka-opava.cz

vvvvvv

ulohou je prepis genetické informace z DNA. Molekuly RNA mohou také
plnit funkci enzymu. Mimo to jsou mén¢ stabilni nez DNA molekuly, coz je
dela reaktivnéjsimi. Teoreticka cast obsahuje zékladni informace o RNA,
hlavné o jeji struktufe a funkci, dale pak struéné uvedeni do svéta
bioinformatiky, vypocetni chemie a molekulové dynamiky.

Prakticka ¢ast se vénuje studiu neklasifikovaného motivu, publikovaného v
Journal of Chemical Theory and Computation v roce 2011 (Understanding
RNA flexibility Using Explict Solvent Simulations: The Ribosomal and
Group | Intron Reverse Kink-Turn Motifs), molekulovou dynamikou. Jedna
se o ¢ast biomolekuly, tzv. mRNA. Stabilita motivu byla zkouména na
zaklad¢ délky vodikovych mustkll mezi jednotlivymi atomy a hodnoty
RMSD, ktera popisuje vzdalenost a vychyleni systému od jejich
pocatecnich souradnic.
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Katalyza nukleolytickych ribozymu

Martin Vondrak, Tomas Heger

vedouci prace: Doc. Mgr. Pavel Banas, Ph.D.

Slovanské gymndzium Olomouc, J. z Podébrad 936/13, Olomouc
sgo@sgo.cz

Tato prace se zabyva problematikou RNA katalyzy, konkrétné pak samo-
Stépenim nukleolytickych ribozymid (jinak nazyvanych také malé
ribozymy). V teoretické Casti popisujeme strukturu RNA, historii objevu
enzymatické funkce molekuly RNA a metody jejiho zkoumani a nakonec
jednotlivé RNA enzymy — tzv. ribozymy. Neopomenuli jsme zminit ani v
mnoha ohledech prevratnou teorii RNA svéta. V praktické casti jsme se
zamgfili na bioinformatickou analyzu krystalografickych struktur ribozymd,
konkrétné¢ na vybrané parametry dinukleotidu aktivniho mista (epsilon a
zeta dihedraly, in-line attack twhel, pseudorotace a amplituda ribdzy).
Pofizena meéfeni byla nasledné statisticky zpracovana, abychom mohli
diskutovat vliv inhibice na konformaci aktivniho mista.
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Dlouhodobé zmény ve fenologii ¢ty druhi pévea v
zavislosti na klimatickych zménach na izemi Ceské
republiky, 1964-2013

Denis Urbansky

vedouci prace: Mgr. Peter Adamik, Ph.D.

Slezske gymndzium, Opava, p. o., Zamecky okruh 29, Opava, 74601
email: denis.urbansky@seznam.cz, slezgym@slezgymopava.cz

Prace se zabyva dlouhodobymi klimatickymi zménami, které se vyrazné
podileji na zméné Casovani fenofazi vybranych ¢tyi druhti péveti: budnicka
mensiho (Phylloscopus collybita), pénice ¢ernohlavé (Sylvia atricapilla),
rehka zahradniho (Phoenicurus phoenicurus) a lejska Sedého (Muscicapa
striata) a také dievin. Hlavnim cilem je poukidzat na odchylky, resp.
nesoulad v ¢asovani jednotlivych fenofazi, kdy dochazi ke konvergentnimu
nebo divergentnimu efektu.

Prace analyzuje priletova a hnizdni data z obdobi let 1964-2013 na tzemi
Ceské republiky. Jednim ze zptsobi, jak nalézt vlivy klimatu na Gasovani
prileti a hnizdéni téchto pévcl, je pouziti dlouhych casovych fad s
pozorovanim prvnich pfiletl na hnizdisté a casovanim jejich hnizdéni. Prace
se dale zabyva probihajicimi zménami klimatu (primérné meésiéni teploty) v
Ceské republice a studuje jejich vztah s fenologickymi zménami vybranych
druhti pévci a dfevin. Tato souvisi i s trendy ve vnitrosezonni a meziro¢ni
velikosti sntisky, tj. primérnému poctu mlad’at na hnizdo.

Meziro¢ni ¢asovani piiletd ¢tyt druhti pévcl se v pribéhu let 1964-2013
nezménilo az na piilety pénice ¢ernohlavé, ktera do CR piiléta prokazatelné
drive. Primérné bieznové teploty maji prikazny vliv na diivéjsi casovani
priletd budnicka mensiho. Dubnové a kvétnové teploty zase ptisobi na
drivejsi Casovani priletd pénice cernohlavé. Zmény jarnich teplot
nevykazuji vliv na fenofazi pfileti rehka zahradniho ani lejska Sedého.
Budnicek, pénice i rehek prokazatelné uspisili své Casovani pramérného
data hnizdéni i prvniho kvartilu vlivem dubnovych teplot. Kvétnové teploty
neovlivnily ¢asovani prvniho kvartilu hnizdéni budni¢ka a pénice, pilisobi
vSak na jejich primérné datum hnizdéni. U rehka zahradniho a lejska

Meziroéné dochazi k naristu poctu mlad’at na hnizdo u budnicka, rehka i
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lejska Sedého. Sezonni efekt je charakteristicky pro sniisku rehka a lejska. U
budnicka a pénice je efekt neprikazny.
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Vliv okolnich podminek pusobicich na rist lilku rajéete na
nasich zahradkach

Jiti Dorusak
vedouci prace: Mgr. Dana Kropacova

Gymndzium, Unicov, Gymnazijni 257, Unicov, 783 91
e-mail: gym.unicov@gymun.cz / Jiri.Dorusak@seznam.cz

Tato stfedoSkolskd odbornd prace se zabyva vlivem okolnich podminek,
které ptsobi na rist lilku rajcete na naSich venkovskych zahradkach.
Podrobné zkouma jednotlivé vnéjsi faktory, jakymi jsou naptiklad lokace,
svétlo, hnojeni ¢i oSetfovani postiikem.

Teoretickd Cast prace je koncipovana jako shrnuti obecnych poznatki
tykajicich se této problematiky, tj. historie lilku rajéete, taxonomie,
péstovani a vyuziti lilku rajéete a nastinéni nejznaméjSich chorob
ohrozujicich tuto rostlinu, a to véetné¢ zakladnich pojmt ekologického
zemédélstvi.

Empirickd cast se zaméfuje na metodiku zkoumani vnéjSich faktord
ovliviiujicich rust lilku rajcete, jenz tzce souvisi s predem vypéstovanymi
sazenicemi, péstitelskym planem a naslednym loka¢nim rozmisténim, jez
bylo zékladem pro vytvoreni individualnich péstitelskych podminek téchto
vzorkll, na nichz byly v pravidelnych, cyklicky se opakujicich intervalech
pozorovany jednotlivé zmeény spojené pievazné s vyskytem plisni a
patogentl.

V zavéru prace bylo diky témto ziskanym poznatkim mozné vyhodnotit
vysledky a odpovédét na zasadni otazku, zda-li je realné v dnesni
pretechnizované dob&é ve zcela elementarnich podminkach nasSich
venkovskych zahradek a zahrad vypéstovat rajée, jez by mohlo byt
oznacovano jako produkt ekologického zemédélstvi, resp. ekologického
zahradkateni.
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Ovliviiuje voda z mikrovinné trouby rist rostlin?
Klara Spanihelova, St&pan Tylich
vedouci prace: prof. RNDr. Vitézslava Bic¢ik,CSc.

Slovanské gymndzium Olomouc, J. z Podébrad 936/13, Olomouc
sgo@sgo.cz

Mikroviny jsou vysokofrekvenéni radiové viny, které jsou soucasti
elektromagnetického spektra. Vyuzivaji se jak v prumyslu a v 1ékafstvi, tak
pro ohfev potravin v domacnosti.

Mikrovinna trouba je pfistroj, ktery vyuzivd mikrovin a hojné se pouziva
zejména diky jeji rychlosti a univerzalnosti (Ize ji pouzit k rozmrazovani,
ohfevu nebo i k peceni). Ve srovnani s obvyklou troubou jsou mikrovinky
energeticky mnohem u¢innéjsi. Mikrovlny méni svou polaritu pifi kazdém
cyklu, coz se déje nesCetnekrat za sekundu. Plsobi tak na bipolarni
molekuly vody nebo potravin, ¢imz vznika tieci teplo a rychlé zahiivani.
Bylo provedeno mnoho pokust, které prokazaly neskodnost mikrovinek. Po
internetu a mezi lidmi v8ak koluji rizné informace o vlivu mikrovinek na
potraviny, které ohiivame. N&kteti kritici namitaji, ze molekularni tfeni
poskozuje strukturu molekul, ochuzuje potraviny o jejich vyzivnou hodnotu
a mize mit i dal§i negativni u¢inky. Pokud maji mikroviny néjaky vliv na
zménu struktury potravin, ktery neni spojen s teplotou, potom by tento efekt
mél byt patrny i pfi ptisobeni na vodu.

Zaujal nas text studentky ze Skolniho kola pii soutézi studentd ve
védeckych aktivitich v Sussexu, ktery se objevil na internetu. Studentka
zjistila, Ze se ziejmeé zméni energie vody po jejim zahfivani v mikrovinné
troubé natolik, Ze zalivani rostlin touto vodou vede k jejich thynu jiz po 7
dnech. Pfi zalivani rostlin vodou normaln¢ pievafenou k twhynu
nedochazelo. Cilem na$i prace bylo zjistit, zda rostliny, konkrétné travni
smés a pSenice setd (Triticum aestivum L.) reaguji rozdilnym zplisobem na
zalivani vodou ohfatou v mikrovinné troubé a vodu ohf'atou varnou konvici.
Seminka byla umisténa na vatu (travni smés) a do kvétinace (pSenice) a po
vykliGeni zalivana ve stejnou dobu zchladlou vodou z mikrovinky a vodou z
varné konvice. Celé pozorovani probihalo tficet dni. Na§ experiment
prokazal, Ze nebylo mozno pozorovat signifikantni ovlivnéni rastu rostlin
po zalivani vodou ohfivanou v mikrovince ve srovnani se zalivanim vodou
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ohratou ve varné konvici, coz dokladame fotografiemi. Otazkou zGstava,
zda by podobné dopadl experiment pti experimentech dlouhodobych.
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SEKCE VEDA JE ZABAVA
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Hormonalni akvarium

Tobias Neviiva, AleS Horna, Karolina Cahelova, Veronika Simonova,
Tereza Chromcova, Klara Grohmannova, Anna-Marie ValeSova, Michaela
Hrabalova, Daniela Kupkova

vedouci prace: Mgr. Frantisek Brauner, Ph.D.

Gymnazium Olomouc Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00
brauner@gytool.cz

V poslednich letech se dramaticky zvySuji moznosti lidského poznani, ale je
tteba si uvédomit, ze vSechny tyto vymozenosti moderni doby maji
vyznamny vliv na naSe okoli, svétovy ekosystém a v dasledku i na nas
samotné. Jako letosni téma projektu ,,Véda je zabava“™ jsme si proto vybrali
vliv antikoncepce a estrogenit v ni obsazenych na vodni ekosystém. Nasi
praci jsme nazvali: ,,Hormonalni akvarium®.

Cilem prace bylo zméfit mnozstvi estrogenti ve vodnich ekosystémech a
popsat vliv antikoncepce na zivoCichy Zijici ve vodé¢, ale také i na
samotného Cloveka. Jelikoz jsou moznosti experimentalniho zkoumani na
nasi Skole zna¢né omezené, vyuzili jsme nabidky katedry Analytické
chemie Ptirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci, kde jsme
se seznamili se soucasnymi metodami analytické chemie v oblasti vyzkumu
estrogeni. V teoretické casti jsme popsali klady a rizika uZivani
antikoncepce a pro veétsi nazornost jsme navstivili Centrum asistované
reprodukce pti Fakultni nemocnici Olomouc.

V experimentalni ¢asti prace jsme provadéli dukaz cholesterolu — bézného
steroidu, ktery je strukturné¢ velmi podobny pohlavnim hormoniim a je
hojné zastoupen v nékterych potravinach. Cholesterol je latka, kterou Siroka
vetejnost vidi pouze prizmatem kardiovaskuldrnich onemocnéni, je vSak
nesmirn¢ dulezitou slozkou potravy, protoze je prekurzorem dalsich
steroidnich latek tvofenych v lidském téle, naptiklad pohlavnich hormont,
vitaminu D a ZluCovych kyselin. Na zdklad¢ zkoumani riznych zdroju jsme
si ovérili hypotézu, Ze hormondlni antikoncepce ma negativni vliv na
zivotni prostredi.
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Znecisténi vody v prubéhu tii mésici

Barbora Pomykalovéa, Monika Slepankova, Jakub Smetana, Denis Illek,
Gabriela Krejc¢ifikova, DuSan Michalik, Eliska Macékova, Eliska Vaiekova

vedouci prace: Mgr. Hana Sevéikova

Slovanske gymnazium Olomouc, Tr. Jirtho z Podébrad 13, Olomouc 771 11
sevcikova@sgo.cz

Projekt zabyvajici se znecisténim vody jsme zahajili na podzim 2014
(v8ichni ucastnici jsou studenti prvnich ro¢nikit).

Tématem naSi prace je znecisténi vody, v teoretické Casti se zabyvame
charakteristikami vody a nejdulezitéjSimi latkami, které jsou ve vodé
nezéadouci.

V praktické ¢asti jsme se zaméfili na konkrétni zkoumani vod z nékolika
lokalit Olomoucka. Pomoci testi pro akvaristy jsme méfili jejich pH,
tvrdost a obsah dusi¢nanti a dusitand.

Posledni jmenované jsou velice dalezitymi ukazateli zdravotni nezavadnosti
vody. Méfeni jsme provedli celkem ttikrat, v mésici unoru, bieznu a dubnu
a pokusili jsme se vysledovat zmény nékterych charakteristik vody v
zavislosti na podnebi, srazkach a zemédélské cinnosti. V zavéru jsme
porovnali vysledky z jednotlivych lokalit i v ramci riznych mésict.
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Analyza vody v Fece Rusavé

Jan ValéSek, Katefina Buchtova, Karolina Kovarova, David Rypar, Jan
Machacek, Daniel Kolar

vedouci prace: Mgr. Lucie Bakalova

Gymnazium Ladislava Jarose Holesov, Palackého 524, 769 01 Holesov
bakalova@gymhol.cz

Voda je zivotodarna kapalina. Kdysi davno v ni vznikl Zivot. Je to jedna z
nejdulezitéjSich latek, kterou potiebuji ke svému Zivotu rostliny i
zivocichové. Proto se vod¢ vénuje i tato prace. Predkladd vysledky
chemickych analyz Cistoty vody v fece Rusavé, ktera protékd méstem
Holesov. Cilem prace bylo zjistit, do jaké miry je voda v fece Cista, zda ji
ovlivituje méstsky zivot a zda ma na kvalitu vody vliv mistni Cistirna
odpadnich vod. Mnohé vesnice v okoli totiz fesi vyznam a stavbu obecni
Cisticky.

Prace se sklada ze dvou ¢asti. Obsahuje zakladni informace o vodé jako
takové, druha ¢ast je vénovana samotnym experimentim a méfenim Cistoty
vody. Pro odebirani vzorkli byla zvolena tfi mista — na pocatku mésta
(oblast zvana ,,Rybni¢ky*), uprostied mésta a na konci mésta za Cistirnou
odpadnich vod. Kazdy mésic v obdobi fijen 2014 aZz bfezen 2015 byly z
danych mist odebrany vzorky vody, které byly zkoumany ve S$kolni
laboratofi. Byla zjistovana pruhlednost vody, zakal, pach, pH, orienta¢ni
stupen znecisténi, tvrdost vody, pfitomnost chloridd, Zeleza, vapniku,
sodiku a fenolu. Kritériem pro vybér metod bylo pfistrojové vybaveni
laboratofe a dostupnost chemikalii.

28



Druhova diverzita Zivocichi v uméle vytvorenych vodnich
nadrzich

Karolina Hricova, Marie Zaoralova, Nela Zbotilova, Marie Pali¢kova,
Robin Kopecny

vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni skola Bridlicna, okres Bruntal, Komenského 360, 79351 Bridlicna
kveta.derdova@seznam.cz

Projekt zabyvajici se druhovou diverzitou zivocichil v uméle vytvorenych
nadrzich jsme zahdjili v roce 2014. Zajimala nas nejen samotna druhova
rozmanitost lokality, ale také vyskyt chranénych druhti v nadrzich a jejich
bezprosttednim okoli.

O lokalitu v Katastru obce Velka Stahle se oviem zajimame jiz pét let. Byli
jsme u samotného zalozeni vodnich nadrzi v roce 2009, o které se
zaslouZilo obcanské sdruzeni Poticek. V roce 2010, tehdy jako Zaci ¢tvrté
tfidy, jsme pomahali pfi osazovani bfehii vSech tii uméle vytvofenych
nadrzi.

Nase prace se sklada ze dvou casti. Jednd se o Cast teoretickou, ve které
jsme podrobné ptedstavili lokalitu, vyznam uméle vytvofenych nadrzi v
krajin¢ a také zastupce vodni fauny. V druhé ¢asti, kterd je jiz prakticka,
jsme se zaméfili na podrobny popis druhti zaznamenanych béhem odbéri
vzorklli v riznych obdobich. Zajimalo nas, jak ovliviji fyzikalni a
chemické vlastnosti Zivot v jednotlivych nadrzich.

Cilem bylo také zjistit, zda jsou takové nadrze vhodnym domovem pro
ohroZené druhy zivocichi a tedy, zda je vhodné jejich vytvafeni, a to nejen
z hlediska prospésného zadrzeni vody v krajiné.

Jsme pfipraveni nase vysledky poskytnout nejen odboru Zivotniho prostiedi
v Bfidli¢né, ale i ¢lenim spravy CHKO Jeseniky, s kterymi jsme v prub&hu
prace spolupracovali.
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LiSejniky jako indikatory Cistoty ovzdusi

Adéla Polackova, Jakub Ujfalusi, Zden€k Valek, Anna Hromadova, Eva
Hornackova, Luka$ Valka, Eliska Hanova

vedouci prace: Mgr. Kvéta Dérdova

Zakladni Skola Bridlicna, okres Bruntadl, Komenského 360, 79351 Bridlicnad
kveta.derdova@seznam.cz

Cely projekt zabyvajici se lisejniky jsme zahajili v roce 2014 a navazali tak
na praci nasich spoluzaki z roku 2012, ktera se zabyvala vyskytem lisejnikt
v Bridlicné.

Hlavnim cilem nas$i prace bylo zjistit, jaké druhy liSejnikd se vyskytuji na
vybranych mistech mésta Bfidli¢na, ale i v okolnich obcich. Sledovali jsme
obce Vajglov, Ryzovisté, Velka Stahle a Huzova. Zajimalo nas, jak tyto
druhy reaguji na Cistotu ovzdusi ve sledovanych lokalitdch, zda doslo
béhem tii let k vyrazné zméné druhového slozeni na nékterych mistech a
zda se v nami sledovanych lokalitich vyskytuji i druhy zvlast indikacné
vyznamné.

Cela prace je rozdélena do tii ¢asti. V prvni ¢asti jsme vytipovali lokality s
vyskytem liSejnikti a podrobné se s nimi seznamili, véetné problematiky
indika¢né vyznamnych skupin.

V druhé casti, ktera je jiz praktickd, jsme se zaméfili na podrobny popis
druhti liSejnikti zaznamenanych béhem vyzkumu na sledovaném uzemi.
Vyskyt jednotlivych druhii jsme zaznamenali do map lokalit a pofidili
fotodokumentaci jednotlivych druht.

V tieti ¢asti nas zajimalo, jak ovliviiuje dlouhodoby stav ovzdusi ve
sledované lokalit¢ vyskyt jednotlivych druht lisejnikti. Také zda se béhem
tii let vyrazn¢ zménila skladba druhti na vybraném tzemi.

Jsme pfipraveni naSe vysledky poskytnout odboru Zivotniho prostiedi v
Bfidli¢né, ale i o.s. Poticek, ktery se zabyva prirodou Bridli¢né.
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Sunny Money
Simon Gabriel, Nikol Rausova, Marek Dostal, Vaclav Cenker
vedouci prace: Mgr. Marek Navratil

Gymnazium Olomouc — Hejcin, Tomkova 45, Olomouc, 779 00
navratil@gytool.cz

Povinnosti kazdého z nés je chranit zivotni prostedi, ve kterém Zzijeme a ve
kterém budou Zit budouci generace. V ochrané Zivotniho prostredi ma velky
vyznam zpusob ziskdvani energie. Energii mizeme ziskavat ze zdroji
obnovitelnych, nebo ze zdroji neobnovitelnych. Ekologicky a s vyhlidkou
dlouhodobého vyuziti i ekonomicky vyhodnéjsi jsou zdroje obnovitelné, ke
kterym se fadi naptiklad slunecni zareni. K ziskavani energie ze slune¢niho
zafeni se mimo jiné pouzivaji fotovoltaické ¢lanky, které jsou stavebnimi
jednotkami solarnich elektraren. V nasi praci jsme se zaméfili pravé na
solarni elektrarny a na jejich diskutabilni vliv na Zzivotni prostiedi. K
realizaci prace jsme si vymezili elektrarny vybudované na katastralnim
uzemi Hané.

V teoretické Casti jsme se seznamili s regionem Hana, a to jak po strance
geografické, tak po strance geologické a historické. Vysvétlili jsme
fyzikalni principy fungovani fotovoltaickych ¢lanki. Rozebrali jsme klady a
zapory solarnich elektraren z energetického i ekologického hlediska.
Navrhli jsme mozna feSeni, jez by negativni dopad vystaveb solarnich
elektraren na zivotni prostfedi zmensila. V praktické ¢asti jsme se zabyvali
fyzikalné chemickymi vlastnostmi pidy, zmapovali jsme vyskyt solarnich
elektraren na uzemi Hané, spocitali jsme ztraty orné pudy. Formou
dotazniku jsme ovéfovali nazory naSich spoluobCand na problematiku
umisténi a zpracovani odpadu ze solarnich elektraren. Na zavér jsme shrnuli
vSechny ziskané informace tykajici se solarnich elektraren a spojili je s
podstatou myslenky ochrany Zivotniho prostredi.

Béhem naseho badani jsme se pokusili co nejlépe informovat o daném
tématu. Snazili jsme se upozornit na nékteré problémy a navrhnout mozna
feSeni. NaSim hlavnim cilem bylo pobidnout $irs§i okruh vetejnosti k debaté
0 environmentalnich problémech souvisejicich s vyuzitim tohoto typu
obnovitelného zdroje energie a pomoci tim nejen nam, ale i budoucim
generacim.
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Zivotni prostiedi o¢ima chemika
Petr Melichar®, Jan Alfery", Dana Kralova®
vedouci prace: Mgr. Jany Markové

1Gymndzium Na Prazacce, Nad Ohradou 2825/23, Praha 3, 130 00
2Gymndazium Ceskolipskd, Ceskolipskd 373, Praha 9, 190 00
mar.jana@email.cz

Zivotni prostfedi je tématem, které se bezprostiedné dotyka kazdého z nas,
ackoliv ne vzdy si to uvédomujeme. Nelze se proto divit, Ze ackoliv politika
zivotniho prostiedi patfi mezi ty nejmlad$i, nabyva dnes znacného
vyznamu. MnoZzstvi praci, které se zivotnim prostfedim zabyvaji, at’ jiz
humanitniho ¢i prirodovédného zaméfeni, je pouze jednim z dikazt, ze toto
téma je pro Cloveka opravdu dulezité. Predkladana prace se snazi byt praci
interdisciplinarni. Teoretickd ¢ast prace se zabyva definici Zivotniho
prostfedi a pravnimi aspekty ochrany ZP, shrnuje ukotveni v Geském i
evropském systému prava a hlavné se zabyva mezinarodnimi smlouvami.
Soucasti je i rozbor vybranych metod chemické analyzy.

V experimentalni ¢asti jsme se zaméfili na analyzu jednoho vodniho toku —
Vltavy. Vedle vysledki analyzy zde jsou vysledky také diskutovany.
Soucasti prace je i komentaf k dnes pouzivanym metodam a nastinéni témat,
kterymi by se véda mohla v souvislosti s Zzivotnim prostiedim v
nadchazejicich letech zabyvat.
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Ucastnici finalového kola

u

Kategorie ,,mladsi

Jméno

Skola

Hricova Karolina

Z3akladni Skola Bfidlicna

Huna Rostislav

Gymnazium Kroméfriz

Katz Jakub

ZS E. Luka3ové, Ostrava Hrablvka

Kostelecka Vanesa

Gymnazium Lesni ¢tvrt, Zlin

Mician Matéj

ZS E. Luka3ové, Ostrava Hrablvka

Mihalova Katefina

ZS Bridli¢na

Myhalko Adrianna

Z8 Kelg

Sodomkova Lucie

Z8 Krouna

Zborilova Nela

ZS Bridli¢na

Zimen Martin

Gymnazium Jihlava

Kategorie ,,starsi”

Jméno

Skola

Coufalova Dominika

Gymnazium Kojetin

Hrubdik Patrik

Gymnazium Valasské Klobouky

Chmelarova Aneta

Gymnazium Hejcin Olomouc

Jemelka Jiti

Gymnazium Jakuba Skody, Pferov

Paulova Barbora

Gymnazium Jihlava

Pavlasek Lukas

Gymnazium Rymarov

Salvadori Karolina

Gymnazium Kroméfiz

Schwarzova Agnes

Gymnazium Hejéin

Svecovd Iva

Gymnazium lJihlava

Takacova Lucie

Gymnazium Kojetin
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