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PROGRAM KONFERENCE

8:00-8:45 Registrace (3. podlazi, foyer)
8:30-8:45 Oficialni zahajeni konference v aule (2. podlaZzi, mistnost 2.001)

2. podlaZi, u¢ebna 2.006

FYZIKA

predseda poroty: Mgr. AlesS Stejskal, Ph.D.

09:00 Alex Esterka 3D printed Swiss lever escapement

09:15  Jifi Koke$ Interakce enantiomerd vybranych aminokyselin s nanocasticemi
uslechtilych kovu

09:30* Alzbéta Novotna Vyzkum dvojitého beta rozpadu (online prezentace)

09:45  Vojtéch Pribyl Ramanova spektroskopie

10:00 Darina Sanakova PFiprava zlatych nanocastic pomoci aminokyselin

10:15 Ondrej Skala EN: Quantum Mechanics on an Oil Surface, CZ: Kvantovd mechanika na
hladiné oleje

10:30  St&pén Vacula Vyuziti laserové technologie v IékaFstvi

10:45 Martin Zeman Magneto-opticky Kerrdv jev FCC Niklu

11:00-11:15 Cas pro obéerstveni (pro viechny zt¢astn&né) a neformalni diskuzi

VEDY O ZEMI

predseda poroty: Mgr. Vit Paszto, Ph.D.
11:15  Ondrej Nevéfril Dopad vybuchu sopky Hunga Tonga na stratosférické klima

3. podlazi, ucebna 3.003

BIOLOGIE, EKOLOGIE A ZIVOTNi PROSTREDI
predsedkyné poroty: Mgr. Lucie Kobrlova, Ph.D.

09:00 JindFich Coufal Efekt anestezie diethyletherem na elektrické signaly v masozravé rostliné
rosnatce kapské (Drosera capensis)

09:15  EliSka Johancikova Nadorovitost brukvovitych rostlin

09:30 Amalie Koblovska Hodnoceni novych FLT3 inhibitor( jako moznych Iéciv u akutni myeloidni
leukémie

09:45* Barbora Machova Zelvugka jako novy modelovy organismus pro ekotoxikologii (online
prezentace)

10:00 Eva Matyzkova Aromatické aminy v komercnich barvivech

10:15 Linda Melisikova Fenotypova pfeména zvifeciho oportunniho patogenu Streptococcus equi
ssp. zooepidemicus

10:30  Anna Motlikova MoZné mechanismy biologického ucinku nového komplexu platiny na
buriky karcinomu pankreatu

10:45 Alexandra Pilchova Aditiva v terciarné primyslové zpracovanych potravinach a tGcinek

tartrazinu na rust a Zivotaschopnost kvasinkové kultury Saccharomyces
cerevisiae

11:00-11:15 Cas pro obéerstveni (pro viechny zt¢astn&né) a neformalni diskuzi
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11:15 Tereza Potackova
11:30 Ondrej Pribyl
11:45 Terezie ROZi¢kova

12:00 Karolina Zemanova
12:15* Matéj Zatloukal

12:30  Filip Jedinak

3. podlazi, ucebna 3.005
CHEMIE

Stanoveni vybranych rutinnich biochemickych parametr( v moci
Toxické kovy v Fekach: Analyza Supin ryb jako indikatord znecisténi

The Influence of Age on the Speed of Stabilization of Hearing Threshold
Levels in Children with a Cochlear Implant

Vliv mikbroplastl obsazenych v substratu na obsah chlorofylu v listech
rostlin

Heterochromie u sibifskych kocek (online prezentace)

Vizualizace ektopické exprese antigent v brzliku a jeji vliv na imunitni
toleranci

predsedkyné poroty: doc. RNDr. Lucie Brulikova, Ph.D.

09:00 Anna Felcmanova
09:15 Adam Horak
09:30 Isabel Kochova
09:45 Katerina Korcova
10:00 Lucie Ovcacikova

10:15 Karolina PospiSilova

10:30 David Rouzek
10:45 Michal Sevéik

Produkce a charakterizace I-asparaginasy iso 1 z Paenibacillus
thiaminolyticus a mozZnosti jeji imobilizace

Syntéza sekundarnich metabolitd rostlin s dihydropyranovym kruhem -
aplikace pfi syntéze (+)-obolactonu

3D tiSténé implantaty pro kompletni regeneraci kosti a prevenci infekci
Zlata slza davnovéku: Chemicka analyza jantaru z Evropy

Studium moznosti vyuZziti diazoniovych soli aktivovanych esteru pro
cyklizaci peptidd

Studium obsahu vybranych iontd kov( v ekologicky a konvencné
péstované zeleniné

Syntéza komplext 3d kovd, charakterizace a studie jejich vlastnosti
Nova voltametricka metoda pro stanoveni fungicidu folpetu

11:00-11:15 Cas pro obé&erstveni (pro viechny zt¢astnéné) a neformalni diskuzi

11:15  Matej Suska
11:30 Matyas Volejnik

Transformacia bioetanolu na uzito¢né chemikalie
Analyza vybranych polyfenolickych latek obsaZzenych v pivé a jejich G¢inek
na vlastnosti piva

13:00-14:00 Obéd pro aktivni Ucastniky (6. podlazi, foyer)

15:00-16:00 Slavnostni vyhlaseni vysledkd a zavérecné slovo v aule (2. podlaZzi, mistnost 2.001)

Zména programu vyhrazena.



ABSTRAKTY SOUTEZNICH PRACI

JindFich Coufal: Efekt anestezie diethyletherem na elektrické
signaly v masozravé rostliné rosnatce kapské (Drosera
capensis)

Skola: Cyrilometodéjské gymnazium, zakladni Skola a materska skola
v Prostéjoveé

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: Martin HFivilacky

Abstrakt:

Rosnatka kapska (Drosera capensis) je masozrava rostlina charakteristicka svymi
lapacimi listy se specializovanymi trichomy produkujicimi lepkavy sekret
s travicimi enzymy. K syntéze travicich enzym( dochazi aZ po lapeni kofisti a ke
spusténi je tfeba série akénich potenciall z podrazdénych trichom. Cilem nasi
prace bylo zjistit, zda je celkové volatilni anestetikum diethylether schopno tlumit
tyto elektrické signdly a na né navazujici produkci travicich enzym, podobné jako
je tomu u dalsi masozravé rostliny mucholapky podivné (Dionaea muscipula).
Vysledky jsme ziskali pomoci extraceluldarnihno méreni elektrickych signald,
kvantitativni PCR a western blot analyzy exprese genuU travicich enzym
a stanoveni aktivity travicich enzym0. Prace ukazala c¢astecné blokovani elektrické
signalizace vlivem diethyletheru. Pasti se nepohybovaly, elektrické signaly byly
minimalni a nedochdazelo ani k expresi gen( travicich enzym0. Tyto vysledky
potvrdily, Ze podobné jako u Zivoc¢ichl nebo mucholapky podivné, Ize vyuZit
anestetika k blokovani prenosu elektrickych signdld i u rosnatky kapské. N&s
vyzkum tak pomaha lépe porozumét rostlinné elektrické signalizaci a zaroven
molekularni podstaté fungovani anestetik.



Alex Esterka: 3D printed Swiss lever escapement

Skola: Gymnazium BESKYDY MOUNTAIN ACADEMY, s.r.o.
Obor: Fyzika
Abstrakt:

This is my personal project, which | successfully completed idependently without
help of any other person. | taught myself CAD and how to use a 3D printer as well
as the principles of watchmaking behind this mechanism. | designed the entire
mechanism in Autodesk Fusion 360 using the technical data from the book
"Watchmaking" by George Daniels, which | had to be adjust to make it 3D
printable. | printed all of the 3D-printed parts on a Prusa MK4S using Prusament
PETG, Prusament PC Blend and Fiberlogy PA12CF filament.

The escapement is the most critical part of a mechanical watch or clock, and is
literally the 'beating heart' of a timepiece. The purpose of the escapement is to set
a stable frequency because, once this is achieved, it is simply a matter of gears and
gear ratios to keep time accurately. The Swiss lever escapement or more
scientifically said the semi-equidistant club-toothed escapement is the most used
escapement today and alongside the Daniels co-axial escapement are the only two
mass-produced escapements today. This particular design aims to be a fun project
that anyone with a 3D printer, screws, and hex nuts can complete, and it can also
be used as a teaching tool for watchmaking, demonstrating frequency and how it
works or anything else that can be explained using this mechanism.



Anna Felcmanova: Produkce a charakterizace |-asparaginasy
iso 1 z Paenibacillus thiaminolyticus a moznosti jeji
imobilizace

Skola: Gymnazium Na Zatlance 11
Obor: Chemie

Skolitel: Ingr. Tomé&s$ Podzimek PhD.
Abstrakt:

| -Asparaginasa je enzym studovany pro své Cetné vyuziti v mediciné jako bioléciva,
v potravinarstvi jako latky zabranujici vzniku akrylamidu a v biosenzorech. Cilem
této prace byla charakterizace rekombinantni l-asparaginasy ASN339Pt iso
1 z Paenibacillus thiaminolyticus a zkoumani moznosti imobilizace tohoto enzymu
za UcCelem zvySeni jeho stability pfi skladovani mimo mrazak a pfipadné
opakovatelnosti vyuziti imobilizovaného enzymu. ASN339Pt iso 1 byla
produkovana v Escherichia coli LEMO 21 (DE3) a purifikovana afinitni
chromatografii na NINTA agarose. Po purifikaci a odsoleni byla pomoci metody
vyuZivajici Nesslerovo Cinidlo urcena jeji zakladni charakteristika. NejvySSi aktivita
enzymu byla namérena za bazickych podminek, v oblasti pH optima 9, 5-10, a pfi
teploté mezi 40 az 45 °C. V prabéhu méreni zavislosti pocatecni rychlosti reakce
na koncentraci substratu bylo zjiSténo, Ze reakcni rychlost enzymu klesa se
zvysujici se koncentraci substratu, coZ je pravdépodobné zplsobeno substratovou
inhibici. Dale byly testovany rlizné metody imobilizace, vCetné enkapsulace do
alginatu sodného o riiznych koncentracich, adsorpce na filtra¢ni papir, kovalentni
vazby na nitrocelulézové membrany s rozdilnymi velikostmi pérd a afinitni
interakce na mikrotitracni desticky s NiNTA agarosou. Vysledky ukazuji, Ze alginat
sodny byl jako jediny z material( shledan vhodnym pro opakovatelné vyuziti se
zachovanim aktivity ASN339Pt iso 1. Z vybranych koncentraci alginatu vykazovala
ASN339Ptiso 1 nejvysSi aktivitu v kulickach 4% alginatu a to konkrétné 61 % oproti
enzymu neimobilizovanému paty den méreni. U filtracniho papiru a membran
z nitrocelulézy byla méfena aktivita imobilizovaného enzymu v pribéhu
skladovani. U nitrocelulézy byla ze tfi vybranych membran shledana jako
nejvhodné;jsi nosi¢ membrana Whatman® AE 100 s velikosti p6rd 12 um, kde po
patém dni skladovani klesla enzymova aktivita imobilizované | -asparaginasy na 35
% oproti enzymu neimobilizovanému. U filtracniho papiru pak klesala enzymova
aktivita v primeéru jesté rychleji. Desticky s NiINTA agarosou byly shledany jako



zcela nevhodné pro imobilizaci ASN339Pt iso 1 z dlvodu ztraty aktivity ihned po
navazani enzymu. Tato prace tak rozsifila znalosti o moZnostech imobilizace
tohoto enzymu a jeho potencionalnim vyuZziti.



Adam Horak: Syntéza sekunddarnich metabolitd rostlin
s dihydropyranovym kruhem - aplikace pfi syntéze (+)-
obolactonu

Skola: Gymnazium Hranice

Obor: Chemie

Skolitel: doc. RNDr. JiFi Pospisil, PhD.
Abstrakt:

Sekundarni metabolity jsou nizkomolekularni organické latky produkované
prisedlymi organismy (prevazneé rostlinami, ale také mikroorganismy a houbami),
jejichZ tvorba neni pro dané organismy na rozdil od primarnich metabolitd
nezbytna, protoze bez nich preziji. Na druhou stranu jejich tvorba znacné zvysuje
kvalitu Zivota téchto organismd. V rostlinach jsou jich pritomny desitky tisic,
odhaduje se, Ze v jednom listu se nachazi 35 az 50 tisic rlznych sekundarnich
metabolitl, jejichZ tvorba je mistné a endemicky ovlivnéna. Obecné se vyskytuji
v nizkych koncentracich, a tedy jejich izolace a identifikace je nasledné provazena
problémy spojenymi s timto fenoménem.

Cilem této prace je pfipravit (+)-obolacton, styryl a-pyranovou podjednotku
obsahuijici prirodni latku, u niZ byla detekovana obdobné jako u ostatnich latek
obsahuijicich tento typ podjednotky cytotoxicita vici lidskym nadorovym burikam.
(+)-obolacton je pomérné mlada a neprozkoumana latky. Poprvé byla izolovana
v roce 2004 z rostliny Cryptocarya obovata (Celed vavfinovité), ktera byla objevena
v severnim Vietnamu a byla zvolena jako cilova latka, protoze jeji strukturni motiv
bude slouzit jako ,zatéZzovy test’ pro nami vyvijeny synteticky pfFistup
k a-pyranovym strukturnim podjednotkam, kterymi se zabyvame v nasi vyzkumné
skupiné. V ramci svého prispévku vam pfribliZim tento obecny pfistup
k a-pyranovym kruhdm a jeho aplikaci v kontextu totalni syntézy (+)-obolactonu.
V pribéhu prace jsem se také vénoval vyhodnoceni vybranych provedenych reakci
vypocty elektronovych struktur za pomoci metod zaloZenych na teorii funkcionalu
hustoty (DFT vypocty).
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Filip Jedinak: Vizualizace ektopické exprese antigen(
v brzliku a jeji vliv na imunitni toleranci

Skola: Zakladni Skola a gymnazium Vitkov, pfispévkova organizace,
Komenského 754, 749 01 Vitkov

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: Mgr. Milena Macakova, Mgr. David Machac

Abstrakt:

T-lymfocyty jsou nezbytnou soucasti imunitniho systému obratlovcd. Je Zadoudi,
aby tyto bunky adaptivni imunity byly schopné rozpoznat Siroké spektrum cizich
molekul mikroorganismu a parazitl v nasem téle a vést Ucinnou imunitni reakci.
Zaroven se vSak museji naucit tolerovat vlastni tkané. A praveé tato tzv. centralni
tolerance je ustanovenav brzliku pomoci ektopické exprese a prezentace antigen(
naseho téla spolecné s mechanismy pozitivni a negativni selekce.

Ve své praci SOC jsem se zabyval expresi antigent thymickymi epitelidlnimi
bunikami v brzliku. Pomoci knock-in mysich model(: Foxn1-Cre, CsnB-Cre, Defa6-
Cre kfizenych na nové vytvoreny model Rosa26-loxP-STOP-loxP TdTom-OVA jsem
vyrobil 3 systémy, které maji pod kontrolou expresi fluorescencniho proteinu
TdTomato a OVA peptidu odvozeného od kufeciho ovalbuminu v rdznych ¢astech
brzliku. Pomoci TdTomato fluorescence a pritokové cytometrie jsem byl schopen
meéfit jednotlivé drovné expresi (ubiquitinylované antigeny “housekeeping genes”,
AIRE nezavislou a AIRE zavislou expresi antigenl) v jednotlivych populacich
thymickych epitelialnich bunék.

Smyslem prace je mimikovat tyto jednotlivé exprese pomoci OVA peptidu a ovérit
vhodnost téchto modell pro budouci vyzkum selek¢nich viastnosti jednotlivych
populaci thymickych epitelialnich bunék na vyvijejici se T-lymfocyty.
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EliSka Johancikova: Nadorovitost brukvovitych rostlin

Skola: Mendelovo gymnazium Opava
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitelka: Mgr. Zderika Hanzlikova
Spoluautorka: Klara Krizanovska

Abstrakt:

Tato prace se zaméfuje na nadorovitost kofenU zplsobenou patogenem
Plasmodiophorabrassicae, ktery infikuje brukvovité rostliny, jako je hofcice bila
(Sinapis alba) a zpUsobuje tvorbu nadorl v jejich kofenovém systému. To narusuje
pfijem vody a mineralnich latek, coZz vede k odumirani rostlin. Patogen se Sifi
pudou a jeho spory mohou zUstat Zivotaschopné po mnoho let, coz komplikuje
jeho kontrolu. Vzhledem k absenci pfimych Ié¢ebnych metod je prevenci stfidani
plodin a pouZiti rezistentnich genotypu.

Cilem této prace je identifikovat genotypy hofcice bilé s nejvyssi rezistenci vUci
Plasmodiophora brassicae, které by mohly byt wvyuZity jako meziplodiny
k omezovani Sifeni tohoto patogenu.
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Amalie Koblovska: Hodnoceni novych FLT3 inhibitort jako
moznych Ié&Civ u akutni myeloidni leukémie

Skola: Masarykovo gymnazium, PFibor, pfispévkova organizace
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitelé:  doc. PharmDr. Martina Ceckova, Ph.D., Mgr. Jan Rataj

Abstrakt:

Akutni myeloidni leukémie je maligni hematologické onemocnéni, pfi némz
dochazi k nekontrolované proliferaci nezralych myeloidnich bunék, coz narusuje
normalni krvetvorbu. PFiblizné u 1/3 pacient se vyskytuji mutace v genu FLT3,
vedouci ke konstitutivni aktivaci receptoru a agresivnimu pribéhu onemocnéni.
Tyto mutace jsou spojeny s horsi prognézou a vyssim rizikem relapsu. FLT3
inhibitory predstavuji moderni pfistup cilené 1é¢by AML, avsak i vici nim byla
zaznamenana rezistence, ktera vyznamné omezuje jejich ucinnost.

Cilem této prace bylo charakterizovat 3 nové syntetizované slouceniny
s potencialem inhibovat FLT3 receptor, a to z pohledu jejich efektu na proliferaci
AML bunécnych linii, a posoudit jejich specificky ucinek na bunky s FLT3
mutovanym receptorem. Druhym z cilG bylo urcit efekt téchto sloucenin na
gilteritinib-rezistentni linii. Aby byl uren realny potencial téchto latek, byly jejich
ucinky srovnany s jiz klinicky pouzivanymi [éCivy, midostaurinem a quizartinibem.
Prostfednictvim in vitro kolorimetrické metody (MTT test) byly ovéreny
antiproliferativni a cytotoxické ucinky u linii MV4-11 a MOLM-13, jezZ nesou mutaci
FLT3-ITD, v kontrastu s linii THP-1, ktera mutaci nevykazuje.

Z testovanych latek byla jako nejefektivnéjsi stanovena latka PSU28, a to
s hodnotami IC50 0,27 pM pro MV4-11 wt a 0,25 pM pro MOLM-13. Ve srovnani
s klinicky pouZivanymi inhibitory projevila vSak tato sloucenina nizsi ucinek,
pricemz ten nejvyssi byl vykazovan inhibitorem quizartinibem s hodnotami IC50
0,6 NnM u MV4-11 wt a 1,0 nM na MOLM-13. Na linii MV4-11 g45, jeZ nese trvalou
rezistenci vuci gilteritinibu, byl zanalyzovan Ucinek latky PSU28 a LG-2189,
v porovnani s gilteritinib-senzitivni linif MV4-11 wt. Ve druhé ¢asti experimentd byly
zaznamenany opacné vysledky neZ pfi prvni komparaci testovanych latek
dosahovaly nové syntetizované latky (RF PSU28 = 1,24; LG-2189 = 0,80), coz
naznacuje jejich potencial terapeutického Ucinku i u AML bunék rezistentnich vUci
gilteritinibu. Takovéto znalosti o testovanych slouceninach by mohly poskytnout
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zaklad pro syntézu novych podobnych molekul s vyhodnéjSimi vlastnostmi. Ty by
pak mohly pfedstavovat novou alternativu v Ié¢bé AML, v€etné forem rezistentnich
ke konven¢nim FLT3 inhibitor(m, jako je gilteritinib.
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Isabel Kochova: 3D tisténé implantaty pro kompletni
regeneraci kosti a prevenci infekci

Skola: Gymnazium Brno-Reckovice, pfispévkova organizace
Obor: Chemie
Skolitelka: Ing. Lenka Michlovska, Ph.D.

Abstrakt:

Momentalnim trendem ve tkariovém inZenyrstvi je tvorba syntetickych implantatd,
nesdili, protoze momentalné neni na trhu dostupny biodegradovatelny
osteokonduktivni material pro vyrobu syntetického implantatu kosti. Jediny
komercné dostupny materidl je PMMA, ktery neni biodegradovatelny a jeho
vytvrzovani pfi 80 °C zpUsobuje nekrézu okolni tkané. PFi kostnich transplantacich
je také standardné do implantatd pridavano az 10 % antibiotika, coZ télo
poskozuje. Je znamo, Ze kostni cementy na bazi fosfore¢nanu vapenatého resi
problémy, které PMMA tvofi, ale jeSté nebylo prokazano, ze by mohly tvofit celé
syntetické implantaty. Prace dokazuje, Ze fosforeCnan vapenaty s nizkou
koncentraci antibiotika (méné nez 1%) a ve zvolenych koncentracich polymeru je
schopny tvofit synteticky biodegradovatelny material. Vzorky vytisténé pomoci
nizkoteplotniho 3D tisku byly testované z hlediska koncentrace antibiotika
pfidaného do systému a koncentrace polymeru. Byly sledovany extruzni
koeficienty dle rozSifeni filamentu po tisku, antibakterialni testy, morfologie
pomoci optického i elektronového mikroskopu, stabilita vzork( v roztoku PBS pfi
37 °C a uvolnéni antibiotika do okoli po 3 tydnech inkubace v PBS pri 37 °C. Bylo
prokdzano, ze material je tisknutelny, jeho podminky jsou adekvatni pro tvorbu
implantatu a také bylo potvrzeno, Ze primés antibiotik je efektivni i v malych
koncentracich a v pfipadé implantace do téla se antibiotikum uvolni. Pouzity
material by tedy mohl byt receptem na syntetické implantaty kosti v blizké
budoucnosti, které by navic zabrarnovaly vzniku bakteriadlni infekce.
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Jifi Kokes: Interakce enantiomerd vybranych aminokyselin
s nanocasticemi uslechtilych kov

Skola: Cirkevni Gymnéazium Némeckého Radu
Obor: Fyzika
Skolitelka:  Karolina Siskova

Abstrakt:

Tato experimentalni prace zahrnovala laboratorni pfipravu nanocastic zlata
(AuNPs) ve vodném roztoku. V dalSim kroku byly pfipraveny vodné roztoky
L-argininu (L-Arg) a D-argininu (D-Arg) v pozadovanych koncentracich. Nasledné
byl definované pridavan roztok L-/D-Arg k roztoku AuNPs. Interakce mezi
enantiomery Arg a AuNPs byla studovana pomoci nékolika experimentalnich
metod: ultrafialové-viditelné (UV-vis) spektroskopie, dynamického rozptylu svétla
(DLS), méreni zeta potencialu, Ramanovou spektroskopii (RS) s vyuZzitim excitacni
vinové délky laseru 785 nm a 532 nm, Ramanovou optickou aktivitou (ROA)
S vyuzitim excitace 532 nm.

AuNPs vykazuji povrchovou plasmonovou rezonanci (s maximem okolo 530 nm),
coz se vyuziva pro zesileni signalu molekul v jejich blizkém okoli. Zesilovany signal
muazZe byt Ramandv rozptyl, ktery vypovidd o vibracnich stavech molekul.
Hovofime pak o povrchem zesileném Ramanové rozptylu (SERS). Jak RS, tak SERS
mohou slouzit k detekci a jednoznacnému urceni molekul. Spektrum namérené
pomoci RS z roztoku pomUze tudiz urcit, jaké molekuly v roztoku jsou pritomny
aVvjakém mnoZstvi. V naSem pripadé jsme se zaméfili na detekci enantiomerd Arg,
u néhoz jsme prokazali, Ze je ve vysSich koncentracich schopen interagovat
s AuNPs a ziskali jsme SERS spektra Arg pouZitim excitace 785 nm.

L- a D-formy (enantiomery) aminokyselin i jinych latek Ize rozliSit podle toho, jak
staci rovinu polarizovaného svétla, jinak maji stejny sumarni chemicky vzorec.
U aminokyselin plati, Ze je pFfirodé hodnéji zastoupena L- forma; nicméné i ta D- se
vyskytuje, ale dost ¢asto byva toxicka. Proto je dlleZité se podivat na to, zda jsme
schopni jednoznacné rozlisit D-, L-formy aminokyselin. Vhodnym nastrojem by na
to méla byt povrchem zesilend Ramanova opticka aktivita (SEROA). Ve spolupraci
s dr. Kapitanem a dr. Hudecovou (Katedra optiky) jsme se pokusili zmérit SEROA
spektra nasich systéml AuNPs s enantiomery Arg. BohuZel rozliSeni D-/L-Arg
interagujiciho s AUNPs Uspésné nebylo.
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KatefFina Korcova: Zlata slza davnovéku: Chemicka analyza
jantaru z Evropy

Skola: Stfedni Skola logistiky a chemie
Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Vojtéch Zemek

Abstrakt:

Ve své praci se zabyvam chemickou analyzou jantaru. Vzorky jantaru jsou
odebrané z rlznych &asti Evropy. K analyze vyuZivdm 2 hlavni pfistroje a to
ramanlv a infracerveny mikroskop. Ziskané vysledky porovnava prabézné
s vysledky ostatnich védc(, na které casto odkazuji. V mé préci jde prevazné
o porovnani a ziskani informaci o okolnich vlivech, jenz mohly ovlivnit dany jantar
a jeho strukturu ¢i vlastnosti. Jednim z hlavnich dtvodu je téZ otazka jestli se jedna
o baltsky jantar nebo ne. Vysledky ziskané béhem této prace poslouzi jako
referencni hodnoty pro archeologické jantary. Moje prace mdlze napomoci
k vétSimu porozuméni jantaru v budoucnosti.
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Barbora Machova: Zelvuska jako novy modelovy organismus
pro ekotoxikologii

Skola: Gymnazium FrantiSka Palackého Valasské Mezifici
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: Mgr. JiFi Voller, Phd.

Abstrakt:

Zelvudky jsou mikroorganismy extrémné& odolné v0c& rlznym fyzikainim
stresortim. Jejich ochranné bunéné mechanismy by jim mohly umoZznitizvySenou
odolnost v{¢i toxickym chemikaliim, z nichZ nékteré podobné jako fyzikalni
stresory indukuji poSkozeni DNA. Ve své praci jsem se zabyvala odolnosti Zelvusek
k toxickym solim kov( a dale zhodnocenim vyuZitelnosti ZelvuSek jako
modelového organismu pro ekotoxikologii. Zelvusky (Hypsibius exemplaris) byly
vystaveny 19 kovim ve 46 slouceninach a pomoci automatické mikroskopie byla
zjiStovana akutni toxicita. Pro srovnani se standardnim modelovym organismem
bylo stejnym latkam vystaveno také hadatko obecné (Caenorhabditis elegans). Pro
analyzu mikroskopickych snimkU byla natrénovana neuronova sit. Tu jsem také
vyuzila pro vyhodnoceni experimentu, ktery u zelvusek ovéroval vliv teploty na
toxicitu Ctyf vybranych kovl. Pro ovéreni Cistoty pouZitych soli jsem vyuzila
chemicko-analytickou metodu ICP-MS. Pomoci té jsem také provedla pilotni
experiment zkoumajici pribéh detoxikace Zelvusky v Case.
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Eva Matyzkova: Aromatické aminy v komercnich barvivech

Skola: Stfedni primyslova Skola chemicka a gymnazium Brno, Vranovska,
prispévkova organizace

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitelé:  Ing. Ozge Edebali, Mgr. Simona Rozarka Jilkova, PhD., Mgr. Hana
Holubova

Abstrakt:

Aromatické aminy (AA) jsou organické slouceniny vyuzivané v pramyslu, zejména
pfi vyrobé barviv. Tyto latky jsou znamé svymi toxickymi ucinky a mohou byt
potencialné karcinogenni. Pfedstavuji tak potencialni riziko pro lidské zdravi
i Zivotni prostredi.

Plvodni motivaci pro vybér tohoto tématu byl rostouci trend fast fashion a s nim
spojena masivni produkce levného textilu, kde by bylo dobré zvazit kvalitu
a bezpecnost pouzitych barviv. Cilem této prace bylo zjistit, zda béZzné prodavana
barviva na textil obsahuji AA, a nasledné analyzovat pfitomnost a kvantifikovat
koncentrace téchto sloucenin ve vzorcich.

Pro analyzu vzork( barvené baviny i samotnych barev byla pouZita metoda
vysokoucinné kapalinové chromatografie s hmotnostni spektrometrii (HPLC-MS).
Vysledky analyzy prokazaly, Zze ve zkoumanych vzorcich se vyskytovaly AA.
Koncentrace jednotlivych sloucenin se liSily v zavislosti na barvé a typu vzorku.
NejvySSi koncentrace byla zjisSténa u anilinu, ktery se vyskytoval v koncentracich az
707 ng/g. DalsSimi vyznamnymi AA Dbyly napf. Aniline Yellow nebo
o-aminoazotoluen. Koncentrace ostatnich AA byly nizZSi nebo nedetekovatelné.
Ackoli zjiSténé koncentrace neprekracuji legislativni limity pro textilni vyrobky (30
000 ng/g), nelze opomijet riziko kumulativniho plsobeni téchto latek, jejich
Zavérem lze fici, Ze vysledky potvrdily pritomnost AA v bézné dostupnych
komercnich barvivech. Svou praci bych rada upozornila na potencialni zdravotni
a environmentalni rizika spojena s témito latkami a rozSifila povédomi o této
problematice.
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Linda MaeliSikova: Fenotypova preména zvireciho
oportunniho  patogenu  Streptococcus  equi  Ssp.
zooepidemicus

Skola: Gymnazium, Policka, nabfezi Svobody 306
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitelé:  Ing. Zbyn&k Cerny, Ing. Matous Cih&k, RNDr. Marta Najbertova

Abstrakt:

Tato prace se zabyva fenotypovou pfeménou oportunni patogenni bakterie
Streptococcus equi ssp. zooepidemicus, ktera je spojovana s Sirokou Skalou
hnisavych infekci a zanétl u obratlovcU. Jednim z virulentnich faktor( této bakterie
je slizovita vrstva na povrchu bunky tvorena kyselinou hyaluronovou, ktera
funguje jako mimikry a chrani bakterii pfed imunitnim systémem hostitele.
Fenotyp, ktery produkuje slizovitou vrstvu, se nazyva mukoidni. Naopak fenotyp
bez této vrstvy se nazyva nemukoidni. V této praci byla u vybranych kmen(
ovérena pritomnost genového biosyntetického klastru hasABC pro syntézu
kyseliny hyaluronové metodou PCR. Byly prozkoumany vlivy vnéjSich podminek na
zménu fenotypu mezi mukoidni a nemukoidni variantou a moznosti jeji stimulace
zménou kultivacnich podminek. Bylo Uspésné dosahnuto fenotypové premény
zménou kultivacnich podminek. Tyto vysledky mohou byt pouZity v dalSim
vyzkumu mikrobiologické produkce kyseliny hyaluronové.

20



Anna Motlikova: Mozné mechanismy biologického ucinku
nového komplexu platiny na bunky karcinomu pankreatu

Skola: Gymnazium Sokolov a Krajské vzdélavaci centrum
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitelka:  Mgr. Jitka PrachaFové, Ph.D.

Abstrakt:

Rakovina pankreatu je zakefné nadorové onemocnéni obvykle charakteristické
pozdni diagnézou. Problémem tohoto onemocnéni je taktéz vysoka
chemorezistence a radiorezistence nadorl. Z téchto dlvodl se védci snazi
vynalézt potencialni 1éCivo, které by se na toto onemocnéni jevilo ucinnéji nez
doposud uzivana cytostatika - pf. cisplatina.

V ramci praktickeé ¢asti prace byla testovana cytotoxicka aktivita nového platicitého
komplexu (1) nesouciho mimo jiné jako ligandy zbytky kyseliny benzoové
a kyseliny 10-hydroxy-trans-2-decenové na bunky karcinomu pankreatu linie
PANC-1. Pro srovnavaci UcCely byly experimenty provedeny také s klinicky
vyuzivanou cisplatinou.

Bylo zjisténo, ze Pt(IV) komplex vykazuje cca 2,7x vySsi aktivitu na uvedenych
burikach ve srovnanis cisplatinou za pouzitych experimentalnich podminek. Jedna
se tedy o slibnou latku pro dalSi testovani na pankreatickych bunkach.

Dale byl teoreticky uréen mozny mechanismus ucinku této latky, kterd by mohla
pUsobit prostrednictvim nékolika biologickych cili vzhledem k jeji strukture.
NavrZzen byl mozny vliv na DNA, histonové deacetylazy a mitochondrie. V Uvahu
pripada i mechanismus kombinujici tyto cile. Navrhy bude nutné experimentalné
OVEit.

V neposledni fadé byla v ramci praktické casti prace pfipravena prezentace
souvisejici s tématem této prace pro studenty dvou tfid gymnazia. Praktické
demonstrace béhem prezentace byly provedeny za pomoci dvou model(
vytisténych na 3D tiskarné pro Ucely této prezentace. K ovéreni znalosti student(l
byl poté vyplnén dotaznik. Mira spravnych odpovédi v dotazniku byla 84 %, coz
svédcilo o pochopeni dané problematiky studenty a udrzZeni jejich pozornosti.
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Ondrej Nevéril: Dopad vybuchu sopky Hunga Tonga na
stratosferické klima

Skola: Gymnazium ZabFeh

Obor: Védy o Zemi

Skolitel: RNDr. Michal Kozubek, Ph.D.
Abstrakt:

Tato prace se zabyva dopadem vybuchu tichomorské sopky Hunga Tonga na
situaci ve stratosfére. K vybuchu této sopky, jez se nachazi v oblasti jizniho rovniku
a mohla tak ovlivnit prevazneé jizni polokouli, doslo v lednu 2022. Nasledkem bylo
vyneseni znacného mnozstvi materidlu do atmosféry. Hlavni sloZkou byla i voda
v podobé vodni pary, u niZz mohlo dojit i k pfekonani tropopauzy. Cilem prace je
zjistit, zda k tomu skutecné doslo, jak tato udalost ovlivnila vihkost stratosféry
a jakym zpUsobem se vodni para ve stratosfére Sifila. Zabyvad se prevazné
dopadem tohoto vybuchu na mnozZstvi ozonu ve vyssich vrstvach stratosféry,
jelikoZ vodni para mUze pfrispivat ke katalytické destrukci ozonu. Kromé pfimého
dopadu na ozénovou diru v okoli jizniho pd6lu dale zkouma teplotni vyvoj
stratosféry, nebot teplota je s ozonem Uzce spjata. Porovnava vysledky z verejné
dostupnych dat (re-analyza ERAS5, satelitni pozorovani MLS) béhem let 2022-2023
pomoci kddu napsaného v jazyce Python za Ucelem zjiSténi téchto zmén.

22



Alzbéta Novotna: Vyzkum dvojitého beta rozpadu

Skola: Biskupské gymnazium Zdar nad Sazavou
Obor: Fyzika
Skolitelka: Iva Bure3ova

Abstrakt:

V této praci se zabyvam analyzou jaderného beta rozpadu se specidlnim
zamérfenim na tzv. dvojity beta rozpad. Hlavni naplni prace je provést vypocet
dvojitého beta rozpadu jadra 48Ca pomoci specifického modelu jaderné struktury
Second Tamm-Dancoff Approximation (STDA) a numerického vypocetniho modelu
Runsh. Nejdfive poskytnu vSeobecny uvod do fyziky atomovych jader a kratce
popisi zakladni typy jadernych rozpadd. Vzhledem k tomu, Ze atomova jadra jsou
objekty mikrosveéta, pro jejich popis se pouZzivaji zakonitosti kvantové mechaniky,
kterou kratce predstavim. Poté se zaméfim na popis jednotlivych typl beta
rozpadd. Pomoci vypocetniho programu Runsh je mym cilem zjistit polocas
rozpadu jadra 48Ca v zavislosti na parametru, ktery souvisi s interakci mezi
nukleony v jadfe. Pokusim se navrhnout, jak Ize pfedpovédi rozpadu zpfesnit
a vysveétlit rozdilné teoretické a experimentalni vysledky.

Text je zaroven psan jako popularné-naucna prirucka pro Sirokou verejnost tak,
aby je do slozité problematiky kvantové mechaniky a jaderné fyziky uved|.
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Lucie Ovcacikova: Studium moznostii vyuziti diazoniovych
soli aktivovanych esteru pro cyklizaci peptidud

Skola: Gymnazium Olomouc - Hej¢in
Obor: Chemie

Skolitel: prof. RNDr. Jan Hlavac¢
Abstrakt:

Uvedena stfedoskolska prace se zabyva studiem stability aromatickych
diazoniovych soli a jejich vyuZiti pro tvorbu reaktivnich intermediatd vhodnych pro
tvorbu smycek na proteinovych fetézcich. Smyckovani ¢i svazovani proteind je
intenzivné studované téma v oblasti chemické biologie, kde vysledky pak nachazeji
praktické uplatnéni ve studiu bunécného metabolismu ¢i patogeneze
nejriznéjsich onemocnéni, vyvoje léciv Ci jejich nosica.

Jedna z moZnosti, kterd bude pro nové zpUlsoby smyckovani protein zkoumana,
je vyuziti derivatd kyseliny anthranilové resp. jejich diazoniovych soli, které budou
schopny reagovat selektivné s dvéma rlznymi aminokyselinami v peptidovém
fetézci. Smyslem prace je ovéfeni moznosti vyuziti této metody pro tvorbu
proteinovych smycek z pohledu reaktivity a selektivity.
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Alexandra Pilchova: Aditiva v terciarné pramyslové
zpracovanych potravinach a Gcinek tartrazinu na rust
a zivotaschopnost kvasinkové kultury Saccharomyces
cerevisiae

Skola: Gymnazium TFinec
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitelka:  Mgr. Martina Jankd, Ph. D.

Abstrakt:

Teoretickd cast se zabyva terciarné prlmyslové zpracovanymi potravinami,
klasifikaci a charakteristikou pfidatnych latek neboli aditiv, dale vlivem téchto
aditiv na lidské zdravi a moznosti substituce umélych aditiv témi pfirodnimi
v potravinarském primyslu. Konkrétnéji jsem se v této praci zamérila na pridatnou
latku tartrazin (E102). Zminéna je zde obecna charakteristika této chemické latky,
jeji vliv na spravné fungovani lidského téla a zplsoby vyuZiti tartrazinu
v potravinarstvi.

Vyzkumna cast popisuje vysledky experimentalni prace uskute¢néné na pracovisti
Katedry biochemie Pfirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci.
Sledovan byl uGcCinek tartrazinu E102 na modelovy organismus Saccharomyces
cerevisiae.

Soucasti vyzkumné Zasti je také dotaznik shromazdujici informace o povédomi
o tercidrné pramyslové zpracovanych potravinach a aditivech. Posledni slozkou
této casti prace jsou dotazniky zaslané vedoucimu narodniho referencniho
pracovidté pro expozicechemické latky Statniho zdravotniho Ustavu Ceské
republiky, RNDr. Maridnu Ruckému, Ph.D. a feditelce spolku FER potravina,
Ing. Hané Stritecké.
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Karolina PospiSilova: Studium obsahu vybranych iont kov(
v ekologicky a konvencné péstované zeleniné

Skola: Mendelovo gymnazium Opava
Obor: Chemie
Skolitel: Mgr. Martin Mucha, Ph.D.

Spoluautorka: Aneta Teplikova

Abstrakt:

Tato prace se zaméruje na analyzu obsahu vybranych téZkych kov( (Cd, Cu, Ni, Pb,
Zn) a minerdlnich prvkd (Ca, Mg, Mn, Fe) v ekologicky a konven¢né péstované
zeleniné za pouziti atomové absorpcni spektrometrie. Vyzkum zahrnoval sedm
druhd zeleniny - Spenat sety, povijnici batatovou, celer fapikaty, kozlicek polni,
kiez tenkolisty, mrkev obecnou setou a lilek brambor.

Cilem prace bylo porovnat rozdily v akumulaci tézkych kovd mezi ekologickym
a konvencnim péstovanim. Zaroven se prace vénuje vlivu zpUsobu péstovani na
koncentrace jednotlivych kovld a rozliSuje mezi schopnosti akumulace kovU
v listové, kofenové a hliznaté zeleniné.

Vysledky ukazuji, ze listova zelenina, zejména Spenat a rukola, ma vétsi tendenci
akumulovat tézké kovy, jako jsou kadmium, olovo a nikl, ve srovnani s korenovou
a hliznatou zeleninou. Ekologicky péstovana zelenina vykazuje v nékterych
pripadech vyssi koncentrace minerdlnich prvkd, jako je Zelezo a horcik, avsak
v pfipadé tézkych kovu byly rozdily mezi ekologickou a konvenéni produkci ¢asto
malé a zavislé na konkrétnim druhu zeleniny.

Vyznamnym zjisténim je prekroceni zakonem stanovenych limitll kadmia a olova
u nékolika vzorkl, coZz naznacuje potfebu dUsledného sledovani kontaminace
pudy a volby lokality pro ekologické i konvencni zemédélstvi. Prace podtrhuje
ddlezitost udrzitelnych zemédélskych postupl a upozorfiuje na nutnost dalSiho
vyzkumu v oblasti vlivu zplsobu péstovani na obsah rizikovych latek v potravinach.
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Tereza Potackova: Stanoveni vybranych rutinnich
biochemickych parametrt v moci

Skola: Gymnazium Hranice

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: MUDTr. Norbert Cibicek

Abstrakt:

Ve své praci SOC jsem se zaméFila na laboratorni vySetfeni moci, které pFedstavuje
jednu ze zakladnich a nejrozsifenéjSich metod v ramci klinické diagnostiky. Analyza
moci umoZiiuje rychlé zhodnoceni zdravotniho stavu pacienta a mdze odhalit
Siroké spektrum patologickych stavd jiz v rané fazi.

Hlavni naplIni prace bylo méfeni vybranych rutinnich biochemickych ukazateld,
zejména hodnot pH, glukdzy, bilkovin, erytrocytl a leukocytd, které hraji dlleZitou
roli pfi diagnostice onemocnéni mocového ustroji, ledvin a poruch metabolickych
procesu.

Praktickd cast byla realizovana pomoci pfistroje URI TEX, ktery umozZnuje
automatizované vyhodnoceni diagnostickych prouzk( Urine 10 a Urine 10 AC.
VySetfeni byla provadéna na redlnych vzorcich moci pacientl, coZ umoznilo
pribliZit se skutecnym podminkam rutinni laboratorni praxe. Soucasti prace bylo
nejen samotné méreni, ale také interpretace vysledkll s ohledem na moZné
interference a faktory ovliviujici presnost testa.

Cilem prace bylo porozumét principlm téchto rutinnich vysetfeni, osvojit si jejich
praktické provedeni v prostfedi primarni péce a naucit se spravné vyhodnotit
vysledky v kontextu klinického obrazu pacienta. V prlbé&hu zpracovani jsem si
rovnéz uvédomila, jak vyznamnou roli hraje prevence vcasného zachytu
upozornit na dalezitost pravidelnych preventivnich vySetfeni, kterd mohou sehrat
klicovou ulohu v ochrané zdravi. Zvlastni pozornost byla vénovana také vyhodam
a omezenim pouZitych metod a vyznamu modernich pFistroji pro rychlou
a spolehlivou diagnostiku.

Prace tak propojuje teoretické znalosti s praktickou zkuSenosti a zdUraznuje
vyznam vcasného zachytu patologickych jevl prostfednictvim jednoduchych, ale
efektivnich laboratornich metod.
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Ondrej Pribyl: Toxické kovy v fekach: Analyza Supin ryb jako
indikatort znecisténi

Skola: EKO GYMNAZIUM BRNO o. p. s.
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: Mgr. Jan Kuta, Ph.D.

Abstrakt:

Tato studie se zaméruje na vyuziti Supin ryb jako indikator( zneciSténi toxickymi
kovy v ficnich ekosystémech. Toxické kovy, jako jsou napfiklad olovo, kadmium
a rtut, jsou casto pfitomny v fi¢nich vodach v duasledku lidskych aktivit
a pramyslového znecisténi. Analyzovani Supin ryb by mohlo poskytnout vhodny
nastroj k monitorovani urovné znecisténi vodnich cest a hodnoceni ekologickych
rizik pro vodni Zivot.

Cilem mé prace bylo analyzovat miru kontaminace rek Oslavy a Jihlavy tézkymi
kovy pred a za vytoky z Cistiren odpadnich vod, nebo cistiren ddInich vod pomoci
Setrné ziskaného vzorkovaciho materialu (rybi Supiny).

DalSim cilem je prokazat souvislost namérenych koncentraci se stafim, délkou ryb
a zménu koncentraci s tokem feky. VSechny Supiny pochazeji od jednoho rybiho
druhu (jelec tloust). Lov byl provadén v okoli objektd COV a CDV na lokalitach
Oslavany, Namést nad Oslavou, Ivancice.

Vybrané tézké kovy (olovo, rtut, méd, kadmium, arsen) byly analyzovany pomoci
metody hmotnostni spektrometrie s indukéné vazanym plazmatem (ICP-MS).
Obsahy koncentrace médi (stanovené v rybich Supinach) roste po sméru toku reky
Oslavy 0,51 pg/g (Ndamést, nad COV); < 0,71 pg/g (Namést, pod COV); < 0,89 pg/g
(Oslavany, nad CDV); < 0,99 pg/g (Oslavany, pod CDV). U lokality N4mé&st nad
Oslavou s rostouci délkou ryby klesal obsah koncentrace médi v Supinach.
V pripadé kadmia obsah koncentrace (stanovené v rybich Supinach) na Useku reky
v Namé&sti nad Oslavou klesaji po sméru jejiho toku. Reka na tomto Gseku neni
vyznamné kontaminovana kadmiem. V pripadé lokality Namést nad Oslavou rostl
obsah koncentrace kadmia v Supinach spolu s délkou a stafim ryb. Naopak na
useku feky v Oslavanech obsah koncentrace kadmia vzrostl. Na tomto uUseku
dochazi ke kontaminaci reky kadmiem. V pfipadé olova vzdy na Useku za Cisti¢kou
doSlo k narlstu obsahu koncentrace, koncentrace se poté mirné zredila a za
druhou Cisti¢kou opét doslo k jejimu narlstu. 0,319 pg/g (Nd&m&st, nad COV); <
0,431 pg/g (Ndmést, pod COV); 0,305 pg/g (Oslavany, nad CDV); < 0,730 pg/g
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(Oslavany, pod CDV). Na lokalité Oslavany klesa obsah koncentrace olova spolu
s rostouci délkou a vékem ryb.
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Vojtéch PFibyl: Ramanova spektroskopie

Skola: Gymnazium, Olomouc-Hej¢in
Obor: Fyzika

Skolitel: RNDr. Josef Kapitan Ph.D
Abstrakt:

Moje prace se zaméfuje na vyuziti Ramanovy spektroskopie jako analytické
metody pro identifikaci chemického sloZeni vzork( i pro stanoveni jejich teploty.
Cilem bylo urcit vazby pFfitomné v organickych polymerech (PET, PP, PS) a zkoumat
zmeény intenzit vibraci v oblastech Stokes i Antistokes se zvysujici teplotou.

V teoretické ¢asti je popsan princip Ramanova rozptylu, zpUsob kalkulace teploty
a vysvétleni mechanismu, i ukazka spektrometru Univerzity Palackého v Olomouci,
na kterém jsem provadeél své experimenty.

Experimentalni ¢ast se zabyva rozborem naméfenych spekter a naslednym
zjiSténim vazeb organickych polymeru. Podafila se ziskat i spektra plastt v riznych
teplotach (20°C, 60°C, 80°C) a pozorovat zmény intenzit. Na zakladé téchto zmén
bylo moZné urcit teplotu i pomoci uvedenych vzorct v teorii.

V zavéru jsou porovnany vysledky, které odpovidaji dfive stanovenym
predpovédim.

Ramanova spektroskopie se ukazala jako presna metoda pro vyzkum molekularni
struktury latek i méreni jejich teplot s velkym poctem vyhod (napf. velké mnoZzstvi
experimentu bez jakéhokoli poni¢eni vzorku, atd.)
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David Rouzek: Syntéza komplexd 3d kovUl, charakterizace
a studie jejich vlastnosti

Skola: Stfedni primyslova Skola chemicka a gymnazium, Brno-Husovice
Obor: Chemie

Skolitel: prof. RNDr. Jii Pinkas, Ph.D.

Abstrakt:

Cilem prace bylo pripravit nové komplexy 3d kovd Co (Il), Ni (Il), Cu (I) a Zn (lI),
které by mohly najit uplatnéni v celé fadé odvétvi, jakymi je IékaFstvi (onkologie,
stomatologie), prumyslovd vyroba (katalyzatory) anebo magnetochemie
(monomolekularni magnety, kvantové pocitace).

DalSim cilem prace bylo pripravit nové objemné organické molekuly, které by
predstavovaly multidentatni ligandy pro vazani 3d kovovych iontd do komplexd.
V praci jsme dle literatury pripravili (2-aminopropan-2-yl)fosfonovou kyselinu
(H2AIPA), ktera slouZzila jako prekurzor pro syntézu dvou novych multidentatnich
ligandl, tedy (2-{(E)-[(pyridin-2-yl)methyliden]lamino}propan-2-yl)fosfonatu
sodného (Na2PyrA) a (2-{[(pyridin-2-yl)methyl]amino}propan-2-yl)fosfonové
kyseliny (H2HPyrA). S pouZzitim novych dvou ligandl bylo pfipraveno 9 novych
komplex 3d kovl Co (Il), Ni (1), Cu (Il) a Zn (ll). Komplexy byly podrobné
charakterizovany pro ziskani presné struktury, molekulové hmotnosti
a krystalografickych dat.

Tri vybrané komplexy 1, 6 a 7 byly podrobnéji studovany, presnéji komplex 1 na
magnetické vlastnosti a komplexy 6 a 7 byly vyuZity jako molekularni prekurzory
pro syntézu novych katalyzatord HPyCu-Na a HPyCu-K, na bazi Cu s obsahem
P a alkalického kovu (Na+ a K+).
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Terezie ROZickova: The Influence of Age on the Speed of
Stabilization of Hearing Threshold Levels in Children with
a Cochlear Implant

Skola: Gymnazium Matyase Lercha, Brno
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: Ing. Jan Sima

Abstrakt:

The presented SOC thesis focuses on the analysis and statistical evaluation of data
from paediatric patients who underwent cochlear implantation. The study aimed
to compare the impact of the child's age at the time of cochlear implantation on
the time it took for the hearing threshold to stabilize, i.e., the temporal
stabilization.

First, a literature review focused on cochlear implants, cochlear implantation and
audiological assessments. A practical step involved reviewing patient
documentation, obtaining values from audiological tests (especially audiograms),
and analysing the data provided by the Department of Paediatric
Otorhinolaryngology at FN Brno.

The analysis results showed that the age at implantation significantly influences
the speed of hearing threshold stabilization. Children implanted before 2.4 years
exhibited a faster and more stable adaptation to the new auditory stimulus, while
older children showed slower stabilization, and their results exhibited more
significant variability. These findings suggest that early implantation leads to faster
stabilization of the hearing threshold. In the statistical analysis, | applied data
analysis methods that confirmed the effect of age on the speed of hearing
threshold stabilization. This research provides valuable information for optimizing
rehabilitation in children after cochlear implantation. It lays the foundation for
further study in the field of cochlear implants and auditory perception
rehabilitation in children.

(PFedloZend prace SOC se zamé&Fuje na analyzu a statisticky rozbor dat od détskych
pacientll, u kterych probéhla kochlearni implantace. Cilem prace bylo porovnat
vliv véku ditéte pfiimplantaci kochlearniho implantatu na dobu, béhem niz doslo
k ustaleni sluchového prahu, tedy na ¢asovou stabilizaci.

Nejprve byla provedena literarni reSerSe zamérena na kochlearni implantaty,
kochledrni implantaci a audiologicka vySetfeni. Praktickym krokem bylo
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prozkoumani pacientské dokumentace, ziskani hodnot z audiologickych vySetfeni
(zejména audiogram(l) a analyza téchto dat, ktera byla poskytnuta Klinikou détské
otorinolaryngologie FN Brno.

Vysledky analyzy ukazaly, ze vék pfi implantaci ma vyznamny vliv na rychlost
stabilizace sluchového prahu. Déti implantované do 2,4 let vykazovaly rychlejsi
a stabilngjsi adaptaci na novy sluchovy stimul, zatimco u starSich déti byla
stabilizace pomalejsi a vysledky vykazovaly vétsi variabilitu. Tato zjiSténi naznacuiji,
Ze v€asna implantace vede k rychlejsi stabilizaci sluchového prahu.

Ve statistickém rozboru jsem pouZila metody analyzy dat, které potvrdily vliv véku
na rychlost stabilizace sluchového prahu. Tento vyzkum pfinasi cenné informace
pro optimalizaci rehabilitace déti po kochlearni implantaci a poskytuje zaklad pro
dalSi vyzkum v oblasti kochlearnich implantaci a rehabilitace sluchového vnimani
u déti.)
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Darina Sanakova: Priprava zlatych nanocastic pomoci
aminokyselin

Skola: Gymnazium Unicov
Obor: Fyzika

Skolitel: Mgr. Vaclav Proklipek
Abstrakt:

Nanocastice zlata maji diky svym unikatnim optickym vlastnostem Siroké vyuziti
v nanobiomedicing, napfiklad jako kontrastni latky nebo pfi fototermalni terapii.
Jejich syntéza vSak casto zahrnuje toxické chemikalie, které nejsou vhodné pro
pouZiti v biologickém prostredi, coz vyzaduje jejich nasledné precisténi. Rychle se
Cilem této experimentalni prace byla syntéza zlatych nanocastic pomoci
vybranych aminokyselin a jejich charakterizace dostupnymi analytickymi
metodami. PouZity byly hlavné fenylalanin a histidin v rdznych pomérech, pficemz
byly rovnéz ménény koncentrace zlatého prekurzoru a hydroxidu sodného.
NejefektivnéjSi syntéza nanoclastic byla pozorovana pfi poméru 1:20 mezi
prekurzorem zlata a hydroxidem sodnym.

Vysledky podporuji vyuziti aminokyselin jako biologicky Setrnych redukcnich
Cinidel pro syntézu zlatych nanodastic a pfispivaji k rozvoji udrzitelnych metod
v oblasti nanomateriald.
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Ondrej Skala: EN: Quantum Mechanics on an Qil Surface,
CZ: Kvantova mechanika na hladiné oleje

Skola: Gymnazium Ostrava-Zabreh, Volgogradska 6a
Obor: Fyzika

Skolitel:

Abstrakt:

EN: Quantum mechanics is one of the most successful and precise theories in the
history of physics, describing the world at the smallest scales. Despite being the
foundation of modern physics, its predictions often contradict our everyday
experience. Phenomena like quantum tunneling, energy quantization, and wave-
particle duality are unimaginable in the classical world. Human intuition falls apart
when faced with these phenomena.

However, there are systems that show surprising parallels to quantum
phenomena and can offer a more intuitive perspective on the otherwise abstract
world of quantum mechanics. One such system is the phenomenon of "walking
droplets," discovered by Yves Couder and his team in 2005. In this system,
a droplet of a viscous fluid bounces on a vibrating bath of the same fluid, creating
waves that it continuously interacts with. This interaction between the droplet and
the wave field it generates forms an analogue of the de Broglie wave, as described
by the pilot wave theory.

In my presentation, | aim to introduce this fascinating phenomenon and share my
experimental results. So far, | have focused on the conditions required for the
formation of stable droplets and their behavior in circular confinement - a cavity.
My goal is to demonstrate how this classical system can exhibit surprisingly
quantume-like behavior, offering a non-traditional perspective on quantum
mechanics.

vvvvvv

v historii fyziky, ktera popisuje svét na nejmensich Skalach. PfestoZe je zakladem
moderni fyziky, jeji pfedpovédi jsou €asto v rozporu s nasi kazdodenni zkuSenosti.
Jevy jako kvantové tunelovani, kvantovani energie nebo vIinové-Casticovy
dualismus jsou v klasickém svété v podstaté nepredstavitelné. Lidska intuice
prestava pfri téchto jevech fungovat.
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Presto vSak existuji systémy, které vykazuji prekvapivé paralely s kvantovymi jevy
a mohou nabidnout intuitivnéjSi pohled na jinak téZko predstavitelny svét
kvantové mechaniky. Jednim z takovych systéml je jev,,chodicich kapek”, objeveny
Yvesem Couderem a jeho tymem v roce 2005. V tomto systému kapka viskozni
kapaliny poskakuje na rozkmitdvané hladiné stejné kapaliny a jeji pohyb je
neoddélitelné spojen s vinami, které sama pfi odrazu vytvafi. Tato vzajemna
interakce mezi kapkou a vinovym polem, které kapka generuje, predstavuje
hmotnou analogii de Broglieho viny, jak ji popisuje teorie pilotni viny.

Ve svém prispévku bych rad divakiim pfibliZil tento fascinujici jev a predstavil své
dosavadni experimentalni vysledky. Doposud jsem se zabyval podminkami
potfebnymi pro vznik stabilni kapky a jeji chovani v kruhovém omezeni - kavité.
Mym cilem je ukazat, jak tento klasicky systém muUZe nabidnout prekvapivé
kvantové podobné chovani a priblizit tak kvantovou mechaniku z netradicni

perspektivy.
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Michal Sevéik: Nova voltametrickd metoda pro stanoveni
fungicidu folpetu

Skola: Gymnazium, Karving, prispévkova organizace
Obor: Chemie
Skolitelka: Ing. Lenka Janikova, Ph.D. (Univerzita Pardubice)

Abstrakt:

Folpet je rozSifeny fungicid, ktery se jiz od 50. let 20. stoleti vyuZziva pro ochranu
okrasnych rostlin i zemeédélskych plodin pfed Sirokym spektrem plishovych
patogenU. Nejsou znamy signifikantni priklady rezistence plisni vici folpetu, proto
se od jeho vyuzZivani neustupuju ani v soucasnosti. Dostupné metody pro
stanoveni folpetu jsou bud instrumentalné narocné (vysokoucinna kapalinova
chromatografie s UV detekci) nebo maji nizSi mez detekce (IR spektrometrie
s Fourierovou transformaci). V literature Ize dohledat dvé polarografické metody
stanoveni folpetu ve vodném prostfedi. Od vyuzivani rtutovych elektrodovych
materiall se s pfijetim myslenek zelené analytické chemie ustupuje. Navrhovana
metoda vyuZiva redukce folpetu na pracovni elektrodé ze skelného uhliku
v prostfedi bezvodého zakladniho elektrolytu, konkrétné v dimethylformamidu
s pridavkem chloristanu lithného jako vodivé slozky, kde FeSeny analyt poskytuje
tfi redukeni signaly. Ridicim elektrodovym d&jem je difuze. Metoda diferencné-
pulzni voltametrie s optimalizovanymi parametry (rychlost polarizace, amplituda
pulzu, ¢as modulace) poskytovala opakovatelné vysledky jak z méreni (RSD
z 20 méreni 1,8 %), tak ze stanoveni metodou standardniho pfidavku (RSD
z 5 stanoveni 2,13 %). Mez detekce byla vypoctena na 0,799 pM a mez kvantifikace
na 2,662 uM. Z provedené interferencni studie vyplynulo, Ze signal folpetu je ve
vetsi mife ovlivnén pouze jeho strukturnim analogem captanem a kontroverznim
herbicidem glyfosatem. Problematické vysledky prinesla analyza realného vzorku
(pripravek FOLPAN 80 WGQ), kdy bylo dosazeno RSD ze 4 stanoveni 12,71 %. Pro
srovnani byl tyz pfipravek analyzovan téZz na vysokoucinné kapalinové
chromatografii s detekci diodového pole, kdy bylo dosazeno z 5 stanoveni RSD
1,45 %. Metoda je dostatecné senzitivni a specificka, poskytuje opakovatelné
vysledky. Aplikovatelnost metody mdze byt omezena sloZitou matrici vzorku.
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v

Matej Su3ka: Transforméacia bioetanolu na uZito¢né

chemikalie

Skola: Gymnazium Hlinska 29, Zilina, Slovensko
Obor: Chemie

Skolitel: Ing. BlaZej Horvath, Ph.D.

Spoluautor: Tomas Goralka

Abstrakt:

Trend spotreby ropy v nasej spolo¢nosti nam ukazuje, Ze je nevyhnutné hladat
moznosti, ktorymi vieme ziskavat potrebné suroviny, ktorych pévod bude iny ako
ropny.

Svetovy dopyt po zakladnych chemickych surovinach bude pri znizujucich sa
zasobach ropy rast, a preto je vhodné skumat moznosti transformacie latok, ktoré
vieme ziskat z alternativnych zdrojov, pricom najvacsi zaujem je o Struktdrne
zloZitejSie latky, ktorych hodnota je vysSia ako hodnota surovin vstupujucich na
Spracovanie.

Rastuci energeticky dopyt a zvySujuce sa obavy o zabezpelenie zasob ropy,
v spojeni s cielom znizit emisie sklenikovych plynov, vedu aj Eurépsku uniu k cielu
postupne nahradit produkciu z ropy produkciou z obnovitelnych zdrojov.
Popularnym alternativnym neropnym zdrojom je biomasa a produkty jej
spracovania, pricom jednym z vyznamnych produktov spracovania je etanol, ktory
je 0Zné povazovat za surovinu ziskanu ekologickou cestou - bioetanol.

Kym konverzia roznych prirodnych materialov na etanol je vo velkej miere dobre
preskimana a opisana, my sme sa v nasej praci zamerali na transformaciu
bioetanolu dalej na latky, ktoré nachadzaju vyuZitie v mnohych oblastiach nielen
technickej chémie pri vyrobe materidlov pre kazdodenné pouZitie (najma na
acetaldehyd a butadién, ale i etylén a propylén).

Popularnymi katalyzatormi pre transformaciu bioetanolu su katalyzatory, ktoré
z chemického hladiska predstavuju zmesi oxidu kremicitého s oxidom
horecnatym, pripadne inym oxidom, typicky oxidom prechodného kovu.

My sme sa v praci zamerali na pouZitie oxidu kremicitého s oxidom horecnatym,
resp. oxidom zirkonicitym ako katalyzatorov, pricom sme porovnavali rézne
sposoby pripravy katalyzatorov. Ide o katalyzatory, ktorych priprava je vyhodna
nielen z hladiska ekonomickej stranky, ale aj z hladiska cCasovej narocnosti
i zloZitosti pripravy, o zvySuje pravdepodobnost implementacie do praxe.
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St&pan Vacula: VyuZiti laserové technologie v IékaFstvi

Skola: Arcibiskupské gymnazium v Kromérizi
Obor: Fyzika
Skolitelka: RNDr. Hana Chmelickova

Abstrakt:

Tato prace se zabyva vyuZitim laserové technologie v Iékarstvi, a to jak z hlediska
teoretického, tak praktického. Laserové pristroje se staly béZnou soucasti moderni
mediciny diky své schopnosti pfesné cilit, Fezat, tvarovat a stimulovat biologické
tkané bez prfimého kontaktu. Prace nejprve popisuje zakladni principy fungovani
laseru, jeho historii, typy laserl a fyzikdIni vlastnosti, které umoznuji jejich
specifické pouziti v rlznych IékaFskych oborech. Zvlastni pozornost je vénovana
rozdéleni laserl podle vykonu, vinové délky a typu aktivniho prostredi.
V teoretické casti jsou popsany konkrétni priklady l|ékafskych aplikaci - od
chirurgickych zakrokl a dermatologie aZ po oftalmologii ¢i onkologii.

V experimentdlni ¢asti bylo cilem ovérit vliv laserového zareni na rlizné materialy,
v€etné biologického vzorku. Pomoci pevnolatkového laseru LASAG KLS 246-102
s vinovou délkou 1064 nm byly vytvoreny otvory do vzork( z oxidu hlinitého,
polykrystalického krfemiku a zvifeci kosti. Vysledné otvory byly analyzovany
pomoci digitalniho mikroskopu KEYENCE VHX-7100, ktery umoznil pfesné méreni
pramérUd a posouzeni kvality opracovani.

Vysledky ukazaly, Ze kazdy material reaguje odliSné. U oxidu hlinitého doslo
k vytvoreni otvor( az pfivyssSich hodnotach energie a ¢asto se objevovala tavenina.
Polykrystalicky kfemik vykazoval mikropraskliny, ale celkové mél stabilni prdméry
otvor(. Zvifeci kost absorbovala energii bez vyrazného spaleni a vysledné otvory
byly pravidelné. Tyto poznatky ukazuji potencial laserovych technologii i pro
aplikace na biologickych tkanich. Prace tak pfindsi nejen prehled vyuziti laseru
v [ékarstvi, ale i vlastni experimentalni ovéreni jeho Ucinkl na rdzné materidly.
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Matyas Volejnik: Analyza vybranych polyfenolickych latek
obsazenych v pivé a jejich ucinek na vlastnosti piva

Skola: Arcibiskupské gymnazium v Kromérizi
Obor: Chemie
Skolitelka:  Petra Krej&i

Abstrakt:

Prace se zabyva studiem obsahu vybranych polyfenolickych latek, konkrétné
Kyselina kavova, Kaempferol, Xanthohumol, Katechin, Quercetin a Kyselina
salicylovd, s cilem zjistit jejich pritomnost v pivé. Ke studiu bylo vybrano 22 vzorku
rdznych piv, ¢eskych i zahrani¢nich, z nichZ nejzajimavé;jsi byly Klaster, Zubr Grand
11, Dasice svétlé, Arant Aszok, Miinechener dunkel, Slavkov 12 a Bia Saigon
Premium. DosaZené vysledky byly dale diskutovany v kontextu vlivu na vlastnosti
jednotlivych piv.

Polyfenolické latky pfitomné v pivu patfi mezi sekundarni metabolity rostlinného
puvodu a vykazuji Fadu biologicky aktivnich vlastnosti. Mezi tyto slouceniny patFi
napriklad flavonoidy, fenolické kyseliny ¢i specifické chmelové derivaty.
Kaempferol, quercetin a katechin se radi mezi flavonoidy - konkrétné do skupin
flavonold a flavanoll, které jsou zndmé svymi antioxidacnimi Ucinky.
Xanthohumol, jako typicky zastupce prenylovanych chalconl, je pfitomen
vyhradné v chmelu a predstavuje vyznamnou latku z hlediska biologické aktivity
piva. Kyselina kavova a kyselina salicylova se fadi mezi fenolické kyseliny, které
rovnéz prispivaji k antioxidacnimu potencidlu piva a mohou ovliviiovat jeho
senzorické vlastnosti. Tyto latky se podileji nejen na vysledném chutovém profilu
piva, ale také na jeho stabilité, barveé a pfipadné i zdravotnich benefitech spojenych
s konzumaci piva v pfiméfeném mnozstvi. Jejich pfitomnost je dana jak pouZzitymi
surovinami, tak technologickymi procesy béhem vyroby.

Pfipravené extrakty ze studovanych vzorkd byly analyzovany metodo HPLC/MS
a stanovené obsahy byly porovnany. Obsahy jednotlivych polyfenolickych latek se
ménili v rznych vzorcich a podle toho se ménili i vlastnosti. Napfiklad kyselina
kavova slouzi k tvorbé tmavsi barvy piva a zaroven dotvari vétsi hloubku chuti.
Kaempferol se zasazuje o spisSe Zluty ton a mirné hofkou chut, Quercetin je vyrazné
sviravy a dodava az naoranzovélou barvu, Katechin ma naopak trpkou chut a na
barvu nepusobi vibec, Xanthohumol tvori vétSinu horkosti piva a dodava Zluty
nadech, Kyselina salicylova slouZzi spiSe jako ochrana pfed mikrobialni infekci.
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