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Mili piirodowdci,

i v tomto roce se schazime na pravidelné konfenerajektu Badatel. Tento
sbornik je souborem abstrakprispsvku, ve kterych sedoskolsti studenti
prezentuji vysledky svychrsodowdnych projekt.

Véiime, Ze konference bude obohacujici pro vSechtgst&né. Mate zde
moznost doz&dét se o zajimavych projektech zjinych oborziskat
inspiraci pro své vlastni projekty dgulevsim seznamit se s kamaradyjiikte
jsou podob# jako vy nadSeni proifgodni wdy — je mozné, Ze jednou to
budou vaSi kolegové v préci.

DileZitost podniceni vaseho nadSeni pifibgalini wdy jiz v raném ¥ku si
velmi dok¥e uwdomujeme i na vysoké Skole a snazime se vas tedy ve
vaSem Usili maximath podpdit a vytvait pro vase badani adekvéatni
podminky. Doufame, Ze se svami budeme setkavatherh vaSeho
vysokoskolského studia. VaStguichidci prokazuji, ze &ast v podobnych
projektech je pro & vybornou pfipravou.

Martin Kubala
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Korelaéni analyza a kompozéni data

Klara SvarcovaMilan Bararik

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

e-mail: sgo@sgo.cz

Cilem projektu je navrZzeni postupu pro analyzu désti mezi
promEnnymi pro data, zvana kompdai, ktera obsahuji pouze relativni
informaci, tedy nafiklad vyjadujici procentualni podily. V takovém
pripact se totiz ukazuje, Ze nelze pouzit standardni kdmékoeficient a je
ho poteba nahradit jinou charakteristikou. Hlavniniivddem je, ze
euklidovskéd geometrie, kterd je zaklade#siny statistickych metod, neni
vhodna pro praci s timto typem pozorovani. Pratedgtavime specialni
geometrii kompozinich dat na jejich vyrovém prostoru, simplexu, s
odpovidajicimi operacemi, které jsou analogiemirapie ve standardni
vektorové algete. Také vas seznamime se vztahy pro Aitchisonovu
vzdalenost, normu a skalarni gou a zpisob vyjadeni kompozic v
euklidovské geometrii. Nakonec uvedeme charakikuistavislosti mezi
slozkami kompozinich dat, kterou néaslednaplikujeme na prakticky
priklad z ekonomiky. Budeme se snazit najit moznévistasti mezi
statistickymi znaky, vydaji zadzné komodity z celkovych vydaj
domacnosti ve statech Evropské unie. Zjistime kigé z podil mezi
jednotlivymi slozkami jsou stabilni, které naopalkativ, a podle toho
vyvodime pislusné zasry o jednotlivych vydajich vzhledem k vydaj

celkovym.



Statisticky software R a jeho nastroje

Jiti Eichler

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

e-mail: sgo@sgo.cz

Voln¢é Siiitelny statisticky software R je v stasné dob nejuzivagjSim
nastrojem pro statistickou analyzu datetwe grafického vystupu. Jeho
primarnim @elem je poskytnout moznosti pro snadnou praci ¥ (bt
maximalnim vyuziti sotasnych matematicko-statistickych pozriati
schopnosti vypietnich technologii. Mezi jinymi nastroji pro stét&ou
analyzu R vynikd fedevSim oteienosti, univerzalnosti, ighlednou
napo¥dou a rozséhlou shirkou roa§icich knihoven. Progdi je samo o
sok velmi flexibilni, coz je na jednu stranu velka wgla, na druhou je
ovSem zapdebi, aby se uzivatel v dané problematice orientoValkou
vyhodou softwaru je také jehorgmosnost, jazyk je implementovan pro
nejpouzivasi systémy — Windows, MacOS, Linux a dalSi. Zakiad
sowasti je vzdy konzole, kterou Ize ovladat ifikkpzovéradky, k dispozici
je ale téz rozvinuté grafické prostli. Cilem projektu je seznameni
s datovymi typy v R a moznymi operacemi, kterérsize provadt, dale

S mozZnostmi programovani v jazyce S, a v neposkaiiitéZz s moznymi
grafickymi vystupy. Sotésti prezentace bude téZ demonstrace grafickych
nastrofi na gikladech a srovnani jazyka S s ostatnimi prograiovia

jazyky (nap. syntaxe jazyka C).



Geometricka pravdépodobnost a jeji vyuziti

Alena Harlenderova

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

e-mail: sgo@sgo.cz

Axiomaticka definice prawpodobnosti je bezesporna, ovSem systém
axiomi je neudplny, tedy umditije zavedenitznych pravédpodobnostnich
modell.. Mezi nejznanyjSi pati téZz geometricka pra¥gdodobnost, kterou
vyuzijeme v pipadech, kdy nahodny pokus mé nekowemnoho stejé
moznych vysledik Prav@&podobnost daného nahodného jevu lze potom
vyjadiit jako podil miry (specidkhdélky, obsahu nebo objemu) tohoto jevu
ku mitfe mnoziny vSech moznych vysledkdhodného pokusu. V prezentaci
budou pedvedeny znamé dlohy geometrické pegpatiobnosti jako
Buffonova uloha o jehle, Gloha o setkani, Bertéanparadox a fedstaveno

bude téz zobeeéni tlohy o @leni tyée zadané délky n&sti.



Rez krychle

Lenka JaniSova

pod vedenim: RNDr. Lenky Juklové, Ph.D.

SPSE a VOS Pardubice, Karla IV. 13, Pardubice, B30

JanisovalLenka@seznam.cz

Model znazoaiiuje fez krychle, jeji sTa plochurezu ve skutiné velikosti.
Rovinaiezu je danafémi body lezicimi na danych hranach krychle. Po
téchto hranach ikeme body pohybovat. V zavislosti gahto znénach se
meéni tez krychle i jeji 4. Také Ize skladat a rozkladat &rychle.

Prace je vytviena v programu Cabri Geometrie Il, pi@fteni je vioZzena
do HTML stranky jako Java applet.

Na konferenci fedvedu vySe zmémy model a doplnim ho vykladem o

konstrukcitezu krychle.



Klasifikace venkovskych a néstskych oblasti pomoci rozhodovaciho

modelu zaloZzeném na fuzzy vazeném pméru.

Markéta Brijarova, Adam Lisicky, Kristyna Poulikova

pod vedenim: Mgr. Pavla Elaa, Ph.D.

Reélné gymnéazium a zakladni Skoksta Prosgjova, Studentska 2,

Prostjov, 796 40, kristyna.poulikova@seznam.cz

Problematika vymezeni futikich ploch je v satasné ¥decké literatie
¢asto citovanym pojmem [1], [2] a [3], ktery je spnjs klasifik&nimi
Ulohami a ktery lze vyuzit néjlad v ekologii, biologii, botanice a
urbanistice. Cilem tohoto ffspivku je nalézt optimalni algoritmus
stanoveni stughprisluSnosti k lingvistickym pojiim méstska a venkovskéa
oblast, kterym se jiz dlouha léta zabyva vyzkumngm tCeského
statistického ¥adu [4], [5]. Uloha klasifikace je provedena nalsow obci
Ceské republiky, ktery obsahuje celkem 6250 obci zégnamy o
jednotlivych faktorech. Zakladem této klasifikace jvyuziti teorie
vicekriterialniho hodnoceni, do kterého vstupujékera 8 faktofi, mezi
nimiz jsou napklad hustota zalidni, vzdalenost od krajského ¢sta,
pocet no¥ vybudovanych byt paiet obyvatel apod. Jednotlivé faktory
byly vyuzity pro sestaveni fuzzy Skaly popisujigfmezeni nistské a
venkovské oblasti vzhledem k jednotlivym cdifh kritériim, které jsou
piedstavovany pomoci zkoumanych faktoAgregace ddich vysledk do
celkového hodnoceni dané lokality je dana diky yuzazenému mmeru
[7], do kterého vstupuji jednotlivé vahy &gh kritérii jako fuzzydisla.

Vysledkem tohoto postupu je fuzzyslo, které vyuzijeme pro Eeni

v



jednotlivych obciCeské republiky do rostouci posloupnosti, vyjgtti
postupné fiblizovani od venkovské oblasti poésiskou oblast. Aby byl
cely proces Iépe vyjd&dn, pouzijeme vysledné zobrazeni pomoci tématické
mapy, obsahujici jednotlivé obc&R s jejich ¢iselnou charakteristikou,
vyjadtujici zkoumany jev [6].Tento ifstup je zcela inovativni v dané
oblasti a poskytuje realny pohled na urbanistickénezeni a klasifikaci
funkenich ploch.

Literatura:
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Seokatalég

Filip Szabo

pod vedenim: Mgr. Slavomira Jdka

Gymnéazium J.Kollara 2, Ziar nad Hronom 965 01

slavomir.jancik@gmail.com
Seokataldg, je online softwarovy nastroj, slizisizvySovanie Pageranku

a Alexaranku webovych stranok. Je vytvoreny vo ferkatalogu, do

ktorého mdZe pouzivdteadava adresy vlastnych webovych stranok.
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Analyza pristupovych cest z/do aktivnich mist
lidskych cytochromia P450

Eva Umlaufova

pod vedenim: doc. RNDr. Michala Otyepky, Ph.D.

Gymnazium Jesenik, Komenského 281, Jesenik, 790 01

skola@gymijes.cz

Analyza gistupovych cest z/do aktivnich mist lidskych
cytochronit P450 spsivd v detekci a popisu vstupnich kan&échto
proteini. A to z hlediska vyskytu, hypotetické funkce i j\grdné kooperace

aminokyselinovych rezidui, ktera se v kanalech yygk

Tato prace fedklada vysledky, data a hypotézy pro rozvoj
vyzkumu unikatnich enzyincytochronti P450 jako metabolizatbd. faze
biotransformace Iév i jinych xenobiotik (tj. cizorodych latek). Zaven
poukazuje naitleZitost studia mikroskopického proetli k pochopeni i

s makroskopickym projevem.
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Vliv svétla na schopnost rostlin tolerovat stresy

Irena Malichova

pod vedenim: Doc. RNDr. Martina Fellnera, Ph.D.

Gymnazium Sternberk, Horni nésti 5, Sternberk, 785 01

irissek.m@seznam.cz

V polnich podminkach jsou rostliny vystaveny rozitan abiotickym
stresim jako jsou nizka teplota, zasoleni, osmotickysstratd. Abiotické
stresy vyznam# sniZzuji vynos zegutélskych plodin, a proto porozumi
mechanizn zapojenych v reakcich rostlin k abiotickym siiresje nutné k
vyfeSeni tohoto agronomického problému.étBy prijimano mtznymi
receptory (fotoreceptory), je jednim @lezitych faktoii, které regulujiist
rostlin a jejich reakce k jinym vliim prostedi. Nedavno bylo zji§ho, Ze
swtlo zpiasobuje zvySenou citlivost kKiEni semen ragte k inhibénim
acinkam osmotického stresu (Fellner and Sawhney 2001, 2)200
Mechanizmus fisobeni s#tla na citlivost rostlin k osmotickému stresu vSak
neni dosud znam.

Cilem naSi prace je zjistit, kterymi fotoreceptgey modré sgtlo,
zesilujici inhibéni inek osmotického stresu na déni, gjimano. Jako
experimentalni strategii jsme vyuZili tzv. geneébk gistupu, ktery
spasiva v analyze rostlin s mutacemi v genech pro fateptory. Konkréth
jsme pouzili dva mutantycryl-1 a cryl-2, ktefi maji poruchu v genu
kédujicim receptor modrého &la nazyvany kryptochrom 1 (CRYL1).
Mutace zfisobuje, Ze tito mutanti jsotést&ne slepi k modrému stu.

Dale jsme pouzili mutant&il, ktery méa defekt v genu kddujici receptor
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¢erveného sstla fytochrom B1 (phyB1). Tato mutacetgwbuje, Ze mutant
reaguje kéervenému sstlu podstatd méré nez nemutované rostliny.

Experimenty spévaly v tom, Ze semena zngimych mutani klicila
na kultiva&tnim agarovém médiu obsahujiciiiené koncentrace manitolu
(0, 50, 100 a 150 mmol/l). Mannitol je jednoduchskic ktery vyvolava
osmoticky stres, a proto ve vySSich koncentraaitiibuje klteni semen.
Cast semen byla inkubovana veéngast na modrém &ast semen na
cerveném sétle. Kliceni semen mutaintylo srovnavano s kiénim semen
kontrolnich nemutovanych rostlin. Porovnanim rokdilkliceni semen
mutanfi a kontrolnich nemutovanych rostlin zaizmych s¥telnych
podminek jsme schopni zjistit, kterymi receptory g&tlo, zesilujici
inhibi¢ni (&inek manitolu, pjimano.

NaSe vysledky ukézaly, ze semen&etg inkubovana viftomnosti
manitolu kiEila na modrém &erveném sétle mnohem méhnez semena
inkubovana ve t& Dulezity je fakt, Ze mezi mutantgryl-1 cryl-2 a
kontrolni rostlinou nebyl v kileni semen na stle pozorovan zadny
vyrazny rozdil. Vysledky proto ukazuji, Zze CRY1 hesceptorem, ktery by
zprostedkoval zesilujici €inek swtla na citlivost rostlin k manitolu.
Vysledky dale nazraiji, Zze s¢étlo je vtomto pipad vnimano jinymi
fotoreceptory, nap fytochromy. To se potvrdilo v dalSich experimette
s mutanteniril. Vysledky ukézaly, Ze inhibni (€inek manitolu na kéeni
semen inkubovanych na modréntdrveném sitle byl dvakrat slabsi u
mutantatril nez u semen kontrolnich rostlin cv. GT. NaSe disle
dokazuji, Zze modré éervené sitlo zpisobuje zvySenou citlivost kéni
semen rajete k inhibénim (Einkim osmotického stresu prostinictvim
phyB1l. Vzhledem k tomu, Ze existuji dalSi typy Sftcomi (nag. phyA,
phyC, atd.) v dalSich experimentech t@jigme, zda i tyto fytochromy

mohou hrat Glohu v citlivosti semen k osmotickénresu.
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Biofotony — indikator oxidativniho poskozeni rostln

Ludmila Simekova

pod vedenim: Doc. RNDr. Petra llika, Ph.D.

Klvariovo gymnazium, Komenského 549,
697 11 Kyjov

email:adellaine@seznam.cz

Biofotony jsou fotony spontagnvyzaované zivymi organismy
(rostlinami, ziv@ichy i lidmi) ve viditelné oblasti spektra. ByloiZfno, ze
intenzita emise biofotanroste s rostoucim oxidativnim poSkozenim zivych
systénii a Zejme souvisi s tvorbou tzv. reaktivnich forem kyslikR(sS).
Kdyz je napiklad rostlina napadena patogenem a rozpoznagegtisse v
ni obranné reakce (hypersenzitivni reakce) souvuisgjtvorbou ROS, které
brani v Sfeni patogenu v rostlén Bylo zjiS€no, Ze tato hypersenzitivni
reakce rostlin je doprovazena p¢awySenou emisi biofotdin

V nasSi praci se pokousSime simulovat napadeni ngsfatogenem
pfimou exogenni aplikaci roztoku peroxidu vodiku dhtilrostlin. Zjistili
jsme, Ze peroxid vodikuipkoncentraci vySSi nez 1% stimuluje emisi
biofoton. Ke stimulaci emise dochéazi s velkyfasovym zpoz¢him (az
nékolik hodin). Mame proto podéeni, Ze roztok peroxidu vodiku
nezpisobuje Pimé oxidativni poSkozeni b&nych tkani, ale je pouze
iniciatorem naslednych pomalych reakci, které vekl@amisi biofotori. Je
zajimavé, Ze stimulace emise byla maximalni najtgtraskvrn peroxidu

vodiku.
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Cilem naSi dalSi prace bude zjistit, jaky je me&drans zpoz&né
stimulované emise biofoténv rostling po aplikaci peroxidu vodiku. Mame
podezeni, Ze tato emise biofotdnsouvisi s produkci NO, jak jiz bylo
pozorovano u rostlin napadenych patogenem. \ta&nmé dob se snazime
potl&it moznou produkci NO po exogenni aplikaci peroxigdadiku
vybranymi chemikaliemi.
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M éieni zasob dlevni hmoty nastojato

Michaela Svédova

Pod vedenim: Mgr. Gabrilely StraSilové

Gymnazium Urov, Gymnazijni 257, 783 91

e-mail: gym.unicov@gymun.cz

V této praci se nezabyvam pouze lesnim ekosysténedim,
funkcemi a vyznamem prdoveéka, ale i jednotlivymi, u nas obvyklymi
dievinami.

Budete seznameni jak s metodangiemi mnozstvi tevni hmoty nastojato
(tzn.u stojicich stroiy, tak i se samotnym &enim objemu lezicich

(zpracovanych) kmen(vytez).

Hlavnim tématem préace je metodamérkovani naplno u stojicich
stromi (v praxi zvana ssrkovani). Pomoci této metody jsengiita
mnoZzstvi devni hmoty ve zkoumaném porostu. Tuto metodu jsem
porovnavala s lesnim hospdsié@m planem (LHP) a se skite
vytézenym mnozstvimigva. Timto jsem aifila presnost mého éiieni

metodou pimérkovani.
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Pivo jako napoj

Zuzana Baranova

pod vedenim: Mgr. Ludmily Zkdové

Gymnazium Urbv ,Gymnazijni 257, Uabv, 783 91

ludmila.zborilova@seznam.cz

V praci jeieSena problematika piva jako napoje. Sledovali ejsm
vlastnosti tohoto napoje a to jak z pohledu che#tickslozeni piva, tak i
sociologického mapovéani speby piva a obecného pé&lomi o
vlastnostech tohoto napoje. Na vhédormulované otazky vifpraveném
dotazniku o spoehd piva a o znalosti chemického slozeni a dalSich
vlastnostech piva odpégiélo sto respondefit V praci neni opomenut
problém alkoholismu, ktery souvisi s konzumaci htlackého piva.

Teoretickacast obsahuje informace o historii, i3ebu vyroby,
obecné poznatky o jednotlivych latkach vépobsazenych. V tétéasti je i
zminka o dive opomijeném lepku, ktery je v pivu obsazeny.i¢taim
s celiakii, nesnasenlivosti lepkujibe piti piva zfisobit zdravotni potize.

Empirickagast bylaclenéna do dvowasti. Tou prvni byl chemicky
rozbor piva metodou kvalitativni analyzy. Drulidst prace obsahovala
sociologicky vyzkum formou dotazniku.

Pro kvalitativni rozbor piva byla vyuzita analyticknetoda, ktera
se nazyva plynova chromatografie. Tatcsfemi byla provagha na

plynovém chromatografu v laborditona katedle analytické chemie
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Prirodowdecké fakulty v Olomouci. Timto &enim jsme ufili nékteré
latky, které zfisobuji zakladni charakteristiky piva jako napojezirkteré
pati chu’, aroma a barvu piva.

Pro sociologické wrtfeni byl vypracovan dotaznik, ktery
respondenti zodp&dné vyplnili.V dalSi ¢asti prace bylo zpracovani
odpowdi na otazky v dotazniku do tabulek a grdfteré byly sestaveny
pomoci prograrih Word a Excel. Statistickou metodou, ktera se nazhi-
kvadrat pro ¢tyipolni tabulku, jsme si a¥ili statistickou pravdivost
nékterych zpracovavanych a vyhodnocenych otazek.

Cilem naSi prace bylo zjistit vyznam piva nejemediska vyzivy,
ale i z pohledu spteby tohoto napoje. Z poznatkprezentovanych v této
praci vyplyva, Ze vliv piva na organismus je prasp, jelikoZz pivo
obsahujetadu vitamiii, antioxidant a dalSich dlezitych latek. AvSak
konzumace piva musi byt pouze vyjién@ a jen v mnozstvi, které nesmi
prekraiit mez Skodlivou pro na$ organismus. Velice pertpek se zda
vyroba nealkoholického piva, které ma vSechny atyitzdravého napoje a

ktery si najde misto v pitném rezimu dekgho clovéka.
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