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Mili piirodowdci,

schazime se jiz na 5. amiku pravidelné studentské konference projektu
Badatel. Tento sbornik je souborem absfraktispsvka, ve kterych
stredoSkolsti studenti prezentuji vysledky svyémqaowdnych projekd.
Velké podkovani paii také vasim Skolitém, kteti vam (¥ feSeni projekt
poméahaji. Blaji tak ¢asto ve svém volnéntase a s virou, Ze takto
investované Usili ma smysl.

Na konferenci mate moZznost dégét se o zajimavych projektech z jinych
oborii, ziskat inspiraci pro své vlastni projekty gegevSim seznamit se
s kamarady, kié také sdileji nadSeni prafipdni wdy. Védecké badani
vyZzaduje Usili, trplivost, kreativitu i odvahu, nelfokazdy projekt ma
v sol prichw’ dobrodruzstvi. To, Ze jste se dgakého projektu pustili,
vam bude dobrou ppravou do Zivota a nabyté poznatky a zkuSenosdi jis

ocenite i pi vysokoSkolském studiu.

Martin Kubala
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Kapilarni elektroforéza aneb Jak na buiky

Pavlina Svobodova
Pod vedenim: RNDr. Jana Petra, Ph.D.

Gymnazium a Jazykova Skola s pravem statni jazy#iaw&ky Zlin,
Nanvsti T. G. Masaryka 2734, 76001 Zlin
Katedra analytické chemiejiPodowdecké fakulta, Univerzita Palackého
v Olomouci, 17. listopadu 12, 77146 Olomouc

e-mail: palvina@seznam.cz

Kapilarni elektroforéza (CE) jegtici metoda, ktera separuje slozky vzorku
na zaklad rozdilné rychlosti pohybu nabityaléstic v kapalném prasdi

ve stejnosrirném elektrickém poli. Tato technika umi separdaidy rizné

povahy od malych molekul, jako jsou ffagonty K', Na, po velké
molekuly (proteiny, DNA fragmenty) acéastice (btiky, bakterie,
nana@astice).

V naSi praci jsme studovali dva tgwby analyzy butk kapilarni
elektroforézou ve spolupraci s Fakultni nemocnicétr&va. V prvnim
projektu se jednalo o pilotni analyzu kmenovych dwus cilem zvySeni
efektivity &by tzv. diabetické nohy. V druhém projektu jsmezabyvali

analyzou nizkomolekularnich latek, které obsahupmckntrat krevnich
desttek pouzivany $ 1écbé popalenin.

V prvnim projektu jsme se zaiili na vliv volby elektrolytu v kapilée,

uréeni spravného pH pro analyzu a koncentrace Nagl.optimalnich

podminkdch se ndm povedlo rozseparovat v terapizipané kmenové
buiiky na frakce, které jsou v séasnosti dale studovany. V ramci druhého

projektu jsme stanovili obsah vybranych nuklebtidkoncentratu krevnich
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desttek, ktery charakterizuje viabilitu krevnich désk, a tim nize

piedpowdét rychlost I€by popalenin.

Tato prace vznikla ve spolupraci s Fakultni nemocici@strava (RNDr.
Katefina Vitkova a MUDr. Véaclav Prochazka, Ph.D.) a marfiéni podpory
grant MSMT MSM6198959216, OP VaVpl — ESF projekt Regiona
centrum pokréilych technologii a materialCZ.1.05/2.1.00/03.0058 a OP
VK — ESF Otevena ¥da Il CZ.1.07/2.3.00/09.0034.



Analyza vybranych parametri vody ve Stipském potoce

Nikola DoleZalova, Pavla Sifkova

pod vedenim: RNDr. Pavliny Baizové, Ph.D.

Gymnazium Zlin - Leswdtvrz, Lesnictvrs 1364, Zlin, 761 37
gz@gymzl.cz

Prace se zabyva analyzou vybranych parameidy ve Stipském potoce.
Jsou zde zmapovany abiotické podminky obce Stipyto azvlase
hydrologické pordry, ale také powrry geologické, pdni, klimatické a
meteorologické. Zmin je i vzhled krajiny, zivéiSné a rostlinné druhy
dané lokality. Pozornost je zé&fena na zkoumani odebranych vzorody
a zhodnoceni kvality vody dle stanovenych norenzédWru prace jsou
uvedeny vysledky provedenych analyz. Prace obsatageetickou cast
vénovanou chemii vody, kvaif zn&isteni acisténi vod. Popisuje i pouzité

analytické metody od#énné analyzy.



Obsah kovii v medu z iznych lokalit v CR a dovaZzeného medu

ze zahranti

Kamil Beil, LukaS LandsmanrEliSka NSmcova

pod vedenim: RNDr. i Stranyanek

SzS a VOSz E. Péttinga, Péttingova 2, Olomouc 872 0

V¢eli med obsahuje kramsacharid, vitamini, fytoncidi i fadu
kovi ze skupiny makrobioelemdénta mikrobioelemerit Jelikoz se
v mediich objevily zpravy, ze medude obsahovat i nebezpre® tzké
kovy, prowili jsme tuto skuténost experimentatn

Ve 30 vzorcich tuzemskych i dovazenych zalimich med
kvétovych a medovicovych bylo stanoveno celkem 13ikads, Cr, Se, Pb,
Cd, Ni, Cu, Zn, Mn, Na, K, Mg a Ca.

Ke stanoveni byla pouzitéigsna analytickd metoda hmotnostni
spektrometrie s indwkeé vazanym plazmatem ICP — MS na spektrometru
zn. Agilent.

Zjistili jsme, Zeceské i zahratni medy neobsahuji nebezpé
t¢zké kovy As, Pb, Cd v mnozstvich, které biedgstavovaly jakékoliv
zdravotni riziko pro lidsky organismus. Potvrdiinje citované (daje, ze
medovicové medy obsahuji vice Kove srovnani s medy kiovymi a jsou
pro vyzivu ¢lovéka porgkud cengjSi. Orient&né bylo zjiS€no, Zze obsah
kovovych prvKi zavisi i na lokalit sniSky. Medy z Hané obsahovaly

porgkud vice kow nez medy z jizni Moravy.



Imobilizace hydrolas na magnetické nan&astice a jejich vyuziti

v biotechnologickych procesech

Vojtéch Svizela, Jana Kavankova, Kristyna PospiSkovdmiila Zajoncova

pod vedenim: Doc. RNDr. Ludmily Zajoncové, Ph.D.

Gymnazium Zlin - Leswdtvr?
Lesnictvrs 1364
761 37 Zlin

e-mail: gz@gymzl.cz

Hydrolasy katalyzuji hydrolytické &beni vazeb, které vznikly nebo mohly
vznikat kondenzaci molekul za o&3€ni vody. Proteinasy &ti peptidové
vazby, glykosidasy (nd&pamylasy) &pi glykosidové vazby, esterasy (iap
lipasa) &pi vazby esterové. Tato prace je Zdema na studium enzym
lipasy a penicillin-G-acylasy. Lipasa (triacylglyotacylhydrolasa) je
hydrolyticky enzym &fpici triacylglyceroly s mastnymi kyselinami o detsi
fetézci nez 12 uhli. V pritomnosti Zldovych kyselin &tpi tuk na
monoacylglyceroly a diacylglyceroly. Penicillin-Gydasa katalyzuje
hydrolyzu amidické vazby penicilinu G za vzniku ®BHaopenicilanové
kyseliny, ktera je vychozi sléeninou pi vyrobé polosyntetickych
penicilind.

Pro stanoveni aktivity enzyimse pouzivaji jak ifirozené, tak i urlé
substraty. Aktivita lipasy byla #&ena surélym substratem 4-
nitrofenylbutyratem, ktery je lipasou hydrolyzovaa vzniku Zlutého 4-
nitrofenolu. Intenzita vzniklého zbarveni seéfin spektrofotometricky.

V pfipacd penicillin-G-acylasy byl vyuzit firozeny substrat, jehoz
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hydrolyticky produkt reaguje s p-dimethylaminobddehydem za vzniku
Zlutého zbarveni, jehoz intenzita se stanovujetspfekometricky.

V biotechnologickych procesech sasto vyuzivaji #zné typy enzyr,
pievazié hydrolasy. Pouzivani volnych enzgrje neekonomické vzhledem
ke slozitému postupu izolace a purifikace. Volngyemy také nelze pro
reakce pouzit opakovanProto byly rozvijenyizné postupy vazby enzym
na pevné nose. Zpaatku se jednalo o obgjné piliny ¢i diewné uhli,
pozdji se za&aly vyuzivat fizné druhy polymér (polystyren,
polyvinylalkohol apod.). Enzym je ¥¢hto materidlech uz#en v porézni
strukture a rychlost reakce je limitovana rychlosti difGzdstratu k enzymu
a produktu ven z porézniho materialu. Po weom chemické reakce je
imobilizovany enzym na pevném néiske sngsi odstrasn filtrovanim ¢i
centrifugaci.  Pro biotechnologické aplikace je agha imobilizace
enzymi na neporézni magnetické materialy. Jednidagto vyuzivanych
nositl  jsou nanoastice magnetitu (BF®,) obalené biopolymerem
chitosanem. Na vhodn upravené nan@stice je mozné navazat
biokatalyzator. Mezi fundnimi skupinami noge a biomolekuly Ize
vytvorit pevnou kovalentni vazbu pomoctznych aktivé&nich ¢inidel
(nap. karbodiimidu, glutaraldehydu). Po imobilizaci magneticky nosije
mozné enzym ovladat pomoci&siho magnetického pole a pouzivat jej
v biotechnologickych vyrobach opakovatesto bez vyrazfjsi ztraty jeho
aktivity. Imobilizaci enzym se ¢asto zlepSi jejich vlastnosti, ndidad,
termostabilita, afinita k substratu (dle snizendmaty K, po imobilizaci),
funkeni ¢asova stabilitai stabilita i skladovanicasto se rni také pH-

optimum.



Priprava nanotastic s¥ibra redukci hydroxylaminem a hydrazinem
Veronika LukeSova a Emilie Riemlova
pod vedenim: RNDr. AleS Patgk Ph.D., Doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

SPS Hranice
veronika.lukeSova@email.cz, riemilie2@seznam.cz

Nanasastice dfibra maji velmi specifické a zaravenimorddné vlastnosti
katalytické, optické i biologické. l®né metody fipravy €chto¢astic, které
se lisi velikosti nebo tvarem, jsourednetem intenzivnich &deckych
vyzkumi. Mezi nejlEzrgjSi metody pipravy naneéastic stibra pati
redukce gibrné soli pomoci vhodné redtrd latky anorganické nebo

organické povahy.

Prednttem této prace je ifprava nandastic Ag modifikovanym
Tollensovym procesem sgiwajicim v redukci komplexnfastice (kationtu)
[Ag(NH3),]" hydroxylamin hydrochloridem a hydrazinem. Vedletoté
metody byly pro srovnani fipraveny castice gtbra bez pouziti
komplexotvorného ¢inidla (amoniaku). Cilem prace bylo nalezeni
optimalnich podminek profipravu stabilnich nardstic stibra, mimo
koncentrace reduki latky a komplexotvornéheéinidla rovnsz optimalni
pH. Fipravené disperze naddstic stibra vykazuji zrdnu zabarveni ze
Zluté gres zelenou az po Segwnou, coz souvisi jednak s rostouci velikosti
pripravenychéastic, jednak se z¥nou tvaru &chto ¢astic, jak potvrdila
elektronova mikroskopie. Navic tvorbucéigkovitych a deskovitych tvér
nandastic stibra Ize ovlivnit koncentraci reddki latky v reaknim
systému. Rpravené naniastice stibra pak byly Usgsré pouzity jako

substrat pro povrchem zesilenou Ramanovu spekipasko
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Vliv nanoéastic sk¥ibra na mikroorganismus druhu Saccharomyces

cerevisiae

Aneta KopeckaKarolina Trachtova

Pod vedenim: Doc. RNDr. Libor Kvitek, CSc.

Gymnézium Jakuba Skody,
Komenského 29,/®rov, 750 11
gjs@gjs.cz

Tato préace si klade zaiwcil kvantifikovat toxicky vliv naneéastic stibra
na organismus druh®accharomyces cerevisia®rotoze nantsticové
materidly vykazuji v mnohychifpadech odliSné vlastnosti ve srovnani se
stejnymi latkami v makroskopickém stavu, jsou takovtoxicitni studie
dilezité z hlediska vyhodnoceni vlivu nanomatériah Zivotni prosedi,
kam se stal€astji dostavaji diky jejich vyuziti ve vyrobcich kaztenni
potreby lidi. Toxicky vliv nanoastic stibra na kvasinky druhu
Saccharomyces cerevisiaeyl owiovan stanovenim mnoZstvi etanolu
vyprodukovanéhosmito kvasinkami v Zzivném médiu. Jako metoda pro tot
stanoveni byla pouzita plynova chromatografiéedpokladem bylo, Z&m
vétSi bude koncentrace nafdstic stibra v kultiva&nim médiu pro
kvasinky, tim nizSi bude jimi vyprodukované mnoisetanolu. HF
experimentech byla pouzitasta kultura druhusaccharomyces cerevisiae
z pekdského drozdi. $ibro bylo gipraveno Tollensovou reddki
metodou. Provedené experimenty ukazaly, Fekpncentraci nantastic

stiibra 30-35 mg/l dochazi k usmrceni kvasinek v ziwrmaédiu. Studium
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Ucinku nand@astic stibra bylo ale ztizeno nestabilitou n&gésetic stibra
v Zivném médiu, kde dochéazelo k jejich agregaca Bresreéni stanoveni
toxické koncentrace tak bude nutné zabéit@gregatni stabilitu nagéstic

stiibra v tomto médiu.
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Uhlikové nanostruktury zobrazené EM a AFM

Lubomir Dvaak

pod vedenim: doc.RNDr. Romana Kubinka, CSc.

Gymnazium Hejn, Tomkova 45,779 00 Olomouc

e-mail: lubdvorak@gmail.com

Ve vyuce chemie a fyziky jsme byli seznameni séntby formami uhliku —
graftem a diamantem. S®asnému vyvoji, zejména v oblasti
nanotechnologii vSak vévodi dalSi struktury. Ty ik unikatnimi
fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi, které nam kshyly na Skole
utajeny. Proto jsem c#t v ramci projektu ,Rirodowdec* ziskat dalSi
informace o fullerenech, nanotrdkéch a grafenech, coz jsou nové a
moderni uhlikové nanostruktury s velkym potencialepraktickém Zzivat.
Ve své prezentaci se za&fuji na popis jednotlivych uhlikovych struktur,
zejména na uhlikové nanostruktury. Prezentace sk op snimky
z modernich mikroskopickych technik, zejména jde etektronovou
mikroskopii a mikroskopii skenujici sondou. Prezenthodlam vyuzit ve

vyuce fyziky, abych o tomto tématu informoval spélsizaky a vydujici.
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Informa éni vék

AleS Neoral

pod vedenim: doc.RNDr. Romana Kubinka, CSc.

Gymnazium Hejn, Tomkova 45 , 779 00 Olomouc

e-mail: a.neoral@seznam.cz

Dnesni informani vek je naplén mnozstvim fenaSenych dat v médiich i
mezi lidmi. Neni nutné zmovat zmsob dneSni komunikace mezi nami
sttedoskolaky prosednictvim pditact, pri chatovani, komunikaci na
Skypu ¢ Facebooku. Ze strany radi citime obavu, jak tento #ipob
komunikace mzeme zvladnout, kdyZ sami byli nuceni komunikovazim
sebou progednictvim dopid nebo telefonnich hovdruskuté&novanych
tieba es poStovni Ustdny.

Ve své prezentaci se chci z&iih nejen na historii fenosu informaci, ale
zejména na moderni é@goby Fenosu informaci na zaznamovych médiich.
StredoSkolska fyzika ve svych osnovacktSinou uvadi jen zjsob
zaznamu na magneticky pas nebo gramofonovou désklyz se nedavno
hojr¢ vyuzivaly, dnes jsou zcela ,mimo hru“. DneSku douji noste CD,
DVD, Blue Ray disky, flash disky atd. P#w nich bych chil predevSim
hovdit, ale chci roviZ upozornit na limity velikosti struktur, fyzikalni
zakony atd. které neumozni zvySovat kapacity ukigda dat do
nekong&na. | [ rozvoji nanotechnologii jef¢ba jiz dnes myslet na vyvoj

kvantovych peéitai.
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Matematika a chemie v Glohach

Lubomir Marusak David Valerian

Vedouci: doc.RNDr. Josef Molnar, CSc., KAGRJP v Olomouci

Gymnazium Zlin- Leswtvrs, Lesnictvrs 1364, 761 37 Zlin

e-mail: lubomir.marusak@seznam.cz DavidV@email.cz

Cilem prace je vyhleddt vytvotit vhodné Ulohy a sestavit z nich sbirku
Uloh pro stedni Skoly, ktera bude demonstrovat mézijrétové vztahy a
vazby mezi vSeobeérvzdlavacimi grednéty Matematika a Chemie. Bude
obsahovat jak vzorové&iflady, tak dlohy ngeSené, ro¢tdéné do dvou
zakladnichzasti, a to Matematické Ulohy s chemickou témati&diziti
matematiky v chemii, které budou délenény podle dalSich vhodnych
kritérii, kteréresSitelé stanovi v béhufeSeni ukolu. Vhodné dlohy budou
vyhledavat v satasnych i starSich, domécich i zahtafth Wwebnicich a
sbirkach uloh z matematiky a chemie, v matematiclaychemickych
sougzich, véasopisech (Matematika, fyzika, informatikasitel
matematiky, Chemické listy aj.) a v dalsi litet&ta na jejich zaklad

vytvoii i viastni tlohy k dané problematice.
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Srovnani matematickych metod analyzy variability tgpové frekvence na

prikladu matematického kyvadla a signalu EKG

Michal Roubalik

pod vedenim: Toméase Firsta

Gymnazium Olomouc-H#n

roubi.m@seznam.cz

V poslednich desetiletich theme pozorovat zvySeny zajem o analyticky
popis fyziologickych soustav, jako kardiovaskulaerdokrinnici nervové.
Signal EKG nas informuje o chovani srdce, na kieg vyznamny vliv
autonomni nervova soustava, zkoumani signalu EK@ p#&oto niize
pomoci nejen H zkouméni kardiovaskularnich oneménh ale i i
vyzkumu autonomni nervové soustavy.

Ve vyzkumu i Kklinické praxi se vyuzivaji statistckmetody, které nas
informuji o variabili® kardiovaskularni soustavy,élfl se do wkolika
skupin, v této praci jsme se zdfii na metody zkoumajici variabilitu
tepové frekvence vasové domén(Time-Domain Measures). Tyto metody
jsou v rdmci vyzkumu aplikovany nazné skupiny paciefif z dosavadniho
vyzkumu vyplyva, Ze siznymi onemocénimi klesé variabilita soustavy a
tim klesaji i hodnoty TDM, neni v3ak jasné, jak EBM kvalitativné
chovaji se zmami chovani soustavy.

Proto byly TDM aplikovany na matematickém kyvadldynamické
sousta¥, u které zname zakony, kterymi Hdi. U srdce nejsme schopni

popsat zakony, kterymi sédi, u kyvadla vS8ak zname jeho dynamiku a
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mizeme pozorovat chovani TDM sénicimi se parametry soustavy. Tato
metoda nam poskytuje moznost poroZtioharakteristickym ryism TDM.

Z prace vyplyva, Zze TDM opravdu popisuji miru vhiiidy soustavy, avSak
z divodu odliSnosti dynamik srdce a kyvadla jsou inddyvparamett, kde
se TDM nechovaji dle G@kavani. B prozkoumani korelaci jednotlivych
TDM jsme dosli k zasru, Zze které TDM se kvalitativa liSi a rekteré

naopak popisuji ten samyjd
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KuZeloseaky

Jifi Beran

Vedouci: Mgr. Marie Chodorova, Ph.D.

VOS a SPSE Olomouc, Bozehova 3, Olomouc 772 00

mr.beba@gmail.com

Chcete se dozdét néco o kuZelosgkach?

O tom jak vznikly a pr&jsou pro nastbec tak dlezité?

Kde vSude kolem nas saizeme s kuzelog&ami setkat?

Prat planety obihaji po atzinych drahéach ve tvaru elipsy?

Zajimé vas jak Izeigsré sestrojit elipsu pomoci dvou kotila provazku?
Jak bychom sledovali televizi bez pouziti paraboly?

Jak je mozné zazit stav beztize, aniz bychom dipnasi Zemi?
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Nekone&fno v matematice

Lubomir Grund

pod vedenim: Mgr. Michal Botur

Skola a adresa: Gymnazium Z&h, nandsti Osvobozeni 20, Z&kh, 78901

e-mail: lubomir.grund@gmail.com

Budeme se zabyvat problematikou nekovev matematice. Pokusime se
uchopit pojem nekor@o pomoci pojm teorie mnozin a v ni budeme s
nekongnem dale pracovat. Vystlime si pojem mohutnost mnoziny, ktery
predstavuje zobeéni pojmu .pdet prviik mnoziny“ v gipad, ze je
mnozina nekonmd. Zjistime, Ze i nekoden je vice (ve skut@osti
nekonéné mnoho) a ukazeme si¢které zajimavé kledky. Gilezitym
prostedkem ke zkoumani naSeho problému jsou relobispgadané
mnoziny. Seznamime se s nimi a se souvisejicimnaio vykEru (a
transfinitni indukci, ktera roz$ije matematickou indukci na nek@né
mnoziny). Velmi ¢asto uzivAme zavedenou teorii dkdzu Wt o
kompaktnosti.

Hlavnim cilem je uziti zavedeného matematickéha&pakieSeni naSeho
problému — stZejni ¢asti rednaSky. Problém Ize vnimat jako zobswu
obdobu sudoku. Nag&mkém souboru pruk (mnozirgé, kterd ntize byt i
nekongna) budeme mit nadefinovan systém mnozin a Ukolade kici,
zda-li existuje zobrazeni naSeho souboru &akou referetini mnoZzinu
tak, aby byl pro kazdou mnoZinu mnozinového systéijakci. Uvedu ot
piiklad na sudoku — mame soubor pek tabulky 9x9; mnozinovy systém

skladajici se z devitadki, deviti sloupé a devitictveral 3x3; a referedni
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mnozinug¢islic 1-9. Ukolem je &islovat poléka tak, aby séisla v zadném
fadku, sloupci ani ,velkémétverci neopakovaly, tzn. nalézt takové
zobrazeni souboru na mnozigislic, aby bijektivié zobrazovala kazdy
fadek, sloupec i ,velkgtverec* na mnozindislic 1 az 9.

NejdilezitejSi ¢asti je ¥ta o kompaktnosti, ktera nAm umozni dany problém
prevést z nekorimého ipadu na fipad konény, coz ma gimé disledky

v systému dvouprvkovych mnozin. Nakonec se zmintmeloZzigjSich

strukturach a ukédzeme si cestu, jak bychom je nieAi.
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GUI pro knihovnu robCompositions softwaru R

Jiti Eichler

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

e-mail: sgo@sgo.cz

Nejpouzivasjsi software pro &deckou statistiku je R software - variabilni,
silny, prenosny nastroj spravovany velkou komunitou, kteratara o kody,
aplikace a finasi do projektu nové ideje. V repotitaoftwaru R - CRANu

- jsou navic k dispozici rozSijici baltky pro feSeni speciélnich
statistickych probléfn Nejinak je tomu i v fipadt statistické analyzy
kompozEnich dat, kterd kvantitatiénpopisuji ¢asti celku a nesou pouze
relativni informaci (proporce, procenta), pro jBgczpracovani lze pouzit
knihovnu robCompositions. Jedinou nevyhodou R i@ jmensi uzivatelska
piivétivost, protoZe je pdeba pracovat vifkazovéradce. Cilem projektu
bylo proto navrhnout grafické rozhrani (GUI) pro iHovnu
robCompositions, ktera umozni jeji pouziti icamEnikaim. Souwasti

prezentace bude také ukazka aplikace GUI na nazomfikladech.
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Statistické testy v kontinger&nich tabulkach

Duc Do Anh, Milan Baratik, Jana DobeSova, Lenka Hrochova, Jakub

Kopriva, Daniela Lindlova, Hana Novotna, Lukas Podh&llara Svarcova

pod vedenim: RNDr. Karla Hrona, Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

e-mail: sgo@sgo.cz

Pri statistické analyze diskrétnich statistickych kin&ze s vyhodou vyuZit
teorie kontingednich tabulek, ktera ve svém zakladnim pojétidstavuje
vybérovou obdobu diskrétniho rodeni pravépodobnosti
dvourozmérného nédhodného vektoru. Naslédpak mizeme testovat
nagiklad nezavislost zndk ¢i shodu relativniho rozdeni cetnosti u
nékolika danych, gedem definovanych skupin objékftest homogenity).
Cilem projektu bylo seznamit se s testy v kontirkgérh tabulkach a tyto
potom aplikovat fi statistické analyze rozsahlého ¥ytwého Seteni, které
bylo realizovano na Slovanském gymnaziu v Olomoudeho ramci byly
formou dotazniku zkoumanyizné sociologické a psychologické aspekty
Zivota studerit na naSem gymnaziu; kontingen tabulky ndm nésledn
umoznily statisticky otestovat vztahy mezi jedngiini znaky a o¥fit tak

prvotni domgnky.
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O vlastnostech turnaji

Jakub Kopiva

pod vedenim: Mgr. Michal Botur Ph.D.

Slovanské gymnéazium Olomouc JiFfiho z Podbrad 13, 771 11 Olomouc

Turnaje a jejich vlastnosti byly uspokdjipopsany pouze z hlediska teorie
grafi. Vysledky tohoto vyzkumu maji zajimavé aplikaceoblasti
socialnich ¥d, v teorii volby a teorii socialniho vghu. Tato prace si ovsem
klade za cil popsat turnaje z hlediska algebryiikadu rekterych &t jsou
misto algebraickych metod pouzity i metody komloniaké.

Turnaje jsou definovany jako reéla struktury, tedy jako mnoziny
s reflexivni antisymetrickou a Uplnou binarni rélaa nich. V préaci jsou
zavedeny pojmy: cyklicky turnaj, tranzitivni turn&pngruence na turnajich
a simple turnaje a jsou dany spolu do souvisldatice ukazuje ifmou
souvislost mezi tranzitivnimi turnaji a linearnimgvazy. Jednou z
nejdilezitéjSich ¢asti prace je jasna definice cyklickych tufhapomoci
které jsou odvozeny jejich utkzité vlastnosti. Prace se také zabyva
moznostmi definovani a konstrukci kongruenci nadjich, je zaveden
pojem simple turnaje. Simple turnaje jsou dany adavsslosti s cyklickymi

a tranzitivnimi turnaji a jsou popsanykteré jejich vliastnosti. Stiémé jsou

nastirny mozné aplikace ziskanych poznatk
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