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ABSTRAKTY SOUTEZNICH PRACI

Nela Brusenbauchova: Netkané textilie z hyaluronanu
v kombinaci s zelatinou

Skola: Gymnazium Ceska Trebova
Obor: Chemie

Skolitel: Ing. Jolana Kubitkova
Abstrakt:

Cilem mého vyzkumu bylo pfipravit netkané textilie kombinujici vidakna z kyseliny
hyaluronové (HA) a Zelatiny pro vyuziti v oblasti hojeni ran. Kombinace téchto
biopolymer( umoznuje vytvaret vihké prostfedi podporujici regeneraci tkani.
Nejprve jsem se zabyvala optimalizaci pfipravy Zelatinovych vlaken pomoci
metody mokrého zvldknovani (wet spinning). Stejnou metodou jsem nasledné
pfipravila také vlakna z hyaluronanu. Vznikld vlakna jsem homogenizovala
a ususila za vzniku netkané textilie.

Pripravené textilie jsem charakterizovala pomoci konfokalni mikroskopie,
mérenim tloustky, mechanickych vlastnosti v tahu a sledovanim jejich chovani na
modelu rany.

Vysledky ukazaly, Zze se mi podafilo pfipravit stabilni netkané textilie s vhodnou
strukturou a dostate¢nymi mechanickymi vlastnostmi. Material byl schopen rychle
absorbovat tekutinu a vytvaret gelovou vrstvu, pficemz si zachoval soudrznost
a postupné se Castecné rozpoustél. Tyto vlastnosti naznacuji moznost vyuziti pro
kryti chronickych ran.



Josef CiSecky: Validace molekularné dokovacich algoritm(

Skola: Gymnazium a Letecka stfedni odborna Skola Moravska Trebova
Obor: Informatika

Skolitel: Mgr. Ing. Vaclav Bazgier, Ph.D.

Abstrakt:

Molekuldrni dokovani je klicovd metoda pro vyvoj léCiv. Jde o proces hledani
nejlepSich kandidatl schopnych se vazat na urcity receptor s cilem ovlivnit jeho
funkci. Dfive bylo nutné provadét rozsahlé experimenty v laboratofich, v dnesni
dobé dokaze virtualni screening proces zefektivnit.

Dokovaci algoritmy na zakladé strukturnich dat predikuji vazebnou afinitu a zuzuji
pocet ligandU nutnych k experimentalnimu otestovani. Strukturni data mohou byt
opatrena z rozsahlych vefejnych databazi, jsou nasnimana napfiklad rentgenovou
krystalografii nebo elektronovou mikroskopii. In-silico dokovani se obvykle sklada
ze dvou fazi, z konformacniho vyhledavani, kdy se generuji pozice ligandu vici
receptoru, a skorovaci funkce, ktera zvoli nejlepsi konformace a ohodnoti je
predikci afinity.

Tato prace cili srovnat rozdily dvou typd skérovacich funkci, empirickych funkci
a funkci zaloZenych na strojovém uceni. Pro tento ucel byl na zakladé ostatnich
studif sestaven seznam dostupnych algoritma (18), které byly nasledné testovany,
zdarné zprovoznénym algoritmim (3 empirickym a 3 implementujicim ML) byla
predloZzena datova sada k oskoérovani. Vysledné predikce byly s uzitim matice
zamén validovany vlci experimentalnim datim, kterd k datové sadé jiz existovala.
Vystupem jsou grafy charakteristickych metrik (pfesnost, selektivita, preciznost,
senzitivita, F1) vypoctené z matic, ale také korelace mezi predikcemi.

Vystupy ukazuji velmi podobné vlastnosti empirickych algoritmt i algoritm
uzivajici strojové uceni, pramérna presnost viech algoritmd je 71 % a algoritmy se
od primeéru lisi maximalné o 2 %. Preciznost i senzitivita je u algoritmu vyvazen4,
coz znaci podobny poclet chybnych pozitivnich i negativnich predikci, ackoli
specificnost (TNR) je vyrazné vyssi nezZ senzitivita (TPR). Algoritmy implementujici
strojové uceni tedy predstavuji nadéjnou alternativu srovnatelnou s empirickymi.
DalSim potencidlnim zamérfenim prace je otestovani schopnosti algoritm(
reagovat na konkrétni struktury.



Veronika DoleZalova: Imunogenicita komplexd kov(
s protinadorovym ucinkem

Skola: Gymnazium Uherské Hradisté
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostfedi
Skolitel: Mgr. PrachaFova Jitka, Ph.D.
Abstrakt:

Nadorova onemocnéni stale patfi mezi nej¢astéjsi pricinu smrti. | presto, Ze
neexistuje jeden urcity I1ék, bylo objeveno mnoho moznosti, jak pacienty Ié¢bou
podpofit.

Znadmym a opakovanym zplsobem je Ié¢ba chemoterapii, pfi niZ se do organismu
podavaji cytotoxicke latky. V mé praci se zaméruji na chemoterapeutika obsahuijici
kov. JelikoZ tyto latky posSkozuji nejen nadorové, ale i zdravé bunky, je neustala
snaha vytvofit lepsi |éCivo ¢i zdokonalit stavajici terapii.

Jednim z mozZnych zpUsobl zlepSeni vysledkl protinadorové 1écby je zapojeni
imunity do likvidace nadorovych bunék. Toho Ize docilit napfiklad vyuzitim latek,
které v ramci svého pusobeni vyvolavaji imunogenni bunécnou smrt, pfi niz se
uvolni charakteristické molekuly, které vedou k zviditelnéni nadorovych bunék pro
imunitni systém. Nékteré induktory imunogenni bunécné smrti mohou byt
zaroven fotoaktivovatelné a pusobit na buriky toxicky az po ozareni, coz zajiStuje
cileny uc€inek v pozadovaném misté.

V praktické Casti pracuji pravé s takovou kandidatni latkou na bazi iridia. Dokazala
jsem, Ze dana latka po ozarenilaserem indukuje na linii bunék lidského melanomu
typ bunécné smrti, tzv. onkézu. Tato je spojena se stresem endoplazmatického
retikula, tvorbou reaktivnich forem kysliku a dochazi pfi ni k poSkozeni
cytoplazmatické membrany, coz ve vysledku vede k Uniku vnitfniho obsahu bunky
do okoli. Uvedené déje jsou klicové pro imunogenni bunénou smrt, kterd muze
byt s onkézou nadorovych bunék pozorovanou in vitro tedy Uzce spojena.

Pravé takovéto typy latek vyvolavajici onkdzu, by mohly byt slibnymi cilené
fotoaktivovatelnymi induktory imunogenni bunécné smrti. Uvedena latka proto
predstavuje vhodného kandidata pro testovani, zda vyvolava dalsi typické znaky
spojené s imunogenni bunécnou smrti a dale odpovéd imunitniho systému.



Dorota Drdova: Hodnoceni zmény Sife rozStépové Stérbiny
horni Celisti u pacientl s celkovym rozstépem

Skola: Klvariovo gymnazium, stfedni zdravotnicka Skola a vysSi odborna
Skola zdravotnicka Kyjov, p. o.

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: MUDr. Olga Ko3kova

Abstrakt:

RozStépové vady obliCeje predstavuji celosvétové nejcastéjsi vrozené malformace
oblasti hlavy a krku. Tyto vyvojové anomalie, vzhledem ke své komplexni povaze,
ovlivhuji nejen estetiku obliCeje, ale maji také vyznamné funkcni dopady - zejména
v oblasti dychani, pfijmu stravy a vyvoje Feci. Rozsah funkéniho postiZeni je Uzce
spjat s typem a zavaznosti rozStépu. Komplexni terapeuticky pfistup
k rozStépovym vadam obli¢eje je dlouhodoby a multidisciplinarni, zahrnuje péci
od novorozeneckého véku aZ po dospélost. Optimalni vysledek terapie je
podminén Uzkou spolupraci odbornikll z lékaFskych i nelékarskych profesi
a aktivni Ucasti rodiny, coz pacientovi umoznuje vést kvalitni a plnohodnotny Zivot.
Multioborova Iécba zacina jiz prenatalné a pokracuje az do dospélosti. Zakladnim
pilifem |écby zlstava chirurgickad intervence, pricemz dité obvykle podstupuje
nékolik operacnich zakrokd v rdznych vyvojovych etapach.

U pacientl s celkovym rozstépem, kdy je vadou postiZzen horni ret, alveolus i patro,
jsou v prvnim roce zivota planovany 2 zakladni operace - tzv. primarni
cheiloplastika (z latiny - rekonstrukce rozStépu rtu) a primarni palatoplastika
(z latiny - rekonstrukce rozStépu patra). Obé operace ovlivhuji vzajemnou polohu
rozstépenych segmentl horni Celisti.

RozStépové vady orofacialni oblasti pfedstavuji zavazny vyvojovy problém, ktery
vyZzaduje komplexni a ¢asové rozloZenou chirurgickou [é¢bu. V prlbé&hu primarni
terapie dochazi k postupnym zménam v oblasti horni Celisti, jejichz pfesny
charakter vSak neni vzdy jednoznacné popsan. Pravé sledovani vyvoje polohy
rozstépenych segmentl horni Celisti v obdobi mezi jednotlivymi operacnimi
vykony mUZe prinést dllezité poznatky pro dalsi planovani [é¢by. Tato prace se
proto zaméruje na zkoumani zmén polohy celistnich segmentl mezi dvéma
primarnimi operacemi rozstépu rtu a patra.



KateFina DuSkova: Sladké nebezpedi pro kizi: Jak cukry
negativné ovlivnuji plet a jak proti tomu bojovat

Skola: Gymnazium, Ceskéa Tfebova, TyrSovo ndmésti 970
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: Mgr. Martina Moravcova, Ph.D.

Abstrakt:

Tato prace se zabyva problematikou konecnych produktl pokrocilé glykace
(Advanced Glycation End Products; AGEs), které jsou v dnesni dobé povazovany za
vyznamny faktor predcasného starnuti k(ize. AGEs vznikaji neenzymatickou reakci
redukujiciho cukru s volnymi aminokyselinami bilkovin, pfipadné také s lipidy
nebo nukleovymi kyselinami, pficemz v kozni tkani se hromadi zejména v kolagenu
a elastinu. Jejich akumulace vede k ztraté pruznosti, Zloutnuti k(iZze a k podpore
tvorby vrasek.

Cilem prace bylo vytvorit a optimalizovat bezbunécny in vitro model zaloZzeny na
reakci bovinniho sérového albuminu s vybranymi cukry (glukoza, fruktdza) a dale
ex vivo model vyuZivajici praseci kozni explantaty. Pomoci téchto modell byla
sledovéna tvorba AGEs a hodnocen vliv vybranych inhibitord a kosmetickych
aktivnich latek na jejich vznik. Fluorescen¢ni charakter produktd byl analyzovan
pomoci mikrodestickového fluorimetru a mira zaZloutnuti kiiZe byla stanovena
pomoci kolorimetrické sondy.

Vysledky ukazaly, Ze fruktéza predstavuje vhodnéjsi modelovy cukr pro indukci
tvorby AGEs neZ glukdza. Nékteré testované aktivni latky vykazovaly inhibi¢ni
potencial vlci tvorbé AGEs. Prace pfispiva k lepSimu pochopeni procesu glykace
v kozni tkani a jako podklad pro vyvoj novych preventivnich antiglykacnich latek
v kosmetice a dermatologii.



Petra Manaskova: Kolize ptakd s prahlednymi a odrazivymi
plochami ve mésté Olomouci

Skola: Slovanské gymnazium Olomouc

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostfedi
Skolitel: Bc. Katefina Sev¢ikova, OndFej Belfin MSc.
Abstrakt:

Kolize ptakl s reflexnimi a transparentnimi plochami patfi mezi nejvyznamnéjsi
¢lovékem zpUsobené priciny jejich thynu. Celosvétové pfi nich kazdoro¢né hynou
miliardy jedinc(, pfesto prevence Casto zaostava kvlli nedostate¢nému zajmu,
povédomi i vyzkumu. V této praci jsem se zamérila na reflexni a transparentni
plochy v urbannim prostfedi mésta Olomouce a usilovala jsem o lepSi porozuméni
tomuto problému i o navrh vhodnych opatreni.

Zkontrolovala jsem 279 zastavek méstské hromadné dopravy a hodnotila jejich
rizikovost pro ptaky s ohledem na klicové vlastnosti ploch i jejich okoli. Po dobu
jednoho a pUl roku jsem na budové Slovanského gymnazia Olomouc sledovala
stopy po kolizich a v kontextu rlznych faktort urcila nejproblematictéjsi ¢asti roku
i nejrizikovéjsi plochy. Soucasné jsem zmapovala dalsi potencialné rizikové plochy
v okruhu jednoho kilometru od Skoly a vyhodnotila jejich klicové vlastnosti.
Zjistila jsem, Ze prestoze vétSina zastavek v Olomouci nema ve svém okoli zadnou
plochu, vétdina existujicich ploch je pro ptaky potencidlné rizikova. U&inné
zabezpeceni jsem v oblasti na rozdil od neulcinnych preventivnich prvkd
nezaznamenala.

Na budové Slovanského gymnazia Olomouc jsem zjistila vyrazné rozdily mezi
jednotlivymi patry, fasadami i mensimi ¢astmi budovy. Potvrdila jsem vliv velikosti
plochy a charakteru sousedici vegetace na frekvenci kolizi a zaroven jsem odhalila
i moznou vysokou rizikovost dalSich typl sousedicich struktur. Vyssi pocet naraz(
jsem zaznamenala v obdobi tahu a hnizdéni neZ v obdobi zimnim.

V okoli gymnazia jsem nalezla 37 potencialné rizikovych ploch, z nichz vétSina byla
reflexni. Na Sesti stavbach jsem nalezla stopy po kolizi, pficemz pouze dvé z budov
obsahovaly Ucinné zabezpeceni. Na zakladé vysledkd jsem navrhla opatreni pro
zastavky méstské hromadné dopravy i pro budovu Slovanského gymnazia
Olomouc.



Magdaléna Martinl: Fluorescencni znaceni proteind
asociovanych s biciky Trypanosoma brucei

Skola: Masarykovo gymnazium, PFibor, pfispévkova organizace
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: Mgr. Filip Slapal

Abstrakt:

Trypanosoma brucei je bicikaty protista patfici do tfidy kinetoplastida, ktery
zpUsobuje spavou nemoc dobytka. V této praci jsme se pomoci molekularné-
biologickych metod (PCR, klonovani, bakteridlni transformace), experimentd na
zivych bunkach (transfekce) a zobrazovacich technik (imunofluorescencni barveni,
fluorescencni mikroskopie) snazili o vytvoreni stabilnich linii Trypanosoma brucei
s fluorescencné znaCenymi proteiny Arl16 a RJL. Tyto linie poslouZi k urceni
lokalizace protein( Arl16 a RJL v burikach trypanozom.

V navaznosti budou moci byt provadény experimenty urcujici potencialni
interakéni partnery Arl16 a RJL a jejich funkce v pripadnych neznamych
signalizacnich kaskadach. Fluorescencné se nam povedlo oznacit pouze protein
RJL, u proteinu Arl16 tento experiment budeme muset opakovat. Dale jsme
provedli experiment rlstové kfivky za Ucelem zjisténi, zda uml¢enim protein{
Arl16 a RJL dojde ke zménam v bunélném déleni trypanozom. Data zjiSténa
pomoci rlstové krivky naznacuji ddlezitost téchto proteind pfi buné¢ném déleni
Trypanosoma brucei.
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Adam Navratil: Napojova plechovka: Zdroj zatizeni
organismu kovovymi prvky?

Skola: Stfedni Skola logistiky a chemie, U Hradiska 29, Olomouc
Obor: Chemie

Skolitel: RNDr. Toma3 Pluhacek, Ph.D.

Abstrakt:

Trend uchovavani napojd do napojové plechovky je od svého uvedeni na trh
v poloviné 20. stale na vzestupu, ale potfebné studie k zajiSténi bezpecnosti pro
lidsky organismus stale chybi. Hlavnim udskalim je dlouhodobé uchovavani
kyselych nadpojl (pH= 2,4-3,5) v kovovych obalovych materialech, které jsou v praci
zastoupeny napojovou plechovkou. Vy3ssi koncentrace kovovych prvkd v lidském
organismu mohou vést k bioakumulaci a naslednym zdravotnim rizikm. Z tohoto
ddvodu bylo cilem prace zjistit prvkové sloZeni obalu napojové plechovky a dale
najit vhodnou analytickou metodu, kterou Ize prokazat, zda nevhodné skladovani
plechovek vede k moZznému uvolrovani kovl do napoje. Pozorovani probihalo na
Sesti komercné dostupnych napojich, z nichz pét bylo nealkoholickych (Coca Cola,
Fanta, Freeway Cola, Sprite, Red Bull) a jeden alkoholicky (Castelgy Gin&Tonic).
Napoje byly vystaveny povétrnostnim podminkam a pfimému slunecnimu svitu
v letnim obdobi minulého roku. Slozeni obalu bylo zjisténo nedestruktivni
metodou rentgenové fluorescencni spektrometrie, kterou bylo potvrzeno
majoritni zastoupeni (95-98 %) hliniku v plechovkovém obalu. Z vysledkd literarni
reSerSe se jako vhodna ukazala technika hmotnostni spektrometrie s indukéné
vazanym plazmatem (ICP-MS). Metoda byla nejprve validovana pomoci cukerného
roztoku s pridavkem stanovovanych prvk(. Pfed samotnou analyzou bylo nutné
odstranit plyny sycenych napojd pomoci ultrazvuku. Mikrovinnym rozkladem
pomoci smési koncentrovanych kyselin byly odstranény cukry z matrice vzorku
tak, aby bylo zajisténo vhodné homogenni prostfedi pro samotnou analyzu.
Validovand metoda byla aplikovdna na sadu komercnich ndapoj.
NejvyznamnéjSim vysledkem byly vysoké hladiny hliniku pro Sprite, které
presahovaly Sestindsobek hladin u ndpoji skladovanych dle doporuceni vyrobce.
U jednoho napoje byla koncentrace Al doprovazena takeé vyssi hladinou Pb, V, Cu.
Napoje Red Bull, Freeway Cola a Sprite mohou predstavovat riziko a zatizeni
organismu vztazené k dlouhodobému méritku konzumace. Nové vznikla metoda
tedy prokazala, Ze nespravné skladovani plechovek muze byt zdrojem zvySenych
hladin kovd v komeréné dostupnych napojich.
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Marta Orlova: Citlivost mykoplazmat k antibiotikiim

Skola: Purkynovo gymnazium, Straznice, Masarykova 379, pfispévkova
organizace

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi

Skolitel: MUDr. Alena Sivakova

Abstrakt:

Mykoplazmatické bakterie patfi mezi vyznamné pUlvodce respiracnich
a urogenitalnich infekci. Kvlli absenci bunécné stény jsou prirozené rezistentni
vU¢i B-laktamovym antibiotikdm a jejich diagnostika i testovani citlivosti tak patfi k
narocnym laboratornim technikdm. Rostouci antibioticka rezistence komplikuje
lécbu a zdUraznuje vyznam spravné diagnostiky i sledovani citlivosti
k antibiotikdm.

Na Mikrobiologickém ustavu LF MU a FN u sv. Anny v Brné byly analyzovany vzorky
pacientl vySetfenych na pfitomnost mykoplazmat z obdobi od 1.9.2024 do
30.9.2025. Kultivacné bylo vySetfeno 1022 vzorkd od 473 pacientl pomoci
soupravy Mycoplasma IST 2. Zaroven byla hodnocena citlivost izolatd
k antibiotikim. Metodou PCR bylo vySetfeno 843 vzork( od 304 pacientll pomoci
komercnich multiplexnich PCR souprav zaméfenych na detekci urogenitalnich
a respiracnich mykoplazmat. U pozitivnich vzorkl Mycoplasma genitalium byla
provedena detekce makrolidové rezistence.

Kultivacné byla mykoplazmata zachycena v 75 vzorcich (7,3 %). Nejcastéji byla
prokdzano Ureaplasma urealyticum v 57 vzorcich (5 %) a dale Mycoplasma
hominis v 18 vzorcich (2 %). Koinfekce obou patogent byla zaznamenana ve
12 vzorcich (1 %). Nejvy3si rezistence byla zjisténa vici makroliddim, u M. hominis
dosahovala az 82,4 %. Vyznamna byla i rezistence k fluorochinoloniim, zejména
u U. urealyticum (83,9 %). Citlivost k tetracyklinim zlstavala prevazné zachovana,
snizend citlivost byla zaznamenana jen u 11 izolatd. Metodou PCR bylo
mykoplazmata prokazano ve 307 vzorcich (36,5 %). NejCastéji zachycenym druhem
byla Ureaplasma parvum ve 116 vzorcich (13,8 %), nasledovana U. urealyticum
v 84 vzorcich (10 %) a M. hominis v 70 vzorcich (8,3 %), Mycoplasma genitalium
byla detekovana pouze ve 27 vzorcich (3,2 %). V analyzovanych vzorcich
M. genitalium nebyla zachycena makrolidova rezistence.

PCR diagnostika vykazala vyssi zachytnost nez kultivacni vySetfeni a umoznila
prikaz i nekultivovatelnych druht. Vysledky potvrdily vysokou miru rezistence
mykoplazmat k makroliddim a fluorochinolon@im, zatimco citlivost k tetracyklin(im
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zUstala prevazné zachovana. Tetracykliny tak stale predstavuji vhodnou
terapeutickou moznost pri 1é¢bé mykoplazmatickych infekci.

Tato prace byla zprostfedkovana JCMM a vypracovana za financni podpory JMK.
Dale byla tato prace podporena grantem MUNI/A/1784/2024.

13



Anis Rozsivalul: Lokalizace exogenniho hyaluronanu ve
strevnich bunkach

Skola: Gymnazium Lan3kroun

Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostredi
Skolitel: Mgr. Romana Sinové, Ph.D.
Abstrakt:

Cilem této prace bylo analyzovat kolokalizaci exogenné podaného hyaluronanu
(HA) o rGizné molekulové hmotnosti s vybranymi specializovanymi bunécnymi
populacemi tenkého stfeva: poharkovymi (GC), Panethovymi (PC) a M burikami
(MC). Prace se zaméfuje na objasnéni mechanismU transportu peroralné
aplikovaného HA ve stfevnim prostredi, které doposud zlstavaji nedostatecné
objasnény.

Metodika zahrnovala aplikaci biotinem znaceného 300 kDa HA (300 kDa biotin-HA)
a biotinem znacenych nenasycenych oligosacharidii HA (biotin-AoHA) do
jejunadlnich klicek bezmikrobnich mysi. Nasledovalo histologické zpracovani
vzorku, imunofluorescencni barveni a kvantitativni analyza kolokalizace. Pouziti
modelu bezmikrobnich mysi umoznilo studium interakci v absenci intestinalni
mikrobioty.

Byla prokazana vyznamna kolokalizace 300 kDa biotin-HA s GC a mukozni vrstvou.
PFitomnost 300 kDa biotin-HA v lamina propria naznacCuje moznost jeho
translokace prostrfednictvim goblet cell-associated passages (GAPs). Biotin-AoHA
vykazoval difuzni distribuci v tenkém stfevé bez statisticky vyznamné kolokalizace
s GC. U PC nebyla ve zvoleném casovém intervalu (2 h) zjiSténa vyznamna
kolokalizace ani s jednou molekulovou hmotnosti biotin-HA. Biotin-HA
nepenetruje do MC v nasich experimentalnich podminkach. Ziskané vysledky
poukazuji na zasadni vyznam molekulové hmotnosti HA pro jeho interakci se
stfevni bariérou.

Prace prinasi unikatni experimentalni data o bunécné specifické distribuci
peroralné podaného HA a predstavuje vychodisko pro dalsi studium jeho role ve
stfevni homeostaze a mukdzni imunitni regulaci. Vysledky naznacuiji, Ze transport
HA pres epitel je selektivni proces zavisly na velikosti molekuly, délce casové
interakce a specifickych bunécnych transportnich cestach.
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Darina Sanakova: Syntéza a charakterizace zlatych
nanocastic s vyuzitim aminokyselin a hodnoceni jejich vlivu
na vybrané bunécné linie

Skola: Gymnazium Unicov
Obor: Fyzika

Skolitel: Mgr. Vaclav Prokdpek
Abstrakt:

Tato prace se zabyva pfipravou a charakterizaci zlatych nanocastic pomoci smési
aminokyselin v rizném poméru, konkrétné fenylalaninu a histidinu, dale kyseliny
tetrachlorozlatité a hydroxidu sodného, kde se ménila jejich koncentrace.

Tuto metodu s vyuzivanim aminokyselin oznacujeme jako zelenou metodu, pfi niz
nejsou vyuzity jakékoliv toxické latky a povazujeme ji za Setrnou k Zivotnimu
prostfedi. Nasyntetizované nanocastice se poté charakterizuji pomoci dostupnych
metod, jako je UV-Vis spektrofotometrie, dynamicky rozptyl svétla, zeta potencial
a transmisni elektronova mikroskopie.

Vysledky ukazuji, Ze ndm ve dvou sadach vzorkd ((A)HF a (C)HF) vznikly malé,
stabilni nanocastice v rozmezi nékolika desitek nanometr( a v pripadé treti sady
vzorkU ((B)HF) se ¢astice pohybovaly ve stovkach nanometr(. Déle v ndvaznosti na
vyuZitelnost pFipravenych nanocastic probihalo testovani pomoci cytotoxickych
testll na dvou bunécnych liniich, zdravych fibroblastech BJ a rakovinnych MCF-7,
abychom zjistili, zda je s nimi mozné dale pracovat a aplikovat je v dalSich
védeckych oborech, jako je napfiklad nanobiomedicina.

Zjistili jsme, Ze nanocastice vykazuiji pFilis vysokou umrtnost bunécnych linii, tudiz
se v soucasné dobeé nejevi jako vhodné pro pfimé biologické vyuziti.
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Amalie Stekla: Strukturni a chemicka podstata
bioluminiscence ostnokozce hadice vlaskovité (Amphiura
filiformis)

Skola: Gymnazium Brno-Bystrc, pFispévkova organizace
Obor: Chemie

Skolitel: Ing. RNDr. Martin Marek, Ph.D., MBA

Abstrakt:

Bioluminiscence je biologicky fenomén, ktery popisuje schopnost Zivych
organismu svétélkovat.

Viditelné svétlo organismy generuji pomoci chemické pfemény substratové
molekuly luciferinu, kterou katalyzuji enzymy oznacCované jako luciferazy.
Navzdory hojnému rozsifeni bioluminiscence v pfirodé, zejména pak v morskych
ekosystémech, byl prozatim strukturné a funkéné popsan pouze zlomek téchto
fascinujicich enzym.

V tomto prispévku reportuji o experimentech, které vedly k objevu a biochemické
charakterizaci nové luciferdzy z ostnokoZzce hadice vlaskovité (Echinodermata:
Amphiura filiformis). Podarilo se nam identifikovat gen, ktery kéduje funkcni
luciferazu v tomto druhu. Tuto luciferdzu jsme poté laboratorné pfFipravili
a vykrystalizovali, tak abychom mohli vizualizovat jeji atomarni strukturu pomoci
rentgenové krystalografie. Struktura této luciferdzy s navazanou emitorovou
molekulou (coelenteramid) odhalila prostorové usporadani aktivniho mista
enzymu, diky cemuz jsme pak mohli odvodit molekuldrni mechanismus
oxygenolytické katalyzy.

Experimenty se savcimi bunkami pak ukazaly, Ze tato luciferdza ma potencial byt
vyuzitelna jako nastroj pro neinvazivni biologické zobrazovani v ramci zakladniho
Ci aplikovaného biomedicinského vyzkumu.
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Mykhailo Symion: Priprava nanodastic stfibra vyuzitim
vybranych aminokyselin

Skola: Gymnazium Hranice
Obor: Fyzika

Skolitel: Mgr. Vaclav Prokdpek
Abstrakt:

Tato prace se zabyva laboratorni syntézou a charakterizaci nanocastic stfibra
(AgNPs) s wvyuzitim vybranych aminokyselin jakozto ekologicky Setrnych
stabilizacnich a reduk¢nich Cinidel. V réamci experimentalni casti byl vyvinut
a testovan univerzalni protokol pro pfipravu stabilnich koloidnich roztokd
dusi¢nanu stfibrného v kombinaci s riznymi aminokyselinami. Hlavnim cilem bylo
studium vlivu typu aminokyseliny na kinetiku vzniku castic a jejich naslednou
koloidni stabilitu v case.

Vzniklé nanostruktury byly charakterizovany pomoci UV-Vis spektrometrie, kde
byla potvrzena pritomnost povrchového plazmonu typického pro AgNPs v oblasti
vinovych délek 400-450 nm. Vysledky naznacuiji, Ze volba konkrétni aminokyseliny
zasadné ovliviiuje rychlost syntézy i aglomeraci castic. Tato prace pfispiva k rozvoji
metod ,green chemistry” pro produkci nanomateriall s potencidlnim vyuZitim
v biomediciné a antibakterialnich aplikacich.
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Michal Sevéik: ,Zeleng3i“ rozpoustédla pro pulzni
voltametrickou analyzu pesticidu folpetu na uhlikovych
pracovnich elektrodach

Skola: Gymnazium, Karving, prispévkova organizace
Obor: Chemie

Skolitel: Lenka Janikova

Abstrakt:

Elektrochemické metody se pro vysokou citlivost a nizké pofizovaci naklady
pouzivaji ke stanoveni Sirokého spektra latek. RozSifenou elektrochemickou
metodou je voltametrie vychazejici z pUGvodni Heyrovského polarografie.
Voltametrie ve vétSiné pripadl pro analyzu vyuZiva elektrolyty zaloZené na
vodnych prostfedich tlumivych roztokd ¢i zfedénych roztokd anorganickych
kyselin a soli.

Folpet je derivat kyseliny ftalové, ktery patfi mezi Sirokospektralni fungicidy
s kontaktnim mechanismem ucinku. Jedna se o latku, ktera ve vodé podléha rychlé
hydrolyze. Pfi  prvotnim studiu elektrochemického chovani folpetu
prostfednictvim diferencni pulzni voltametrie bylo zjiSténo, Ze je nutné vyuziti
nevodnych prostfedi. Jako analyticky nejvhodnéjsi se ukazal chloristan lithny
rozpustény v dimethylformamidu, priCemz se jedna o toxikologicky vyznamné
latky.

Ve 21. stoleti naléha na lidskou ¢innost v oblasti chemického pramyslu i vyzkumu
potfeba udrzitelnosti, ochrany Zivotniho prostfedi a Zivych organism@. Pro
analytickou chemii Ize tuto potfebu subsumovat pod zelenou analytickou chemii,
jejimz cilem je wvyvoj udrzitelngjSich analytickych metod prostfednictvim
miniaturizace a omezeni predupravy vzork(, sniZzeni objemu vznikajicich odpadU
a vystrihani se pouZiti toxikologicky vyznamnych latek.

V ramci této prace, byla provedena prehledova studie zaméfena na voltametrii
v prostfedi nevodnych zakladnich elektrolytd, do které bylo zahrnuto 46
puvodnich praci. Na zakladé vysledkl prehledové studie byly zvoleny kandidatni
iontove slozky a ,zelenéjSi” rozpoustédla zakladniho elektrolytu pro voltametricka
meéreni na pracovni elektrodé ze skelného uhliku a pracovni elektrodé z borem
dopovaného diamantu v katodické potencialoveé oblasti.

Elektrochemické chovani folpetu v navrzenych zakladnich elektrolytech bylo
srovnano s vyuzitim square wave voltametrie a cyklické voltametrie. Vzhledem
k charakteristice poskytovanych signald a vypoctenym statistickym parametriim
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byly zvoleny Ctyri konkrétni ,zelenéjSi” zakladni elektrolyty pro dalsi vyzkum na
pracovni elektrodé ze skelného uhliku.

Posunem ve vyzkumu je blizsi diagnostika fidiciho elektrodového déje, ktery byl
popsan difuznim koeficientem, koeficientem prenosu naboje, heterogenni
konstantou prenosu elektronl a poctem prendsenych elektrond. V plvodnim
zakladnim elektrolytu slozeném z chloristanu lithného a dimethylformamidu bylo
diky square wave voltametrii dosaZzeno vysSi selektivity stanoveni folpetu.

Design zelené analytické metody narazil na nizkou presnost a selektivitu
stanoveni, navrzena zelena analyticka metoda neposkytovala spolehlivé vysledky
stanoveni folpetu. Z vysledkd vyzkumu vyplyva, Ze snaha o zvyseni udrZitelnosti
analytickych metod muUZe v pripadé voltametrie v nevodnych zakladnich
elektrolytech narazit na nespolehlivost metody. NejudrzitelnéjSim rozpoustédlem
ve voltametrické analyze je voda, jina rozpoustédla by méla predstavovat krajni
moznost vyhrazenou pro analyty, které jsou ve vodé nestabilni.

Dalsi vyzkum v oblasti ,zelenéjSich” rozpoustédel nevodnych zakladnich
elektrolytd pro voltametrickou analyzu se mUZe ubirat smérem ke smésnym
vicesloZzkovym rozpoustédllim nebo atypickym elektrolytiim, jako jsou silné
anorganické kyseliny v protickych i aprotickych organickych rozpoustédlech, které
oteviraji definitorickou otazku, co je to nevodné prostredi, kdyz vSechny formy
anorganickych kyselin vcetné koncentrovanych obsahuji nezanedbatelny podil
vody.
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Simona Trneckova: Vliv svételného spektra na rdst rostlin
Arabidopsis thaliana L.

Skola: Gymnazium Jifiho Wolkera Prostéjov
Obor: Biologie, ekologie a Zivotni prostfedi
Skolitel: Mgr. Zuzana Kucerova, Ph.D.
Abstrakt:

Ve své praci jsem zkoumala vliv svételného spektra na rUst rostlin Arabidopsis
thaliana L. Rostliny jsem vypéstovala ve tfech rlznych komorach s jinymi
podminkami k rdstu a rdznymi svételnymi zdroji.

Mym cilem bylo zjistit, zda a do jaké miry se rostliny vypéstované v rlznych
podminkach budou lisit svymi vlastnostmi (velikosti, mnoZstvim pigmentt v listu,
Cerstvou a suchou hmotnosti a parametry chlorofylové fluorescence) a pfi jakém
druhu osvétleni se daji nejefektivnéji péstovat.

Moje prace méla dvé faze: zimni a jarni. Prvni pozorovani probéhlo v Unoru 2025
a to samé jsem opakovala v ¢ervenci 2025.
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Anna Vyroubalova: Nové diaminopyrimidinové derivaty
& jejich antitrypanozomalni aktivita

Skola: Stfedni Skola logistiky a chemie, Olomouc, U Hradiska 29
Obor: Chemie
Skolitel: Mgr. Jan Chasék

Abstrakt:

Tato prace se zabyva navrhem, syntézou a biologickym hodnocenim novych
chemickych sloucenin s potencialni aktivitou proti trypanozomalnim kmendm,
konkrétné proti parazitdm Trypanosoma cruzi, Trypanosoma brucei brucei
a Trypanosoma brucei rhodesiense. Jedna se o bicikaté prvoky, ktefi se vyznacuji
sloZitym Zivotnim cyklem, a také pUvodce zdvaznych onemocnéni. T. cruzi je
puvodcem Chagasovy choroby, T. b. rhodesiense africké trypanozomidazy
a T. b. brucei napadad predeviim hospodarska zvifata a zplsobuje zvireci
trypanozomiazu znamou jako naganu. Tato onemocnéni predstavuji zavazny
problém predevsim v endemickych a rozvojovych oblastech, jehoZ ddsledkem
dochazi k vysoké mortalité. Soucasna terapie je zatiZzena vyraznou toxicitou,
vznikem rezistence a také omezenou ucinnostiv akutnich stadiich infekce. Z téchto
ddvodu je nezbytny vyvoj novych [éCiv, kterymi bychom trypanozomalni nakazy
dokazali efektivné |écit.

Cilem této prace je syntéza série derivatd s antitrypanozomalni aktivitou,
odvozenych od slouceniny, ktera byla v minulosti detekovana jako hit pfi
biologickém screeningu Vvic¢i trypanozomalnim patogenim, a nasledné
vyhodnoceni biologického testovani téchto derivata.

Z vysledku vyplyva, Ze nase derivaty maji vysokou schopnost eliminace parazitQ.
NejvétSim problémem je cytotoxicita, vétSina sloucenin vykazala kritické hodnoty
cytotoxicity. | pres to se nam podarilo ziskat tfi necytotoxické slouceniny s vysokou
antitrypanozomalni aktivitou. Tato prace prinesla dUlezZité vysledky, které se
stanou soucasti podrobné SAR studie a identifikace jednotlivych strukturnich
prvkd  diaminopyrimidinovych  sloucenin  dUleZzitych  pro  optimalni
antitrypanozomalni ucinek.
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