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PROGRAM KONFERENCE

8:00-9:00
9:00-9:10

Registrace

Zahajeni (Pfednaskovy sal)

9:10-10:25 Obhajoby 1. ¢ast (Pfednaskovy sal)

JiFi Salajka: Mapa s pfib&hem Bruntélska (Vé&dy o Zemi)

Silvie Bravencova: Dormance semen vybranych bobovitych druht
(Biologie)

Tereza Havlikova: Vyvoj imidazopyrimidinC jako inhibitort cyklin
dependentnich kinas (Chemie)

Stanislava Javrova: Zmena trabekularnej kostnej stavby u stredo-
vekej Zenskej populacie (Biologie)

10:30-10:50 Prestavka

11:00-12:30 Obhajoby 2. ¢ast (PFednaskovy sal)

Tomas Flidr: Metody strojového uceni a jejich vyuZiti v analyze FTIR
spektroskopie tkané prostaty (Matematika)

Katefina LiSkova: Zalesnéni kalamitnich holin a rozbor pfFicin
nezdaru umélé obnovy lesa na lesnim hospodarském celku /LHC/
17111 Libava (Biologie)

David Chudozilov: Detekce rozpadl mionu scintilacnim detektorem
(Fyzika)

Jifi Salajka: Detekce grafen oxidu v réiznych oxida¢nich stupnich
v HelLa bunkach s moZnosti studia nosict Iéciv (Chemie)

Michaela Bakajova: Toxicita na vlastni oCi - obrazova analyza v in
vitro toxikologii (Biologie)



ABSTRAKTY SOUTEZNICH PRACI

Michaela Bakajova: Toxicita na vlastni oCi - obrazova
analyza v in vitro toxikologii

Skola: Klvaniovo gymnazium a stfedni zdravotnicka skola Kyjov
Obor: Biologie
Skolitelé:  RNDr. lva Sovadinova, Ph.D.

Ishita Virmani M.Sc., M.Res; RECETOX, MU

Abstrakt:

V Evropské unii je vice nez 30 000 chemickych latek, které je zapotfebi otestovat,
abychom zjistili, zda predstavuji nebezpeci pro nase zdravi. Testy se obvykle
provadi na zvifatech, ale dokazete si predstavit, kolik by bylo za potfebi
laboratornich zvifat? Minimalné 9 miliéon(. A toto jsou navic data z roku 2004.
Z etického, finan¢niho a cCasového hlediska je tento typ testovani nevhodny
a nevyhodny i extrapolace vysledkd na ¢lovéka je diskutabilni (Kubincova a kol.,
2016). Z divodu potreby testovat bezpecnost a toxicitu novych chemickych latek
bych Vam chtéla predstavit novy pfistup, dalo by se Fict az revoluci, v testovani
toxicity. Vice a vice se do popredi dostavaji alternativni testy k tém tradi¢nim
zaloZzenym pouze na zviratech. Alternativni testy se provadi bud in vitro (testy
provadéné na izolovanych bunkach), ex-vivo (testy na izolovanych tkanich
a organech) nebo in silico (testy provedené pocitacovou simulaci a matematickymi
metodami). Nejcastéjsi alternativni metody jsou provadéné v in vitro sfére.
V idealnim usporadani se provadi se Zivymi nerakovinovymi bunikami izolovanymi
z rlznych typ0 lidskych tkadni nebo tekutin. RozSifuje se oblast zajmu a jeho
hloubka oproti testim na zvifatech, kdy se zkoumaji pouze ucinky bez
detailnéjSiho zkoumani. V novém pfistupu jde hlavné o identifikaci a porozuméni
mechanismu zasazeni bunécnych a tkanovych procesut a signalnich drah. Hlavni
roli zde maji progresivni technologie s nazvem omika (tj. transkriptomika,
proteomika, genomika, metabolomika a cytomika). Ke zrychleni a zautomatizovani
procesu se vyuzivaji vysokopropustné a vysokokapacitni robotické systémy (HTS,
+high-throughtput” a HCS, ,high-content screening”). Cilem mé prace bylo
seznamit se teoreticky i prakticky s roli obrazové analyzy v in vitro toxikologii. P¥i
tzv. vysokokapacitnim a informacné bohatém testovani ma totiz své
nezastupitelné misto. Jeji vyznam stale nabira na sile. Nasla misto zejména v tzv.
celomice. Celomika se zaméruje na kvantitativni analyzu bunék a hojné vyuziva
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mikroskopii, pravé obrazovou analyzu a vizualizaci dat. Na misto zivych zvirat,
ktera se vyuZzivaji v in vivo testech, vyuziva vyizolované lidské nebo Zivocisné bunky
Ci jejich trojrozmérné (3D) modely jako jsou sféroidy. V teoretické Casti se zabyvam
toxicitou a obrazovou analyzou. Prvni Cast je vénovana toxicité obecné a zminuiji
v ni zakladni informace, jeji rozdéleni, historii apod. V této casti je také zahrnuto
testovani toxicity a jeji alternativni metody. Specidlni misto zde ma také
testikularni toxicita, na kterou jsem se zameéfila, protoze je soucasti mého
experimentu v praktické ¢asti. Druha Cast teoretické asti je uz primo o obrazové
analyze, co to je, kde se s ni mlZeme setkat, jaké je jeji vyuziti s Uzkym zamérenim
na toxikologii. Jeji vyuZziti v souvislosti s mezibunécnou komunikaci mezerovymi
spoji (GJIC) je podrobnéji popsano v praktické casti. Pfi realizaci praktické casti
jsem se seznamila s vyuzitim obrazové analyzy pfi vysokokapacitnim obrazovém
screeningu umoznujici detekci a kvantifikaci klicového bunécného procesu,
mezibunécné komunikace GJIC. Tento pfistup jsem nasledné aplikovala ke studiu
ucink vybranych chemickych latek vyskytujicich se v prostfedi a jejich smési.
V laboratofi jsem si zkusila metody: sterilni praci s burikami, pasazovani, zalozeni
in vitro experimentu a multiparametrickou SL/DT (,scalpel-loading/dye transfer”)
metodu. Doma jsem pak délala analyzu dat a zpracovavala ziskana data. VSechny
metody, které jsem si vyzkouSela, spolu se ziskanymi vysledky jsou v praktické casti
podrobnéji popsané, interpretované a diskutované s dostupnou literaturou.

Silvie Bravencova: Dormance semen vybranych bobovitych

druh

Skola: Klvariovo gymnazium a stfedni zdravotnicka Skola Kyjov
Obor: Biologie

Skolitel: doc. Ing. Petr Smykal, Ph.D., Katedra botaniky PFF UP
Abstrakt:

Ve své praci jsem se zabyvala dormanci vybranych druhd bobovitych rostlin. Cilem
prace byla analyza fyzikaIni dormance semen vybranych druhd bobovitych rostlin,
predevsim pak vikve (Vicia cracca). Sledovala jsem vliv teploty na ukonceni
klicivosti pomoci testovani kliCivosti semen v laboratornich podminkach. Zjisténa
klicivost 10% - 20% ukazuje, Ze tyto druhy maji dormantni semena,
zprostfedkovanou nepropustnym osemenim.



Tomas Flidr: Metody strojového uceni a jejich vyuziti v
analyze FTIR spektroskopie tkané prostaty

Skola: Gymnazium, Kojetin
Obor: Matematika
Skolitel: RNDr. Ondrej Pavlacka, Ph.D, Katedra matematické analyzy a aplikaci

matematiky PFF UP

Abstrakt:

Jak nazev napovida, tato prace se vénuje aplikaci strojového uceni na jeden
prakticky problém. Nejprve pojednava obecné o strojovém uceni - postupné
o uceni s ucitelem a bez ucitele, pfedzpracovani a rizicich pfi vyhodnocovani
vysledkl. NaplIni druhé ¢asti jsou vybrané metody uceni s ucitelem s dlrazem na
klasifikaci. Konkrétné se jednd o metody nejblizSich sousedl, rozhodovacich
stromd, linearni modely a na né navazujici metodu podpUlrnych vektort. Cilem
této casti je tyto metody popsat jak formalnim tak pfirozenym jazykem, tedy aby
prace byla alespori z¢asti srozumitelnd i pro prdmérné stfedoskolské studenty. Ve
treti, praktické, casti se prace dostava ke své podstaté. Na PFF UPOL probiha
projekt zameéfeny na diagnostiku rakoviny prostaty pravé pomoci FTIR
spektroskopie a strojového uceni. Autorovi byla poskytnuta sada
spektroskopickych dat, z nichz néktera byla anotovana jednou ze ctyr kategorii
podle typu tkané a vyskytu rakoviny. Cilem této prace bylo natrénovat algoritmus
rozpoznavajici tyto kategorie pravé z vysledkl FTIR spektroskopie pro jednotlivé
kousky vzorku tkané. Tim Ize oveéfit vhodnost pouziti strojového uceni obecné
a zejména konkrétnich metod. Pro podobna data je dulezité predzpracovani
- v datech se vyskytuje nékolik nahodnych vlivl, které mizeme odstranit pomoci
tzv. baseline correction a standardizace. Pro klasifikaci samotnou byly pouzity
metody zminéné ve druhé casti, technicka implementace probéhla v jazyce Python
za pomoci m. j. knihovny Scikit-learn. Vysledky téchto algoritmU byly porovnavany
pomoci normovanych chybovych matic. Podle ocekavani byl pozorovan vyznamny
vliv pfedzpracovani. Nejlepsi vysledky ziskala metoda podpurnych vektor(, ktera
s predzpracovanim dosahovala presnosti kolem 80 % ve vSech kategoriich.
Poskladanim kousku tkané dohromady mdzeme ziskat predikci pro cely vzorek od
jednoho pacienta, na kterém lze urcovat oblasti, kde si je model dostatecné jisty
- i po omezeni jistoty tak, aby byla predikce spravna v 90 % pripadu, Ize z predikce
pro vzorek vycist dostatecné mnoZstvi informace. Tato prace otevira prostor pro



komplexnéjsi pristupy, napfiklad s vyuzitim neuronovych siti, biochemickych
vlastnosti dané tkané nebo detekce vétSich a vyznamnéjSich oblasti se stejnou
predikovanou kategorii.

Tereza Havlikova: Vyvoj imidazopyrimidinC jako inhibitort
cyklin dependentnich kinas

Skola: Gymnazium Olomouc-Hej&in

Obor: Chemie

Skolitel: Mgr. Lukas Jedinak, Ph.D., Katedra organické chemie PFF UP
Abstrakt:

Tato prace si klade za cil objasnit zakladni poznatky o cyklin dependentnich
kinasach, zejména se orientuje na skupinu cyklin dependentnich kinas 4, jejich
funkci v bunéfném cyklu a jejich inhibici. V Zasti praktické je zaznamenana
3krokova pfriprava vychozi latky, ktera byla nasledné vyuZita k pripravé
3 potenciadlnich imidazopyrimidinovych inhibitor prostfednictvim 3krokové
syntézy slozené 2z Chan-Evans-Lam reakce, Buchwald-Hartwig aminace
a deprotekce ochranné skupiny. Zavérem jsou predlozeny vysledky biologického
testovani jednotlivych pfipravenych latek provedenych externim pracovistém.

Klicova slova: Cyklin dependentni kinasy, cyklin dependentni kinasy 4, inhibitory
cyklin - dependentnich kinas, imidazopyrimidiny, Chan-Evans-Lam reakce,
Buchwald-Hartwig aminace



David ChudozZilov: Detekce rozpadl mionu scintila¢nim

detektorem

Skola: Realné gymnazium a zakladni Skola mésta Prostéjova

Obor: Fyzika

Skolitel: Ing. Ladislav Chytka, Ph.D., Spole¢na laboratof optiky UP a FZU AV CR
Abstrakt:

Mion, jedna z elementarnich castic standardniho modelu s vlastnostmi blizkymi
elektronu, vznika jako sekundarni slozka kosmického zareni v hornich vrstvach
atmosféry a podléha pfirozenému rozpadu se stfedni dobou zivota zhruba 2,2 ps.
Tyto rozpady se fidi rozpadovym (exponencialnim) zakonem, jehoz kFfivka je pro
konkrétni druh rozpadu urcena rozpadovou konstantou. Pfevracena hodnota této
konstanty odpovidd zminéné stfedni dobé Zivota castice. Znacnd ¢ast mion(
vzniklych jako soucast kosmického zareni doleti diky relativistické dilataci ¢asu az
k zemi a maze byt tedy zachycena detektorem. Nasim cilem je zméfit pravé
zminénou stfedni dobu Zivota. K detekci a zméfeni doby Zivota jednotlivych
zachycenych mion0 pouzivdme scintila¢ni detektor, ktery funguje na principu tzv.
scintilace, pri které jsou jak béhem prvotniho prlletu a zastaveni mionu, tak po
samotném rozpadu excitovany okolni atomy nebo molekuly (podle zvoleného
scintilatoru). Pfi de-excitaci je do prostoru vyzaren zablesk elektromagnetického
zareni, ktery je detekovan a zesilen kfemikovym fotonasobi¢em umisténym na
vrchnim konci scintilatoru. Z fotonasobice je signal veden pres zesilova¢ do
digitalniho osciloskopu pfipojenému k pocitaci s programem pro analyzu dat
ziskanych z osciloskopu a rozeznani rozpadovych udalosti mezi nimi. Jak samotny
fotonasobic, tak zesilovac jsou po celou dobu méfeni udrzovany pod stalym
napétim. Ziskané doby zivota jednotlivych rozpadovych udalosti jsou poté
vykresleny do histogramu a poté prolozeny kfivkou rozpadového zakona. Timto
krokem tedy ziskame samotnou namérenou rozpadovou konstantu, a tedy i stfeni
dobu zivota. Na celkovém poctu 764 zachycenych udalosti byla namérena stfedni
doba zivota (2,187 + 0,038 stat.) ys, coz odpovida tabelované hodnoté stredni doby
Zivota mionu.



Stanislava Javrova: Zmena trabekularnej kostnej stavby u
stredovekej zenskej populacie

Skola: Gymnazium Bilikova 24, Bratislava

Obor: Biologie

Skolitel: RNDr. Lukas Kucera Ph.D., Katedra analytické chemie PFF UP
Abstrakt:

V nasej praci ,ZMENA TRABEKULARNE] KOSTNE] STAVBY U STREDOVEKE] ZENSKE]
POPULACIE” sme skumali kostné vzorky od jedincov oboch pohlavi, v réznych
vekovych kategoériach. Vyhodnocovali sme hustotu spongiézneho kostného
tkaniva s ohladom na r6ézme faktory, ktoré moézu podnecovat vznik osteoporozy.
Nasou pracou sme prispeli k vedomostiach o ludskom skelete a o ochoreni
skeletu, ktoré v dnesSnej dobe predstavuje problém pre viacerych z nas. Prakticka
Cast prace bola zrealizovana na Prirodovedeckej fakulte Univerzity Palackého
v Olomouci. Kostné vzorky boli poskytnuté panom doc. RNDr. Miroslavom
Kralikom Ph.D. z Ustavu Antropolégie na Masarykovej univerzite v Brne. Praca
vznikla s pomocou Skolitela pana RNDr. LukdSa Kuceru Ph.D. z Univerzity
Palackého v Olomouci.

Katerina LiSkova: Zalesnéni kalamitnich holin a rozbor
pricin nezdaru umélé obnovy lesa na lesnim hospodarském
celku /LHC/ 17111 Libava

Skola: Cirkevni gymnazium Némeckého radu Olomouc
Obor: Biologie
Skolitelé:  Ing. Petr Lidka, Ing. Libor Janasek, Ing. Pavel Vrabec,

Ing. Jaroslav Vanda, Vojenské lesy a statky CR, Lesni sprava Libava,
S.p.

Abstrakt:

Tématem této prace je problematika pricin vzniku a zpUsob zalesnéni kalamitnich
holin v€etné pfipravy pudy, nasledné ochrany a oSetfovani kultur a soucasné
vyhodnoceni nezdaru zalesnéni u Lesniho hospodarského celku 17111 Libava za
obdobi let 2011-2020 vcetné aktualniho vyhodnoceni nezdaru na zkusnych



plochach. Prace by méla prokazat odliSné postupy pfi umélé obnové lesa na
rozsahlych plochach vzniklych nahodilou téZzbou a podstatnou zménu ve skladbé
takto vzniklych kultur z hlediska zastoupeni a smiSeni jednotlivych druhl drevin
a vyhodnotit hlavni pri¢iny nezdaru zalesnéni od roku 2011 do soucasnosti. Pro
ucely prace byla vyuZita data z programu Lesni vyroba a mzdy a programu Lesni
hospodarské evidence Propla 2014, ktera byla dale statisticky zpracovana. DalSim
zdrojem pro Uclely této prace byl Lesni hospodarsky plan zpracovany pro LHC
Libava 17111 na obdobi 2011-2020. Uplynulé decennium 2011-2020 v déjinach
LHC 17111 Libava lze hodnotit jako obdobi s nejvysSim objemem tézby, pfipravy
pady, obnovy lesa i naslednych péstebnich praci. Soucasné doslo k historické
zméneé ve strukture umélé obnovy lesa z hlediska zvySeni podilu listnatych dfevin
a tim i v budouci druhové skladbé lesnich porostd. Z hlediska zjiSténého nezdaru
zalesnéni na zkusnych plochach Ize konstatovat, Ze je prakticky vzdy tvoren vice
Ciniteli, z nichz nékteré Ize eliminovat nebo snizit pomoci technickych Cdi
organizacnich opatreni, Jejich cilem je minimalizovat podil nezdaru prvniho
zalesnéni i z ekonomického hlediska. V praci jsem se v jednotlivych kapitolach
zabyvala podrobnou a detailni pfipravou kalamitnich holin pfed tim, nez budou
zalesnény. Zahrnula jsem zde pfipravu pudy, zplsoby obnovy ploch k zalesnéni
pomoci pfirozené nebo umeélé obnovy lesa, pouzivané postupy pfi dvoufazové
obnové lesa a nasledné nutnou ochranu a oSetfovani lesnich kultur. Praktickou
¢ast jsem vénovala vyzkumu, ktery byl provadén na dvou rlznych kalamitnich
holinach. ZjiStovala jsem zde nezdar zalesnéni a rozlisné druhy Skodlivych ciniteld,
ktefi konkrétné zamezuji klidnému a UspéSnému pribéhu obnovy lesa na LHC
17111 Libava. Na zavér byla predstavena metodika a navrh ochrannych opatreni,
diky kterym je alespon castecné mozno zamezit Sifeni nepfiznivych Skodlivych
Cinitel z hlediska nezdaru zalesnéni.

10



Jifi Salajka: Detekce grafen oxidu v rlznych oxida¢nich
stupnich v HeLa bunkach s moZnosti studia nosicU 1éciv

Skola: VSeobecné a sportovni gymnazium, Bruntal, pfispévkova organizace
Obor: Chemie
Skolitelka:  Mgr. Zuzana Chaloupkové, Ph.D., CATRIN - RCPTM

Abstrakt:

Tato prace se zabyva detekci grafenu oxidu/redukovaného grafen oxidu v réznych
stupnich oxidace v HelLa burikach pomoci Ramanovy spektroskopie s moznosti
studia nosicu IécCiv. Grafen oxid je vzhledem ke svym unikatnim vlastnostem, jako
jsou pevnost, hydrofilita a velky specificky povrch s moznosti dalSi funkcionalizace,
atraktivnim kandidatem pro vyuziti v cileném transportu |éCiv. Pro jeho vyuziti
v cileném transportu léCiv je vSak nutné znat, zda pronika do zadanych bunék
a zda je ho mozné v danych burnkach detekovat. Dale je kliCcové charakterizovat
vlastnosti vzork(. V ramci této prace byly syntetizovany 3 vzorky grafen oxidu
a 2 vzorky redukovaného grafen oxidu, které byly porovnavany s komercnim
grafen oxidem. Tyto vzorky byly podrobeny UV oxidaci a charakterizovany pomoci
Ramanovy spektroskopie. Dale byly vybrany 3 vzorky, které byly v rlznych
oxidacnich stupnich aplikovany v HelLa bunkach a detekovany pomoci Ramanovy
spektroskopie. Mimo to bylo provedeno mapovani bunék Ramanovou
spektroskopii pro urceni rozloZeni vzorkd v burikach. Dale byla provedena detailni
charakterizace téchto vzorkG pomoci Ramanovy spektroskopie, méreni
(-potencialu a pomoci metod DLS, AFM a SEM. V této praci byly zodpovézeny
otazky, jak laterarni velikost, vySkovy profil, struktura a délka oxidace vzork(
ovliviuji prinik grafen oxidu do HelLa bunék a jaky disledek méa délka oxidace na
velikost ¢astic, strukturu, vyskovy profil a stabilitu vzorkd. Tato pozorovani mohou
pomoci pfi syntéze vhodnych kandidatd pro cilené nosice IéCiv, jelikoz se diky nim
daji pripravit vzorky s Zadanymi vlastnostmi. Nejlepsi selektivitu priniku do Hela
bunék vykazoval redukovany grafen oxid pFipraveny pomoci tetrahydridoboritanu
sodného s délkou oxidace 4 hodiny. Tento vzorek by se dal dale studovat
v oblastech, které jsou klicové pro vyvoj metody vyuZzivajici grafen oxid jako nosic
|&Civ.
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Jii Salajka: Mapa s pfib&hem Bruntalska

Skola: VSeobecné a sportovni gymnazium, Bruntal, pfispévkova organizace
Obor: Védy o Zemi

Skolitel: Mgr. Rostislav Nétek, Ph.D., Katedra geoinformatiky PFfF UP
Abstrakt:

Tato prace se zabyva tvorbou webové mapy s pribéhem Bruntalska - ,StoryMaps".
Jako prostfedek pro tvorbu mapy byla vybrana platforma ArcGIS StoryMaps ve
spojeni s ArcGIS Online. Za ucel tvorby mapy byla provedena podrobna reserse
v oblasti stranek propagujicich Bruntalsko. Dale byla provedena detailni analyza
problematiky tvorby mapy. Pro tvorbu mapy bylo shromazdéno velké mnozstvi
dat, ktera byla nasledné zpracovana do podoby 4 map obsahujicich mapovou
slozku a hlavni mapy propaguijici cely projekt. Tuto mapu Ize najit pod odkazem
https://tinyurl.com/bruntalsko. Tato mapa primarné slouzi k propagaci Bruntalska
mezi turisty. Kromé toho mlZe najit uplatnénii mezi mistnimi obyvateli. Tato prace
muzZe slouzit ostatnim autordm jako metodickd podpora pfi tvorbé pusobivych
StoryMaps v ArcGlIS StoryMaps.
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