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Ucebnice chemie — minulost, pfitomnost a budoucnost
Hana Ctrnactova

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Karlova
hana.ctrnactova@natur.cuni.cz

Ucebnice byly vidy nedilnou soucasti vyuky chemie. Primarné jsou uréeny zakim,
nicméné pro vyucujici predstavovaly zaroven ramec obsahu uciva, které si maji Zaci osvojit.
Dlavodem byla nutnost stanoveni konkrétniho uciva pro jednotlivé vyucovaci hodiny, které
bude odpovidat obecnym pozadavkim, uvedenym v platnych kurikularnich dokumentech.

V obdobi, kdy pro kazdy vyucovaci predmét na ZS a SS existovala na GUzemi celého
Ceskoslovenska pouze jedina uéebnice, to platilo jednoznaéné. Nyni vyuujici ¢asto vytvareji
obsah uciva kombinaci z vice uéebnic, které jsou pro dany predmét a danou uUroven vzdélavani
k dispozici. Je tedy zifejmé, Ze navzdory zarazeni u¢ebnice mezi volitelné vyucovaci pomucky,
je obsah a ¢asto i metodika v nich uvedend pro realnou vyuku na zakladnich a stfednich skolach
zasadni.

Pfedndska vychazi ze zmény obsahu a pojeti vyuky chemie v osmdesatych a nasledné
v devadesatych letech 20. stoleti z hlediska tvorby ucebnic chemie pro uroven zakladniho
a stredniho vzdélavani. Dale se zaméfuje na obdobi po zavedeni novych kurikularnich
dokument@l (RVP a SVP) na pocatku 21. stoleti a jejich vlivu na tvorbu souéasnych uéebnic
chemie.

Vzhledem k tomu, Ze nyni po dvaceti letech platnosti RVP probiha vyznamna revize
RVP ZV, na kterou ma v pfistim roce navdazat analogicky pojata revize RVP G, je tfeba se
vénovat i budoucnosti u¢ebnic chemie. Zvlasté s ohledem na skutecnost, ze se revidované RVP
ZV ve vzdélavacim oboru chemie vyrazné lisi od plvodniho kurikula, nas vede k Uvaze, do jaké
miry se v budouci vyuce uplatni sou¢asné ucebnice chemie a do jaké miry bude nezbytnd
tvorba ucebnic novych, které budou pozZadavky revidovaného RVP ZV a RVP G zcela

respektovat.
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Oborové specificky kompetencni ramec pro ucitelstvi chemie
Eva Stratilovd Urvdlkovd, Svatava Janouskovd, Milada Tepld

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Karlova
urvalkov@natur.cuni.cz

V souvislosti s reformou pregradudlni pfipravy ucitel( a ucitelek v Ceské republice
vstoupil v platnost Kompetenéni rdmec absolventa a absolventky ucitelstvi (KRAAU), ktery
stanovuje zakladni profesni kompetence, jimiz maji disponovat absolventi ucitelskych
program(. Vysoké skoly pripravujici ucitele jsou povinny tento ramec implementovat do svych
studijnich programa.

KRAAU definuje 18 kompetenci seskupenych do Sesti oblasti (napf. vyucované
obory a jejich zprostifedkovani, planovani a vedeni vyuky, prostfedi pro uceni, zpétna vazba
a hodnoceni, profesni spoluprdce, profesni rozvoj a etika). VSechny tyto komponenty ramce
jsou formulovany na obecné urovni, aby vyhovovaly vSem oborlim, ve kterych jsou ucitelé
vzdélavani. Pro ucely pfipravy a dalSiho profesniho rozvoje uditeld chemie je vSak Zadouci
konkretizovat obecné kompetence KRAAU tak, aby odrazely specifika vyuky chemie.

Z toho davodu vznikd Oborové specificky kompetencni ramec pro ucitelstvi chemie
(OSKR chemie). Prvni verze tohoto rdmce byla vefejné prezentovana v Unoru 2025; primdrné
vychézela z KRAAU, co? byl pozadavek MSMT. Déle probéhla diskuze napfi¢ pfirodovédnymi
obory tak, aby byl zajistén podobny pfistup k tvorbé OSKR. Nasledné byla provedena reserse
literatury a analyza potieb vzdélavatell, na zakladé niz vznikl prvni prototyp ramce. Tento byl
nasledné diskutovdn se zastupci daldich fakult v CR pfipravujici uéitele chemie a do prototypu
ramce byly zapracovany jejich podnéty. Dale byl prototyp ramce diskutovan s ucastniky
verfejného panelu, ale také se studenty. Na zakladé jejich zpétné vazby byly provedeny diléi
Upravy a OSKR byl zaslan k posouzeni pFislusnému organu, MSMT. Uéastnici konference maji
nyni prilezitost se s dokumentem seznamit a maji moznost prispét k jeho dalSimu rozvoji svymi
komentafi, navrhy a praktickymi zkuSenostmi z vyuky.

Tento pfispévek rozviji diskuzi o tom, jak efektivné nastavit oborovy ramec tak, aby jej

bylo moZno implementovat v pregradualni i dalsi pripravé uciteld.
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Vyziva a jeji vliv na zdravi a sportovni vykon clovéka jako dynamické misto
vSeobecné-vzdélavaciho chemického kurikula
Ervin Bohm

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova
ervin.bohm427@student.cuni.cz

Disertacni prace se zaméfruje na vyzkum tzv. dynamickych mist ve vSeobecném
chemickém vzdélavani na pfikladu tématu ,VyZiva a jeji vliv na zdravi a sportovni vykon
Clovéka“. Cilem je identifikovat moZnosti, jak lze prostfednictvim tohoto aktualniho
a interdisciplinarniho tématu (tzv. dynamického mista kurikula) rozvijet chemické mysleni
zaku a podporovat jejich porozuméni vztahim mezi chemii a zdravym Zivotnim stylem.
Teoretickd ¢ast prace obsahuje systematickou resersi vyzkumnych studii s vyuzitim modelu
PRISMA (Preferred Reporting Items for Systematic Reviews and Meta-Analyses). Jejim cilem
je zmapovat vyzkumné studie z tématu VyzZiva a jejiho potencidlu pro vyuku, zejména vyuku
chemie jako vSeobecné-vzdélavaciho predmétu. Na vysledky reSerSe vyzkumnych studii pak
pldnujeme navazat komparativni analyzou ceskych kurikularnich dokumentl z hlediska
zastoupeni témat VyZiva a metabolismus. Obé uvedené ¢asti by mély tvofit zaklad pro navrhy
vyukovych modulll, které propoji poznatky o vyZivé a metabolismu a budou testovany
ve vyuce chemie na zdkladnich Skolach a gymnaziich.

V prispévku se zamérime na popis realizace resSerSe a prezentaci jejich dil¢ich vysledk.
Predstavime také plany pro navazujici tvorbu vyukovych modult a jejich testovani ve skolni

praxi.
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MoleGraph: Open-source Skolni méFici systém

pro praktické vzdélavani v oblasti STEM
Tomas Feltl

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova
feltl@qympolicka.cz

Ptispévek predstavuje vyzkumny projekt zaméreny na vyvoj a ovérovani otevieného
Skolniho méficiho systému MoleGraph, ktery vznikl jako nizkonakladovd a oteviena
alternativa komercnich , probeware” systému pouzivanych pfi vyuce prirodnich véd. Projekt
propojuje oblast elektroniky, programovani, 3D tisku a didaktiky prirodovédnych predmétu
a ukazuje, jak lze principy open-source a DIY (Do It Yourself) pfistupu vyuZit pro rozvoj
digitdlnich a technickych kompetenci zak( i ucitell.

V rdmci prednasky bude popsan vyvojovy proces systému MoleGraph od prvotniho
navrhu po funkéni prototyp. Dale bude predstaven zpUsob organizace ucitelskych workshopa,
ve kterych si Ucastnici systém sami stavéli a ucili se jej vyuZivat pro pripravu experiment(
s prvky STEM/STREAM vyuky. Pozornost bude vénovana také metodickému zazemi projektu,
vyuziti designové-inovativnich pfistuptd (Waterfall, Design Thinking) a moznostem, které
systém pfinasi pro propojeni klasického ,méfeni“ s programovanim, automatizaci
a polytechnickym vzdélavanim.

Cilem prispévku je ukazat, Ze oteviena, modularni a technicky srozumitelna feseni
mohou rozsifit moznosti Skolni vyuky a pfiblizit Zakim skutecné principy méreni, konstrukce

a ,inZzenyrského” mysleni.
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Vyuka chemie a pfirodnich véd v domacim vzdélavani

z pohledu vzdélavatelt
Marcela Feltlova

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Karlova
marcela.feltlova@natur.cuni.cz

Od doby, kdy bylo v CR individualni (neboli doméci) vzdélavani #aki na prvnim
i na druhém stupni zakladnich Skol legislativné umoznéno, se pocet tzv. domdcich Skolaku
kazdy rok zvy$uje. Podle Gdaja CSU bylo ve $kolnim roce 2024/2025 v CR touto formou
vzdélavano 7 367 74kl ZS, z toho 4 814 74kl na prvnim a 2 553 74k na druhém stupni.
Vzdélavatelé (tj. vétSinou rodice) i Zaci, ktefi si tuto formu vzdélavani zvolili, ji zpravidla vnimaji
jako velmi pFinosnou, nicméné zkusenosti z praxe naznaduji, Ze se vzdélavatelé na 2. stupni ZS
pfi vyuce zejména pfirodnich véd, vcetné chemie, nezfidka potykaji s urcitymi obtizemi,
napfiklad s absenci vhodnych prostor i s nedostatkem vybaveni a zkuSenosti pro provadéni
experimentl. Zasadnim problémem takovéto vyuky pfirodnich véd, a tedy i chemie, by mohla
byt také skutecnost, Ze rodi¢e domacich skolaki mnohdy nemaji naleZité odborné, didaktické
a pedagogické vzdélani ¢i dostatek ¢asu potiebného pro ptipravu. VSechny tyto skutecnosti by
nékterych pro vyuku dulezitych, ale obtiznych témat (chemickych vypoctli, experimentu
pro vyuku reakéni kinetiky atd.) nebo vytvareni miskonceptl. Problematika vyuky chemie
a dalsich pfirodnich véd v rdmci individualniho (domaciho) vzdélavani zakd druhého stupné
zakladni 8koly v Ceské republice je dosud vodborné literatufe zastoupena jen okrajové.
Z tohoto dlvodu jsme zaméfili nas vyzkum na tuto oblast — konkrétné na postoje a pristupy
vzdélavatelll k vyuce chemie a dalSich pfirodnich véd a na potfebu a moznosti vzdélavateld
i Zaka v ramci domadci vyuky aktivné experimentovat. Dosavadni vysledky vyzkumu ukazuji, Ze
vyznamna ¢ast rodicl se v roli uciteld chemie citi nejisté a hleda rGzné formy podpory, které
by jim umoznily zajistit svym détem kvalitni vzdélavani také v oblasti chemie a praktickych

experimentalnich ¢innosti.
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Jak studenti ucitelstvi chemie interpretuji védecka data:

vysledky pre-testu a eye-trackingové studie
Lucie Hamerska

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova
lucie.hamerska@pedf.cuni.cz

Schopnost interpretovat védeckd data predstavuje klicovou soucast prirodovédné
gramotnosti, presto je u zacinajicich student( ucitelstvi chemie opakované identifikovana jako
oblast svyraznymi obtizemi. Prispévek predstavuje vysledky pre-testu a navazujici
eye-trackingové studie, které zkoumaji, jak studenti prvniho rocniku ucitelstvi chemie
interpretuji védecka data v textové, tabulkové a grafické podobé. Pisemny pre-test (N = 55)
ukazal, Ze studenti zvladaji zakladni ¢teni hodnot, ale vyrazné selhavaji v komplexnich ulohach
vyZadujicich porovndvani trend(l a syntézu informaci. Eye-trackingova studie (N = 10) nasledné
odhalila jasné rozdily mezi UspésSnymi a neuspésnymi tesiteli: Uspésni Ucastnici vénuji vice
pozornosti relevantnim oblastem dat a aktivné porovnavaji trendy, zatimco slabsi fesitelé
Casto opakované ctou zadani, vynechavaji klicové popisky nebo se zaméruji na izolované
hodnoty. Vysledky naznacuji, Ze hlavni obtize studentll nespocivaji pouze v neznalosti grafu

a tabulek, ale v nedostate¢ném rozvoji strategického interpretovani dat.
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Prepojenie fyzikalnych konceptov s redlnym svetom —

cesta k rozvoju kritického myslenia
Aneta Kolodzejova

Katedra didaktiky matematiky, fyziky a informatiky, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave
Aneta.Kolodzejova@fmph.uniba.sk

Rozvoj kritického myslenia patri k aktudalnym vyzvam vo vzdeldvani v 21. storoci. Fyzika
ako prirodovedny predmet zohrava délezitu ulohu pri rozvoji tejto kltu¢ovej kompetencie.
Vedomosti a principy z fyziky sa uplatfiuju v roznych technologickych odvetviach, medicine i
v umeni. Kritické myslenie vyrazne ovplyvriuje schopnost analyzovat informacie a riesit
problémy, ¢o je dblezité pre kazdu oblast Zivota. Prepojenie fyzikalnych konceptov a principov
so situaciami z readlneho Zivota pomaha rozvijat vedecké zrucnosti Ziakov. Cielom prispevku je
poukdzat na moZnosti ako mozZe kontextudlny pristup k vyucovaniu fyziky pomoct k posilneniu
kritického myslenia v prirodovednom vzdeldvani. Predstavime vyskumy, ktoré prepdjaju
kritické myslenie a kontextudlny pristup k vyu€ovaniu. Uvedieme plan vyskumu a jednotlivé

kroky veduce k jeho realizacii.
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Nové védecké poznatky v chemickém vzdélavani
Vladimir Manas

Katedra anorganické chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Palackého
vladimir.manas01@upol.cz

Soucasné chemické vyzvy a témata, jako jsou environmentdini problematika
mikroplastu, aplikace nanotechnologii, rozvoj vodikového hospodaistvi nebo moderni trendy
v gastronomii Ci oblasti doplnk( stravy, jiz dnes zdsadnim zplisobem ovliviiuji spolecnost a nas
kazdodenni Zivot. Pfesto se jim ve Skolnim prostfedi nedostdvd odpovidajici a dostatecné
pozornosti. Védecka komunita navic kontinualné pfichazi s nejnovéjSimi objevy a zpfesnénimi
stavajicich védomosti. Je proto nezbytné tyto poznatky identifikovat a zajistit jejich ucinny
transfer do vyuky.

Disertacni prace se proto zaméruje na identifikaci aktualnich chemickych poznatki
a na jejich transfer do chemického vzdélavani, primarné na drovni stfednich Skol. Prvotni faze
vyzkumu spocivala v provedeni podrobné literarni resSerSe, kterd analyzovala kurikuldrni
dokumenty, Sirokou nabidku program dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikl, nabidku
program( neformadlniho vzdélavani pro zZaky a vybrané tuzemské i zahrani¢ni stredoskolské
ucebnice chemie. V soucasné dobé probihd vyzkumné Setteni, které mapuje postoje zakua
zakladnich a stfednich skol k novym chemickym poznatkim. Soubéziné je zjisStovana uroven
sebevzdélavani stredoskolskych pedagogul v oblasti novych chemickych poznatk( i v oblasti
raznych zplsobu jejich implementace do vyuky, véetné jeji aktualni realizace v praxi.

Na zakladé vysledk( Setfeni budou vybrana chemicka témata didakticky zpracovana
do formy vhodné pro transfer. Konkrétné probiha pfiprava programu dalSiho vzdélavani
pedagogickych pracovnikd (formou laboratornich workshopl a seminarl) a zaroven
vzdélavacich programd pro zdky stfednich Skol (laboratorni workshopy). Soucasti je také
vyzkumné Setfeni, které je zaméreno na posouzeni ucéinnosti a efektivity navrzenych model(

transferu poznatkd do skolni praxe.
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Umaéla inteligence nap¥ic vzdélavacimi trovnémi:
Postoje, vyuziti a etické vyzvy
Roman Marsalek

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Karlova
roman.marsalek@osu.cz

PFispévek syntetizuje vysledky tii navazujicich studii realizovanych v Ceské republice,
které zkoumaji, jak Zaci, vysokoskolsti studenti a ucitelé vnimaji, vyuzivaji a reflektuji umélou
inteligenci (Al) ve vzdélavani. Spolecné poskytuji vicerozmérny pohled na zaclefovani Al
do vyuky a na Sirsi spolecenské i psychologické dopady tohoto procesu. U zakl (N = 572) se Al
stala pfirozenou soucdsti kazdodenniho uceni. Nejc¢astéji vyuzivaji nastroje jako ChatGPT,
Photomath ¢i Gemini, pfevazné pfi domdci pripravé a Skolnich ukolech. Pfiblizné polovina
pfiznala vyuZziti Al k podvadéni, zatimco ¢ast respondentl ji popisovala jako ,socidlniho
partnera” — prostfedek pro rozhovor, radu ¢i emocni podporu. Pro vysokoskolské studenty
(N =957) je pozivani Al béznou praxi. Mezi nastroji dominuje ChatGPT a to od vysvétlovani
uciva po jazykové Upravy textl. VétsSina studentl vnima Al jako ndstroj pro zlepSeni kvality
studia, mensi ¢ast vSak pfiznava neetické vyuziti, ¢imz se potvrzuje existence ,Sedé zény“ mezi
pfipustnym a nevhodnym pouzitim. Postoje student( se lisi podle predchozi zkusenosti s Al
a zaméreni studia. U ucitell (N = 317) byl zaznamenan rychly posun od experimentdiniho
k profesionalizovanému vyuzivani Al. Téméf 90 % uciteld uvadi osobni zkuSenost s Al,
nejCastéji pri pripravé vyuky a administrativnich Ukolech. Prevladaji pozitivni postoje,
pretrvava vsak nedostatek metodické a etické podpory. Vysledky spolecné ukazuji
dynamickou proménu ceského vzdélavani: uméld inteligence se stdva nedilnym
a mnohovrstevnym nastrojem, ktery zefektiviiuje vyuku i uéeni, zaroven vsak vyzaduje nové

kompetence, etickou gramotnost a systémovou podporu napfi¢ vSsemi Urovnémi vzdélavani.
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Aktualni postup reSeni mého disertacniho projektu a jeho dalsSi smérovani
Tadeds Matécha

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova
tadeas.matecha@pedf.cuni.cz

Disertac¢ni vyzkum se zaméruje na komplexni porozuméni tomu, jak je v ceském
i mezindrodnim kontextu koncipovana Uvodni laboratorni vyuka v ptipravé budoucich ucitelQ
chemie a jak tyto kurzy podporuji rozvoj kognitivnich, afektivnich a psychomotorickych
aspektll laboratorniho uceni. V prvni fazi byla realizovana systematickd mapovaci studie napfic¢
¢eskymi univerzitami pfipravujicimi ucitele chemie, jejimz cilem bylo popsat strukturu, obsah,
pojeti a pfilezitosti k u¢eni v kurzech laboratorni techniky. Tato ¢ast vyzkumu vyuzila rozhovory
s garanty a vyucujicimi, analyzu sylabl a srovnani pozadavk(l na studenty v jednotlivych
institucich.

Nasledné byl v prlibéhu tfi let detailné zkouman vlastni kurz laboratorni techniky
na PedF UK. Pomoci kombinace validovanych nastroji (CALIL pro afektivni a konativni
proménné, vlastni Knowledge Test pro diagnostiku faktickych, konceptualnich
a proceduralnich znalosti), pozorovani, videozaznamu a rozhovoru se studujicimi byla popsana
komplexni zkuSenost zacinajicich uciteld chemie v laboratofi. Ziskana data poskytla vhled
do nejcastéjsich obtizi studujicich pfi vstupu do laboratorniho prostredi, jejich Urovné jistoty,
miry Uzkosti, strategii FeSeni uloh a vlivu predchozi stfedoskolské zkuSenosti.

Soucasna faze vyzkumu sméfuje kndvrhu a budoucimu ovéfeni digitalniho
pre-laboratorniho kurzu PRELAB, ktery ma pomoci snizovat heterogenitu vstupnich znalosti,
zmirfiovat Uzkost studujicich a podporovat jejich pfipravenost pfed prvnim vstupem do redlné
laboratore. Vystupy z mapovani, znalostnich testli, CALILu i rozhovor( slouzi jako empiricka
zakladna pro definovani obsahovych modull a pozadavkd na funkénost PRELABu. Probihajici
analyza umoznuje identifikovat klicové oblasti, které vyzaduji pre-laboratorni podporu —
zejména sestavovani aparatur, orientaci v laboratornim prostredi, praci s nejistotou a volbu
vhodnych strategii feseni uloh.

Vyzkum tak postupné prechdazi od mapovani soucasné praxe pres diagnostiku potieb
studujicich ke konstruktivnimu ndvrhu inovativniho vzdélavaciho nastroje, ktery muze

vyznamneé prispét k modernizaci laboratorni pfipravy budoucich ucitelt chemie.

15


mailto:tadeas.matecha@pedf.cuni.cz

Vyuziti umélé inteligence v testovani z chemie na gymnaziich
Jakub Necas

Katedra anorganické chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Palackého
Ustav chemie, PFirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita
jakub.necas02@upol.cz

Rychly rozvoj umélé inteligence (Al) zdsadné proménuje podobu vzdélavani a otevira
nové moznosti v oblasti testovani znalosti Zak(l. Aplikace jako ChatGPT, Copilot, NotebookLM
¢i nastroje pro tvorbu testl (napf. Wayground, Socrative, QuestionWell aj.) umoznuji
zjednodusené a zrychlené generovani Uloh, provadét jejich analyzu, odhalovat problematické
formulace a poskytovat okamZitou zpétnou vazbu. Planovany vyzkum se tak zaméfi na to, jak
Al muze ovlivnit podobu a kvalitu testl ze stfedoskolské chemie.

Prispévek predstavuje planovany vyzkum v rdmci doktorského studia, jehoZ hlavnim
cilem je popsat, jak vyuZiti Al ovliviiuje proces tvorby testl a jejich vyslednou kvalitu. Vyzkum
bude realizovan na vybranych gymnaziich v CR.

Vyzkum se zaméri predevsim na porovndni testli z chemie vytvorenych uciteli s testy
generovanymi rlznymi aplikacemi vyuZivajici umélou inteligenci a na zjisténi, jak Al mlze
podpofit analyzu kvality jiz hotovych testli. Pozornost bude vénovana zejména tomu, jak Al
ovliviiuje jednoznacnost uloh, jejich kognitivni ndro¢nost a soulad s kurikuldrnimi dokumenty.
Potencialni oblasti zajmu mUZe téZ byt oblast pedagogické diagnostiky a evaluace.

Metodologicky bude vyzkum zaloZen predevSim na kvalitativnim pfistupu. Vyuzity
budou zejména podrobné analyzy obsahu vytvorenych testl a polostrukturované hloubkové
rozhovory s vybranymi uciteli a pripadové studie.

Vysledky prace mohou pfinést nové poznatky o moznostech vyuziti Al pfi tvorbé testu
v chemickém vzdélavani a mohou slouzit jako podklad pro navrhy efektivnich testovacich
nastroju v chemii a pfispét k lepSimu porozuméni a moznostem a limitlim Al v oblasti testovani

Z3ka.
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Kriticka mista ve vyuce tématu PFirodni latky na ZS a niz$im gymnaziu:
analyza rozhovort s uciteli s vyuzitim Al
Monika Pelikanova

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova
monika.pelikanoval74@student.cuni.cz

Prispévek seznamuje s vysledky analyzy polostrukturovanych rozhovor( s uciteli
chemie ze zakladnich kol a nizsich gymnazii Usteckého kraje zaméfenych na kritickd mista
ve vyuce tématu PFirodni latky. Rozhovory byly zpracovany tematickou analyzou podle Braun
& Clarke (2006) a pro zvyseni transparentnosti byla pouzita inovativni triangulace — stejné
transkripty kédovaly i tfi velké jazykové modely (Claude, ChatGPT, Gemini) se stejnym
metodologickym promptem a jejich vystupy byly porovnany s kédovanim vyzkumnika.
Predstaveny budou také moZnosti prekondvani v rozhovorech identifikovanych kritickych mist
s vyuzitim generativni Al (prompty a strukturované aktivity k propojeni chemie s redlnym

Zivotem zaku).
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Gamifikované aplikace ve vyuce chemie:

Podpora motivace, nebo zbytecné rozptylovani pozornosti?
Patrik Pospisil

Katedra anorganické chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Palackého
Ustav chemie, PFirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita
patrik.pospisil02@upol.cz

Existuji desitky rlznych digitalnich ndastroji navrienych k podpore a zefektivnéni
procesu hodnoceni vysledkl vyuky. Nékteré z téchto aplikaci, jako jsou Kahoot nebo
Wayground (dfive Quizizz), zahrnuji herni prvky za uGcelem zvySeni motivace a zapojeni
studentl. Jiné hodnotici nastroje, jako Socrative nebo Google Forms, naopak gamifikované
nejsou a uzivatellm nabizeji jednoducha rozhrani.

Otazkou je, podle jakych kritérii si ucitelé voli, které hodnotici nastroje ve své vyuce
vyuzivaji. Dale se lze ptat, jaké jsou preference jejich Zakl a v ¢em se s predstavami ucitel(l
potkavaji, ¢i rozchazeji. Dalsi otazkou je, jestli je vyuka chemie néjak specifickd v tom, jaké
naroky na hodnotici aplikace klade. Zodpovézenim téchto otazek se zabyva predstavena
kvalitativni studie, kterd navazuje na drivéjsi kvantitativni Setfeni.

Vyzkumnou metodou byla studie ohniskovych skupin (focus group). Byly uskuteénény
Ctyri rlzné skupinové diskuse — s zaky zdkladnich Skol, s zaky stfednich skol, s vysokoskolskymi
studenty ucitelstvi chemie a s uciteli chemie z praxe. Cilem bylo zjistit, jaké rysy, vlastnosti
a funkce hodnoticich nastroji jsou podstatné z hlediska uditelll chemie, jaké z perspektivy
jejich studentd a proc je takto vnimaji. Dale byla snaha definovat, které aplikace jsou vhodné
pro jednotlivé faze vyuky, nebo rGizné vyukové zaméry.

Z predbéznych vysledkl vyplyva, Ze vyrazné audiovizudlni prvky a gamifikace nejsou
zaky zakladnich a strednich skol univerzalné vnimany pozitivné. Naopak bylo mozné pozorovat
rozdéleni zakl do dvou oponentnich skupin. Prvni skupinou jsou ,sympatizanti gamifikace®,
ktefi herni prvky potfebuji, aby zlstali motivovani a soustfedéni. Druhou skupinou jsou
,odpurci gamifikace”, které naopak vyrazné barvy nebo doprovodnd hudba zahlcuji, rozptyluji

jejich pozornost, a proto upfednostnuji klidné a prehledné prostredi.
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Kognitivne procesy ako spdsob zistovania chyb v Ziackom procese
rieSenia fyzikalnych uloh
Patrik Rezak

Katedra didaktiky matematiky, fyziky a informatiky, Fakulta matematiky, fyziky
a informatiky, Univerzita Komenského v Bratislave
rezakl@uniba.sk

Prispevok je venovany analyze prac Ziakov, ktori sa zucastnili fyzikalnej olympiady,
pomocou taxondmie kognitivnych procesov. Cielmi analyzy bolo zistit, na aky typ uloh je
fyzikdlna olympiada orientovanad (z pohladu kognitivnych procesov) a kde sa v Ziackom procese
rieSenia tychto uloh najcastejsie vyskytuju chyby, a o aky druh chyb sa jednd. Analyza sa
zaoberala Ziackymi rieSeniami krajského kola z kategoérii D (12 Ziakov), C (14 Ziakov) a B (8
Ziakov). Z vysledkov analyzy vyplyva, Ze typové rozloZenie uloh nie je zavislé na kategorii a to,
Ze nespravne rieSenia Uloh su v znacnej miere zapri¢inené absenciou pozornosti, ktora by mala

byt venovand detailom v zadani Uloh a v procese riesenia.
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Moderni didaktické pristupy ve vyuce chemie: Vliv tradicni a badatelské

vyuky navrZené s podporou Al na porozuméni a motivaci Zaku
Leos Sablik

Katedra ucitelstvi a didaktiky chemie, Pfirodovédeckd fakulta, Univerzita Karlova
Ustav chemie, PFirodovédeckd fakulta, Masarykova univerzita
sablik@mail.muni.cz

Experimentdlni Cinnost je dlouhodobé povaZovdna za klicovy prvek efektivni vyuky
chemie, avsak rtizné zplsoby jejiho zaclenéni mohou vyrazné ovlivnit, jak Zaci porozumi ucivu
a jak jsou motivovani k aktivni prdci. Predkladany prispévek predstavuje planovany doktorsky
vyzkum zaméreny na porovnani tradi¢ni vyuky a badatelsky orientovaného pfistupu, ktery je
navrzen a optimalizovan s vyuZitim umélé inteligence (Al).

Vyzkum se soustredi na didakticky narocna témata obecné chemie, jako je chemicka
rovnovaha, kinetika nebo termochemie. Cilem je zjistit, jak uvedené pristupy ovliviiuji Uroven
porozuméni, dlouhodobé uchovani znalosti a vnitini motivaci zak(. Soucasti projektu je tvorba
sady origindlnich badatelskych uloh pfipravenych pomoci Al, kterd bude vyuzita také
k Upravdm experimentalnich postupl a metodickych materiald.

Planované Setreni bude realizovano na vybranych gymnaziich a umozni porovnat nejen
vysledky zaka, ale také jejich subjektivni zkuSenost s obéma typy vyuky. Vystupem projektu
bude ovérend sada badatelskych uUloh a doporuceni pro efektivni integraci inovativnich
postupl do stfedosSkolské praxe. Ocekdvané vysledky mohou pfispét k modernizaci vyuky

chemie a k podpore rozvoje hlubsiho porozuméni chemickym konceptiim.
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Metody rozvoje prirodovédné gramotnosti a jejich ovéreni
Pavel Svozil

Katedra anorganické chemie, Prirodovédeckad fakulta, Univerzita Palackého
pavel.svozil0l@upol.cz

Disertacni prace se zaméruje na hledani a ovéfovani metod, které umozni objektivné
mérit asoucasné rozvijet prirodovédnou gramotnost Zakd zdkladnich Skol v kontextu
revidovaného RVP ZV a mezinarodnich doporuceni OECD PISA.

Pfirodovédnd gramotnost je chdpana jako schopnost vyuzivat védecké poznatky
k vysvétlovani pfirodnich jev(, formulaci otazek, interpretaci dikaz( a c¢inéni informovanych
rozhodnuti o svété kolem nas.

V Ceském prostiredi dlouhodobé pretrvava pokles Urovné pfirodovédné gramotnosti
zak( v testovani PISA, coZ signalizuje nutnost hledat inovativni pfistupy ke vzdélavani
pfirodovédnych véd. Prace proto zkouma, jak rlizné formy vyuky a hodnoceni ovliviiuji rozvoj
prirodovédné gramotnosti a jak lze Iépe podpofit propojeni teorie s praxi a aktivni zapojeni
zakd do objevovani. Vyzkum vyuzivd smiSeny design kombinujici kvantitativni a kvalitativni
pristupy a vychazi z principl badatelsky orientované vyuky, interdisciplinarity a formativniho
hodnoceni.

Cilem je navrhnout a ovéfit ramec metod a nastrojd, které umozni validni hodnoceni
prirodovédné gramotnosti a zaroven podpofi jeji rozvoj prostiednictvim experimentalnich
a reflektivnich aktivit. Vysledky vyzkumu mohou pfispét k inovaci vyuky prirodovédnych
predmétl a poskytnout podklady pro zefektivnéni vzdélavaci politiky v oblasti rozvoje

védeckého mysleni zaka.
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Porozuméni chemickym déjiim ve videodemonstracich

a realnych demonstracich
Tereza Tesarkova

Katedra chemie a didaktiky chemie, Pedagogickd fakulta, Univerzita Karlova
tereza.tesarkova@pedf.cuni.cz

Prispévek predstavi vysledky pilotniho vyzkumu zaméreného na to, jak studenti
ucitelstvi chemie rozuméji chemickym déjim prezentovanym formou redlnych a video
demonstraci. Vyzkum ukazal, Ze studenti casto vnimaji predevSim vizudlni stranku
demonstraci, zatimco samotna chemickd podstata déji jim mnohdy unikd. Redlné
demonstrace studenti hodnotili jako poutavéjsi, avsak bez hlubsiho porozuméni probihajicim
reakcim, zatimco videodemonstrace vnimali jako prehlednéjsi a nazornéjsi. Tyto poznatky
poslouzily jako vychodisko pro navazujici vyzkum, ktery se zaméfi na vliv vizualniho
a verbalniho signalingu — tedy prvk( usmérnujicich pozornost divdka ke klicovym castem
demonstrace. Cilem dalsi faze projektu bude zjistit, jak mohou tyto typy signalingu podpofit

porozumeéni chemickym procesiim a zvysit efektivitu demonstraci ve vyuce chemie.
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