Studijni program CHEMIE, studijni obor Anorganicka chemie

PoZzadavky ke statni zavérecné zkouSce

1. Anorganicka chemie — AFC/SZZAG, povinny predmét

Metody studia struktury anorganickych sloucenin (monokrystalova a praskova rentgenova
difrak¢ni analyza, magnetochemie, termicka analyza, UV/VIS, IR, fluorescenéni, NMR, EPR,
Mossbauerova a rentgenova spektroskopie, hmotnostni spektrometrie). Symetrie a
stereochemie molekul. Krystalova struktura anorganickych latek, krystalochemie. Koordina¢ni
chemie obecnd i specialni (vazby v komplexech, vazba kov-kov, metody pfipravy
koordinacnich sloucenin, trans-efekt, komplexy s m-akceptory, m-komplexy, vyznamnéjsi
koordina¢ni slouceniny prvki). Stabilizace méné béznych oxidaénich stavi. Mechanismy
anorganickych reakci (zéklady kinetiky, metody studia reakénich mechanismi, reakce
substitu¢ni, radikdlové a redoxni, fotochemie, katalyza). Anorganické polymery (struktura
polymerii, mechanismy vzniku polymerii — termickd kondenzace, kationtovd agregace,
aniontové kondenzace, koordinacni polymerace). Organokovové slouceniny (vazby M-C,
organokovy prechodnych i nepfechodnych prvki, reaktivita, vyuziti v chemické katalyze).
Syntéza anorganickych latek. Zéklady bioanorganické chemie — vyskyt a zastoupeni
anorganickych prvkll v organismech, biologickd funkce anorganickych prvkil, biologické
ligandy (makrocykly, proteiny, nukleové kyseliny, nukleosidy a nukleotidy). Primyslové
anorganické vyroby.

2. Fyzikalni chemie — AFC/SZZFC, povinny piredmét

Termodynamika. Stavové funkce. Entalpie. Entropie. Clausiova nerovnost. Gibbsova a
Helmholtzova energie. Chemicky potencial. Fugacita. Standardni stavy. Fazové rovnovahy.
Podminky f4dzové rovnovahy. Fazovy diagram. Aktivita. Roztoky. Chemické rovnovahy.
Zavislost Gibbsovy energie na rozsahu reakce. Rovnovazna konstanta a jeji zavislost na tlaku
a na teploté. Rovnovazna elektrochemie. Aktivity iontti. Debyeova-Hiickelova teorie silnych
elektrolytli, iontova sila. Druhy elektrod. Nernstova rovnice. Kapalinové spojeni a
membranovy potencial. Zakladni pojmy statistické termodynamiky. Idealni a realné plyny.
Kinetickd teorie idedlniho plynu. Zéklady nerovnovazné termodynamiky. Chemicka
dynamika. Rychlost chemickych reakci, rychlostni konstanta a fady reakci. Molekularita.
Izolované a simultanni reakce. Retézova reakce, fotochemické reakce, katalyza a autokatalyza.
Teorie chemické kinetiky. Molekulova dynamika. Fazové rozhrani a koloidy. Povrchova
energie, kapilarni jevy. Adsorpce na fazovych rozhranich. Freundlichova, Langmuirova a BET
izoterma. Povrchové aktivni latky. Typy disperznich soustav. Pfiprava, stabilita a vlastnosti
koloidi. Viskozita. Interakce hmoty a zafeni. Zakladni metody studia struktury molekul.

3. Analyticka chemie — AFC/SZZAC, povinné volitelny predmét

Podminky chemické analyzy, statistické zpracovani vysledkli analyzy, citlivost reakei,
detek¢ni limit, mez stanovitelnosti. Proteolytické, komplexotvorné, srazeci rovnovahy,



oxida¢né-redukéni a extrakéni rovnovahy v systému kapalina-kapalina. Gravimetrie, termicka
analyza a enthalpiometrie. Odmérna analyza, zptisoby indikace bodu ekvivalence ve vodném i
nevodném prostiedi. Separani analytické metody — prekoncentracni techniky plynova
chromatografie, kapalinova chromatografie, chiralni separace, detektory); elektromigracni
techniky, spojené techniky (GC, HPLC, CE/MS, FTIR, AAD). Optické a spektralni metody
Vv analytické chemii. Elektroanalytické metody — potenciometrie, rovnovazna potenciometrie,
polarografické a voltametrické techniky, metody s kontrolovanou konvekei, voltametricka
detekce v pratokovych systémech, chronopotenciometrie, titrace s polarizovanymi
elektrodami, coulometrie, voltametrické a coulometrické analyzatory, vodivostni metody.
Aplikovand analyza — odbér a uprava vzorkli anorganickych a organickych materiald,
prevadéni vzorka do roztoku, analyza kovovych slitin, silikatl, vod a ptid; analyza polutantii
zivotniho prostiedi, analytika zemédélskych laboratofi.

4. Organicka chemie — AFC/SZZOC, povinné volitelny predmét

Ptiprava, vlastnosti (fyzikalné-chemické a chemické) a reaktivita organickych sloucenin —
uhlovodiky (alifatické, alicyklické, aromatické); halogenderivaty; hydroxyderivaty
(jednosytné alkoholy, vicesytné alkoholy, fenoly jednosytné a vicesytné); ethery; organické
sirné slouceniny; dusikaté organické slouceniny (nitroslouceniny, nitrososlouceniny, aminy,
diazoniové soli, azoslouCeniny a azobarviva, organické derivaty hydrazinu, triaziny, organické
azidy, slouceniny s vétsim poctem vzijemné vazanych atomu dusiku, diazoslouceniny;
aldehydy a ketony, dikarbonylové slouceniny, keteny, halogenkarbonylové a
hydroxykarbonylové slou¢eniny; karboxylové kyseliny a jejich derivaty (halogenidy, estery,
tuky, amidy, nitrily, nitriloxidy); hydroxamové kyseliny, hydrazidy a azidy; thiokyseliny a
thioestery, halogenkyseliny, hydroxykyseliny, laktony, ketokyseliny, aminokyseliny, peptidy
a peptidové syntézy; funkeéni derivaty kyseliny uhlicité; kyselina kyanatd a isokyanatd;
heterocykly — rozdéleni heterocykll v zavislosti na velikosti kruhu, druhu a poétu heteroatomu
a z hlediska jejich aromaticity; syntéza a transformace heterocyklii, vlastnosti heterocyklu.
Kritéria klasifikace a typy organickych reakci (adice, eliminace, substituce, piesmyky).
Molekularni geometrie a vazebné pomeéry v organickych molekulach, konformace, symetrie a
chiralita molekul, stereoisomerie, dynamicka stereochemie, stercoselektivni reakce. Vztahy
mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou organickych sloucenin. Zaklady primyslovych
organickych vyrob.



