Studijni program CHEMIE, studijni obor U¢itelstvi chemie pro stiedni Skoly

Pozadavky ke statni zavéreéné zkousSce

1. AFC/SZZD Didaktika chemie, povinny piedmét
Obecna didaktika chemie

Postaveni chemie ve vSeobecném vzdélani, vzdélavaci a vychovné cile ve vyuce chemie,
vSeobecné vzdelavaci standard.

Didaktické zasady uplatnované v chemii.

Ramcovy vzdélavaci program (RVP), tvorba $kolniho vzdélavaciho programu (SVP),
prufezova témata.

Ucivo chemie, jeho vybér a uspotfadani, ucebni plany a osnovy predmétu chemie na
ruznych typech skol (ve vzdélavacich programech zakladniho a stfedniho Skolstvi).

Formy vyuky chemie (vnéjsi a vnitini). Metody vyuky chemie (slovni, nazorné, prakticke,
modelovani, experimentovani, uplatnéni chemie v praktickém zivot¢).

Badatelska vyuka v chemii. Projektova vyuka v chemii.

Prostiedky rozvoje tviir¢i ¢innosti zakl, problémové ucebni ulohy ve vyuce chemie.
Experimentalni zaklad vyuky chemie, demonstra¢ni a zakovsky experiment.
Meziptedmétové vztahy, prvky integrace pfirodovédnych predmétl ve vyuce chemie.
Materialni a didaktické prostiedky vyuky chemie, vyuziti ICT vyuce chemie.

Kontrola a hodnoceni vysledkl vyuky chemie, tvorba testl. Prace s talentovanymi zaky.
Ptiprava ucitele na vyuku chemie, ptiprava na vyucovaci hodinu.

Bezpecnost ve vyuce chemie.

Specialni didaktika chemie

Pojmotvorny proces ve vyuce chemie a vybér vhodnych experimentd k vysvétleni
nékterych pojmu. Pojmy: atom, molekula, prvek, slouéenina, latkové mnozstvi, chemicka
vazba, chemické zakony, chemicka reakce, rovnice, smési, roztoky, chemicka rovnovéha,
disociace, kyselina a zasada, neutralizace, hydrolyza, oxidace - redukce, elektrolyza,
reakéni teplo, apod.).

Didaktické zpracovani tematickych celkli z obecné chemie a vybér vhodnych experimenti
pro vyuku na SS a ZS (niz8i gymnazia):

stavba atomu, chemicka vazba, chemicky d¢j a reakce, typy chemickych reakci, princip
oxidace redukce, teorie kyselin a zasad, chemické nazvoslovi, vypocty, chemicka
rovnovaha, chemické zakony, termochemické zdkony apod.).

Didaktické zpracovani tematickych celkti z anorganické chemie a vybér vhodnych
skolnich experimentd pro vyuku na SS a ZS (niz§i gymnazia):

periodicky zdkon a periodicka soustava prvka (charakteristika skupins, p, d-prvku,
vybrané prvky, slouceniny, vlastnosti, vyroba, pouziti v praxi).

Didaktické zpracovani tematickych celkl z organické chemie, biochemie a vybér Skolnich
experimentii pro vyuku na ZS (niz$i gymnazia) a SS:

uhlovodiky a jejich derivaty — substitu¢ni a funk¢ni, makromolekularni latky a ptirodni
latky, zaklady biochemie.

Didaktické zpracovani tematickych celkl z analytické, fyzikalni chemie a vybér vhodnych
skolnich experimentd pro vyuku na SS a ZS (niz§i gymnazia).



— Chemie a spole¢nost, vyznam chemie pfi ochrané zivotniho prostiedi, uplatnéni chemie
vV bézném zivote, vybér vhodnych Skolnich experimentd pro vyuku na SS a ZS (niz$i
gymnazia). Popularizace piirodnich véd — chemie.

2. AFC/SZZC Chemie, povinny predmét

Anorganickd chemie: Periodicka soustava prvkl — charakteristika chemickych prvki a jejich
sloucenin. Symetrie a stereochemie anorganickych molekul. Zaklady obecné koordinacni
chemie (vazby v komplexech, slouceniny s vazbou kov-kov, pfiprava, stabilita, izomerie,
komplexy s n-akceptory, n-komplexy, vyznamnéjsi koordinacni a organokovové slouceniny).
Vyznamné anorganické slouceniny — jejich vyuziti a zéklady pramyslovych vyrob.
Anorganické praimyslové katalyzatory. Zakladni poznatky z bioanorganické chemie. Zakladni
principy, provedeni a pouziti metod fyzikalné-chemického studia anorganickych sloucenin.

Analyticka chemie: Odbér a Uprava vzorkll. Zéklady zpracovani analytickych vysledkd.
Protolytické, komplexotvorné, srdzeci, oxida¢né-redukéni reakce a rovnovahy. Zaklady
fazovych rovnovah. Kvalitativni analyza anorganickych latek. Gravimetrie. Volumetrické
metody, zptisoby indikace bodu ekvivalence. Zaklady analyzy organickych latek (fyzikalné
chemické vlastnosti, zaklady elementarni analyzy a dilkkazy a stanoveni funkénich skupin).
Metody atomové a molekulové spektrometrie, metody emisni a absorpéni. Elektroanalytické
metody, klasifikace, elektrody. Separacni metody. Extrakce, ionexy, chromatografické a
elektroforetické metody. Aplikace instrumentalnich metod pfi analyze vzorku.

Organicka chemie: Ptiprava, vlastnosti (fyzikalné-chemické a chemické) a reaktivita
organickych sloucenin — uhlovodiky (alifatické, alicyklické, aromatické), halogenderivaty,
hydroxyderivaty (jednosytné alkoholy, vicesytné alkoholy, fenoly jednosytné a vicesytné),
ethery, organické sirné slouceniny, dusikaté organické slouceniny (nitroslouceniny,
nitrososlouceniny, aminy, diazoniové soli, azoslouceniny a azobarviva, organické derivaty
hydrazinu, triaziny, organické azidy, slouceniny s vét§im poctem vzdjemné vazanych atomu
dusiku, diazoslouceniny, aldehydy a ketony, dikarbonylové slouceniny, keteny,
halogenkarbonylové a hydroxykarbonylové slouceniny, karboxylové kyseliny a jejich
derivaty (halogenidy, estery, tuky, amidy, nitrily, nitriloxidy), hydroxamové kyseliny,
hydrazidy a azidy, thiokyseliny a thioestery, halogenkyseliny, hydroxykyseliny, laktony,
ketokyseliny, aminokyseliny, peptidy a peptidové syntézy. Funkéni derivaty kyseliny uhlicité.
Kyselina kyanatd a isokyanatd. Heterocykly — rozdéleni heterocyklll v zavislosti na velikosti
kruhu, druhu a poctu heteroatomu a z hlediska jejich aromaticity. Syntéza a transformace
heterocyklt. Vlastnosti heterocykllt. Kritéria klasifikace a typy organickych reakci (adice,
studia reakénich mechanismii. Molekularni geometrie a vazebné poméry v organickych
molekulach. Konformace. Symetrie a chiralita molekul. Stereoisomerie. Dynamicka
stereochemie. Stereoselektivni reakce. Vztahy mezi strukturou, vlastnostmi a reaktivitou
organickych sloucenin. Zaklady primyslovych organickych vyrob.

Fyzikalni chemie: Skupenské stavy. Popis stavového chovani idedlnich a redlnych plyni.
Vlastnosti a struktura kapalin a tuhych latek. I. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam.
Objemova prace. Tepelné kapacity. Termochemie. Kalorimetrie. II. véta termodynamiky a jeji
prakticky vyznam. Entropie. III. véta termodynamiky a jeji prakticky vyznam. Gibbsova
energie a jeji vyznam pii popisu rovnovah. Fazové rovnovahy a jejich popis. Fazové diagramy
jednoslozkovych soustav. Fazové premény. Roztoky a jejich fazové diagramy. Raoultiv



zékon. Ebulioskopie, kryoskopie a osmoticky tlak. Dvouslozkové soustavy. Soustavy kapalin
s riznym stupném misitelnosti a jejich déleni. Kondenzované soustavy. Chemicka rovnovéha,
jeji podminky a popis. Moznosti ovlivnéni chemické rovnovahy. Elektrochemie roztoki
elektrolytii. Faradayovy zékony. Vedeni elektrického proudu v roztocich elektrolyt. Vyuziti
vodivostnich méfeni v chemické praxi. Silné a slabé elektrolyty. Disocia¢ni konstanta.
Autoprotolyza. Kyselost roztoki. Piehled teorii kyselin a zasad. Hydrolyza soli. Pufry, jejich
popis a priklady. Malo rozpustné elektrolyty. Elektrody a galvanické ¢lanky. Nernstova
rovnice. Ttidéni reverzibilnich elektrod, jejich pfiklady a pouziti. lontove selektivni elektrody.
Chemické kinetika. Kinetickd rovnice a souvisejici pojmy. Urcovani fadu reakce. Zakladni
typy simultannich reakci.



