Ucitelstvi chemie pro stiredni Skoly (navazujici studijni program)

Seznam otdzek pro stdtni zdvérecnou zkousku (AFC/SZZC)

1. ¢ast - Anorganicka a organicka chemie

a) Anorganicka chemie

10.

11.

12.

Periodicky systém prvki, periodicita vlastnosti prvki, vyskyt prvki, zakladni
chemické a fyzikalni zadkony a pojmy

Struktura atomu (modely atomu, atomové orbitaly, konfigurace, radioaktivita)
Chemicka vazba (typy vazeb, MO, hybridizace, nevazebné interakce)

1. a 2. skupina PSP - zakladni chemické vlastnosti, charakteristické sloucCeniny,
vyuziti prvki a sloucenin

Vodik a jeho slouceniny (zakladni chemické vlastnosti vodiku, oxidac¢ni stavy,
slouceniny, priprava a vyroba, vyuziti); chemie prvkia 18. skupiny PSP (vzacnych
plyni)

17. skupina PSP - zakladni chemické vlastnosti (trendy ve skupiné),
charakteristické sloucCeniny, vyuziti prvki a sloucenin

16. skupina PSP - zakladni chemické vlastnosti skupiny, chemie kysliku a siry
(charakteristické slouceniny, vyroba a vyuziti prvki a sloucenin)

15. skupina PSP - zakladni chemické vlastnosti skupiny, chemie dusiku a fosforu
(charakteristické slouceniny, vyroba a vyuziti prvkia a sloucenin)

14. skupina PSP zakladni chemické vlastnosti skupiny, chemie uhliku a kifemiku
(charakteristické slouceniny, vyroba a vyuziti prvki a sloucenin). Polovodice

13. skupina PSP - zakladni chemické vlastnosti skupiny, chemie boru a hliniku
(charakteristické slouceniny, vyroba a vyuziti prvki a sloucenin)

Prvky 3.-7. skupiny PSP (zdkladni chemické vlastnosti skupin, chemie 3d kovil
téchto skupin, jejich charakteristické slouCeniny, vyuziti v praxi). Koordinacni
slouceniny (vazebné poméry, spektralni a magnetické vlastnosti).

Prvky 8.-12. skupiny PSP (zdkladni chemické vlastnosti skupin, chemie 3d kovii
téchto skupin, jejich charakteristické slouceniny, vyuziti v praxi).



b) Organicka chemie

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

Vztah mezi strukturou a vlastnostmi organickych sloucenin: vazebné faktory
v organickych slouceninach, konstituce a konformace necyklickych a cyklickych
sloucenin, konjugace, mesomerie, hyperkonjugace, aromaticita.

Elektronové efekty: induk¢ni a mezomerni efekt a jejich vliv na vlastnosti
a reaktivitu sloucenin.

Konstitu¢ni isomerie organickych sloucenin: retézova, polohova, skupinova
isomerie, tautomerie, geometricka isomerie.

Opticka isomerie organickych molekul: chiralita a prvky symetrie, typy optickych
isomert (enantiomery, diastereomery, mesoslouceniny), racematy a jejich déleni.
Fischerova projekce a CIP terminologie.

Zakladni typy cinidel a reakci v organické chemii: elektrofily, nukleofily, radikaly,
jejich Klasifikace, priklady a orientatni hodnoceni reaktivity; zakladni
charakteristika jednotlivych typi reakci.

Adice nukleofilni: An na karbonylovou skupinu aldehyd(i, ketoni a derivati
karboxylovych kyselin, typy katalyzy a jejich mechanismus, priklady vyuZiti (adice
alkohol{i, aming, C-nukleofili apod.).

Adice elektrofilni: mechanismus, Markovnikovo pravidlo a jeho vyjimky, syntetické
vyuziti a priklady Ak vedouci k halogenderivatim a kyslikatym derivattm.

Adice radikalové: vznik radikald a jejich reaktivita, mechanismus radikalové adice,
priklady vyuziti, radikalova polymerace.

Substituce nukleofilni: typy Sn dle mechanismu, faktory ovliviiujici priibéh Sn1

a Sn2, vliv mechanismu na stereochemii, srovnani Sn v alifatické a aromatické radé.

Substituce elektrofilni: aromaticka Sk, mechanismus a rozdéleni dle reaktivity
elektrofilu a aromatu, ptiklady elektrofilnich aromatickych substituci.

Substituce radikalové: vznik radikald a jejich reaktivita, mechanismus radikalové
substituce, radikalova halogenace, sulfonace, nitrace, priklady vyuZziti.

Elimina¢ni reakce: typy mechanismi (E1 vs. Ez), priklady reakci:
dehydrohalogenace, = dehalogenace, @ dehydratace, Stépeni  kvarternich
ammoniovych hydroxidd, cis-eliminace - termické Stépeni esterti a xantogenati.



2. cast - Fyzikalni chemie, analyticka chemie a biochemie

a) Fyzikalni chemie

1. Chemicka struktura. Interakce latky a zareni.

2. I.véta termodynamiky a jeji vyznam. Termochemie. Tepla chemickych reakci.

3. IL. a IIl. véta termodynamiky. Entropie, Gibbsova energie, obecna podminka
rovnovahy.

4. Chemicka rovnovaha, jeji podminky a moZnosti ovlivnéni.

5. Gibbsuv fazovy zakon. Jednoslozkova soustava - fazovy diagram.

6. Dvouslozkova soustava - Raoultliv zakon a jeho dtisledky.

7. Chemicka Kkinetika - rychlostni rovnice, fad reakce. Reakce 1. a 2. fadu.

8. Chemicka kinetika - Arrheniova rovnice, katalyza, fotochemie.

9. Disociace elektrolytii. Stupnice pH a pufry.

10. Elektrody a galvanické c¢lanky. Nernstova-Petersova rovnice. Reverzibilni
elektrody.

b) Analyticka chemie

11. Analytické reakce, chemické rovnovahy a jejich vyuziti v analytické chemii.

12. Fazové rovnovahy a jejich vyuziti v analytické chemii.

13. Metody a analytické vyuziti gravimetrie a volumetrie.

14. Odbér a zpracovani vzorku, preduprava, prekoncentra¢ni metody, zpracovani
analytickych vysledkd.

15. Aplikace instrumentalnich metod pri analyze vzorku.

16. Optické metody - prehled

17. Atomova a molekulova spektrometrie.

18. Metody strukturni analyzy (IC, NMR, MS).

19. Elektroanalytické metody vodivostni a potenciometrické; Voltametrie,
coulometrie a elektrogravimetrie.

20. Separacni metody - prehled; chromatografické a elektromigracni metody



c) Biochemie
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Struktura, vlastnosti a mozna uloha proteind v Zivém organismu (nutnost znat
aminokyseliny).

Zakladni charakteristika enzymii: struktura (sloZeni), vlastnosti, déleni do tfid,
regulace aktivity, enzymové jednotky (znalost pojml zymogen, isoenzym,
alostericky enzym).

Charakterizovat procesy pri prijmu potravy spojené s metabolismem lipidi
(transport z travici soustavy, biosyntéza mastnych kyselin, ukladani lipidit).

Charakterizovat procesy odehravajici se pii hladovéni organismu spojené
s metabolismem lipidi (lipolyza, transport produktt lipolyzy a jejich dalsi vyuziti,
tvorba ketolatek).

Lipidy - zakladni charakteristiky (struktura a rozdéleni). Lokalizace a
uloha/funkce lipid{i v Zivém organismu.

Charakterizovat procesy pii prijmu potravy spojené s metabolismem sacharidi
(vyjmenovat aktivované metabolické drahy pti piijmu potravy, jednu si zvolit a
detailné popsat i z pohledu regulace).

Charakterizovat procesy odehravajici se pri hladovéni organismu spojené
s metabolismem sacharidli (vyjmenovat aktivované metabolické drahy pri
hladovéni, jednu si zvolit a detailné popsat i z pohledu regulace).

Uvést metabolické drahy, pti kterych vznikd ATP (Jednu z nich si zvolit a detailné
charakterizovat).

Struktura a typy nukleovych kyselin jejich funkce (znalost vzorcii bazi), vysvétlit
pojmy replikace, transkripce a translace (rozdil mezi prokaryotni a eukaryotni
bunkou).

Ktery hormon se uvoliiuje pti hladovéni v lidském organismu, jaky je mechanismus
jeho plsobeni (popsat signalni drahu), jaké metabolické drahy jsou aktivované
(uvést klicovy enzym u dvou vami zvolenych metabolickych drah, jehoz aktivita je
regulovana danym hormonem).



