SACHARIDY

1 Teoreticky uvod

1.1 Obecna charakteristika sacharida

Sacharidy jsou ptirodni organické latky, které vznikaji béhem fotosyntézy. Ve své
molekule obsahuji atomy uhliku, vodiku a kysliku v poméru 1:2:1. Z chemického hlediska
jsou sacharidy definovany jako polyhydroxyaldehydy a polyhydroxyketony. Spolu se svymi
derivaty se vyskytuji ve vSech rostlinnych i zivo¢iSnych butikach, kde maji rizné funkce. Jsou
dilezitym a lehce dostupnym zdrojem energie (uvolnéni pfi jejich oxidaci), jsou stavebnimi
slozkami bun¢k a tkani (celulosa, chitin), tvoifi zasobni latky (glykogen, Skrob) a jsou
slozkami nukleotidi a jinych u¢innych latek (koenzymy, antibiotika).

Monosacharidy patii mezi nejjednodussi sacharidy. Jde o aldehydy nebo ketony, které
obsahuji dvé a vice hydroxylovych skupin. Empiricky vzorec vétSiny monosacharidi je
(CH20)n. Podle funkéni skupiny je délime na aldosy (funkéni skupina CHO) a ketosy
(funkéni skupina C=0). Nejjednodussi sacharidy maji v molekule tfi uhliky (triosy, n = 3),
jsou to glyceraldehyd (aldosa) a dihydroxyaceton (ketosa). Sacharidy se Ctyimi, péti, Sesti a
sedmi uhlikovymi atomy se nazyvaji tetrosy, pentosy, hexosy a heptosy (Obr. 1a, 1b).
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Obr. 1a Pichled D-aldos.
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Obr. 1b Ptehled D-ketos.

Uhlikové atomy ve vzorcich monosacharidl se Cisluji tak, aby karbonylova skupina méla
co nejnizsi Cislo. Chiralita skupin CHOH zptisobuje izomerii monosacharidt urc¢itého typu.
Pocet moznych stereoizomerti (n) je dan poctem center chirality (X); n = 2¥ takze lze
napft. odvodit 8 izomernich aldohexos (X = 4), z nichz kazda tvofi dva enantiomery. Zakladem
pro rozliSeni enantiomerti je systém D/L; rozhodujici je shoda konformace na uhliku
Snejvy$sim potfadovym ¢Cislem s konformaci jednoho zobou enantiomerd aldotriosy,
glyceraldehydu. Podle této predstavy lze strukturu monosacharidi vyznaéit linearnimi, tzv.
Fischerovymi vzorci (Obr. 2).
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Obr. 2 Glukosa zapsana ve Fischerové projekei.

Linearni Fischerovy vzorce nevystihuji pfesné strukturu a vlastnosti monosacharidu.
Naptiklad glukosa nedava vSechny reakce aldehydl nebo je poskytuje az po delsi dobé. Ve
vodném prostiedi odolavd vzdusnému kysliku. Vysvétleni spocivd v tom, Ze molekuly
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sacharidl nejsou linearni, ale cyklické. VSeobecné, aldehyd muze reagovat s alkoholem za
vzniku hemiacetalu (poloacetalu) (Obr. 3). Uhlik C-1 aldehydové skupiny v oteviené formeé
glukosy reaguje s C-5 hydroxylovou skupinou za vzniku intramolekulového hemiacetalu.
Vysledny Sesti¢lenny kruh se nazyva pyranosa, protoze je podobny pyranu (Obr. 4).
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Obr. 3 Reakce aldehydu s alkoholem za vzniku hemiacetalu.
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Obr. 4 Vytvofeni pyranosy.

Podobné keton mutize reagovat s alkoholem za vzniku hemiketalu (poloketalu) (Obr. 5).
Uhlik C-2 keto skupiny v oteviené formé fruktosy muze reagovat s C-5 hydroxylovou
skupinou za vzniku intramolekulového hemiketalu. Tento péti¢lenny kruh se nazyva furanosa,
protoze je podobny furanu (Obr. 6).
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Obr. 5 Reakce ketonu s alkoholem za vzniku hemiketalu
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Obr. 6 Vytvofeni furanosy.

Cyklické formy monosacharidi se zobrazuji Haworthovymi projekénimi vzorci (Obr. 7).
Polohy —OH skupin uré¢ime tak, Ze ty které sméfuji na linearnim fetézci vpravo, ty zakreslime
v cyklickém vzorci smérem dola. Skupiny, které na linearnim fetézci smétuji vlevo,
zakreslime smérem nahoru. Podle polohy na prvnim uhliku rozliSujeme tzv. konfiguracni
izomery (anomery) jsou to formy a a . Urcuji se podle polohy —OH skupiny nebo jiného
substituentu na prvnim uhliku (Obr. 8). Oznaceni o znamena, Ze hemiacetalova hydroxylova
skupina na C-1 je pod rovinou kruhu; oznaeni B znamena, ze hemiacetalova hydroxylova
skupina na C-1 je nad rovinou kruhu.
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Obr. 7 Glukosa zapsana podle Haworthovy projekce.
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Obr. 8 Anomery — stanoveni konformace o nebo .



Monosacharidy jsou bilé krystalické latky rozpustné ve vodé, téméf nerozpustné
v organickych rozpoustédlech. Pti zahtivani taji, pti vyssich teplotach hnédnou (karamelizuji).
Jejich roztoky maji sladkou chut’, obvykle staceji rovinu polarizovaného svétla (jsou opticky
aktivni). Ve volné form¢ se monosacharidy v ptirodé vyskytuji jen ziidka. Vyjimku tvofi
glukosa a nékteré ketosy, ostatni monosacharidy nejCastéji tvoii slozky oligosacharidi,
polysacharidi, glykosidt, nukleotidt, glykolipidd nebo glykoproteinti. Metabolickou formou
monosacharidi jsou jejich fosforecné estery.

Aldehydovou a ketonovou formu trios predstavuji produkty dehydrogenace
1,2,3-propantriolu (glycerolu), glyceraldenyd a dihydroxyaceton. Fosforecné estery obou
téchto cukrd maji velky vyznam v metabolismu sacharidd. Z tetros je vyznamna aldosa D-
erythrosa, ve formé fosfore¢ného esteru dilezity meziprodukt pii syntéze i odbouravani
sacharidi. Vétsi rozSifeni maji pentosy, zejména D-ribosa, D-xylosa, D-arabinosa a L-
arabinosa. D-ribosa je stavebni slozka nukleotidi, ostatni jsou zakladni slozky polysacharidu,
D-xylosa xyland, které jsou soucasti zdfevnatélych rostlinnych bunék, L-arabinosa araband,
které se vyskytuji v rostlinnych gumdch a slizech. D-arabinosa tvofi slozku nékterych
heteroglykosidd. D-ribosa spolu s ketopentosami D-ribulosou a D-xylulosou se také ve formé
fosforecnych esterti uplatiiuje v metabolismu sacharidii. Hexosy jsou Vv piirodé nejrozsifené;jsi
monosacharidy. Z aldohexos jsou nejvyznamnéjsi D-glukosa, D-mannosa a D-galaktosa,
z ketohexos D-fruktosa. D-glukosa vznikda jako produkt redukce oxidu uhli¢itého pfi
fotosyntéze a je vychozi latkou pro biosyntézu nejen ostatnich sacharidii, ale i ostatnich
organickych latek v biosféfe. Ve volné formé predstavuje transportni formu sacharidii u
rostlin i zivo¢ichl. Vazana glukosa je obsazena v disacharidech, zejména sacharose, laktose a
maltose, polysacharidech a heteroglykosidech. V metabolickém procesu se uplatiuji
fosforecné estery glukosy a jejich derivatd. Epimer glukosy, D-mannosa, je soucasti
rostlinnych polysacharidi mannanti a zivoc¢iSnych glykoproteini. D-galaktosa je sloZkou
disacharidu laktosy, vyznamného pro vyzivu mlad’at savcli, nekterych strukturnich
polysacharida a glykolipidd, dulezitych zejména pro funkci nervové tkané. Volna D-fruktosa
se vyskytuje jako B-D-fruktopyranosa v medu a ovocnych $tavach. Vazana D-fruktosa ma
strukturu B-D-fruktofuranosy, je slozkou disacharidu sacharosy, polysacharidu inulinu a ve
formé fosforecnych esterti vyznamnym meziproduktem metabolickych procest.

Disacharidy jsou slozeny ze dvou stejnych nebo riznych monosacharidii spojenych
O-glykosidovou vazbou. Podle typu vazby rozliSujeme disacharidy redukujici, kdy do vazby
je zapojen pouze jeden poloacetalovy hydroxyl, zatimco druhy je volny. Piikladem
takovéhoto disacharidu je laktosa (Obr. 9a) nebo maltosa (Obr. 9b). Ta muZe mit dva
anomery, podle konformace volné¢ho poloacetalového hydroxylu. Druhou skupinou jsou
sacharidy neredukujici, kde jsou oba poloacetalové hydroxyly zapojeny do glykosidové
vazby. Ptikladem je dobie znama sacharosa (Obr. 10a) a trehalosa (Obr. 10b). Zde anomerie
neptichazi v uvahu, nebot zadny poloacetdlovy hydroxyl neni volny. Disacharidy jsou
slozkou potravy, nejsou vSak obecné vstiebadvany ze stfeva, a musi byt proto v jeho sténé
hydrolyticky §tépeny na své monosacharidové slozky.
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Obr. 10 a) Sacharosa, b) trehalosa.

Polysacharidy patfi mezi nejrozsitencjSi biopolymery v ptirod€. Jsou sloZeny z velkého
poctu monosacharidii nebo jejich derivatt, spojenych glykosidovymi vazbami do linearnich
nebo rozvétvenych fetézct. Tvofi-li polymer jen jeden druh monosacharidu, jde
0 homoglykany, ucastni-li se stavby molekuly vice monosacharidii, jde o heteroglykany.
Stavebni jednotku polysacharidu netvoii jednotlivé monosacharidy, ale oligosacharidy,
charakterizované svymi slozkami a vazbou mezi nimi. Strukturni jednotkou amylosy je
napt. disacharid maltosa, celulosy cellobiosa atd. V zavislosti na své struktufe maji rtizné
polysacharidy rizné vlastnosti: nékteré se rozpoustéji ve vod¢ (amylosa), jiné bobtnaji a tvofi
viskdzni roztoky (pektiny), nékteré jsou ve vodé zcela nerozpustné (celulosa). Maji také razny
fyziologicky vyznam: v organismu jsou soucasti stavebnich a podpturnych struktur (celulosa,
chitin), zasobnimi latkami (Skrob, glykogen, inulin) a plni funkci fyziologicky aktivnich latek
(heparin, polysacharidy krevnich skupin).

1.2 Sacharidy v potravé

Monosacharidy a disacharidy piedstavuji velmi dulezity zdroj energie nepostradatelny
zejména pro buflky mozku a erytrocyty Polysacharidy slouzi jako zésobérna energie — U
(zdkladni a nejrychlejsi ZdI'O_] energie v lidském organismu, zdrojem glukosy jsou napf.
tabletky hroznového cukru), fruktosa (jednoduchy cukr piitomny Vv ovoci, sladkostech,
nealkoholickych napojich a pecivu) a galaktosa (v mateiském mléce). Z disacharida to jsou
sacharosa (0-Glc (1—2) B-Fru) pouZzivana jako sladidlo (bily a hnédy cukr), laktosa (B-Gal
(1—4) B-Glc) piitomna v mléce a maltosa (a-Glc (1—4) B-Glc) ptitomna ve sladu.

S metabolismem sacharidli pfijimanych v potravé se poji pomérné Castd onemocnéni —
diabetes mellitus a laktosova intolerance.



Diabetes mellitus je souhrnny nazev pro skupinu zavaznych chronickych onemocnéni,
které se projevuji poruchou metabolismu sacharidti. RozliSuji se dva zakladni typy: diabetes I.
typu a diabetes II. typu, které vznikaji disledkem absolutniho nebo relativniho nedostatku
inzulinu. U diabetu 1. typu jsou nieny bunky slinivky bfisni, které produkuji hormon
inzulin, vlastnim imunitnim systémem (autoimunitni onemocnéni), diabetes Il. typu je
zpusoben snizenou citlivosti tkani vlastniho téla k inzulinu. Vysledkem nedostatku inzulinu je
naruseni transportu glukosy z krve do bunky bunéénou membranou, coz vede k
hyperglykémii a nedostatku glukosy intracelularné. Stimuluje se glukoneogeneze a
glykogenolyza, dale se zvysuje lipolytické Stépeni triacylglyceroli na mastné kyseliny a
glycerol v adipocytech.

Nahradni sladidla obsahuji mnohem méné kalorii nez klasicky cukr, pficemz kazdé
sladidlo ma svoji vlastni ,,sladkost™ - dle pouzité latky mize byt sladidlo 10x az 300 000x
slad$i nez cukr. Tato sladidla mohou byt vyrobena synteticky nebo se miize jednat o ptirodni
latky. Synteticka sladidla jsou vétSinou oznacovana jako uméla. Ptirozena nahradni sladidla,
jako sorbitol a xylitol, se vyskytuji napf. v bobulich, ovoci a houbach, avsak mnohdy se
vyrab¢ji synteticky. Uméld nédhradni sladidla zahrnuji sacharin, aspartam a cyklamat.
Aspartam je dipeptid slozeny z kyseliny L-asparagové a L-fenylalaninu. Je asi 200x sladsi
nez sacharosa a na trhu se objevuje pod riznymi obchodnimi znackami.

Laktosova intolerance je neschopnost organismu stravit mléény cukr — laktosu. Je
zpusobena Caste¢nou nebo Uplnou neschopnosti organismu produkovat laktasu, tedy enzym
rozkladajici ve stfevech laktosu na glukosu a galaktosu, které se dale vstiebavaji do krevniho
ob¢hu. Pokud je laktasy nedostatek, laktosa se ve stfevech nestravi a jeji piebytkem se pak
zivi pfirozené stievni bakterie, které pii jejim zpracovani produkuji plyny (CO2 €1 H») a dalsi
latky, které drazdi tlusté stfevo a tim zptsobuji nadymani, sttevni koliky, prijmy a zvraceni.
Intolerance laktosy je Casto zaménovana s alergii na mléko. Hlavni rozdil mezi témito
metabolickymi poruchami je v pfi¢inach onemocnéni. Zatimco laktosova intolerance je
zpusobena nedostatkem laktasy, u alergiec na mléko se jedna o imunitni odezvu organismu na
mlééné bilkoviny.

Resenim laktosové intolerance je bud’ Gprava jidelni¢ku s vyfazenim mléénych vyrobk,
uzivani potravinovych dopliikl s obsahem laktasy, nebo konzumaci bezlaktosovych vyrobki
véetné rostlinnych mlék.

2 Vybaveni
2.1 Material

Kvalitativni a kvantitativni analyza sacharidii ve sladicich pFipravcich

e roztoky sladicich piipravkl — oznacené jako neznamy vzorek 1-4 (NV1 - NV4)
- krystalovy cukr (2 g/200 ml)
- hroznovy cukr (1 tbl./200 ml; 1 tableta vazi 2,23 g a obsahuje 90 % cukru)
- aspartam (8 tbl./ 200 ml; s obsahem laktosy 70 mg/tbl.)
- negativni kontrola (voda)

2.2 Pristroje
e Varfic, vodni lazen, spektrofotometr, vortex.
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2.3 Roztoky
Kvalitativni a kvantitativni analyza sacharidit ve sladicich pFipravcich
Standardy: 2% sacharosa, 2% glukosa, 0,5% kyselina asparagova, 0,5% fenylalanin

Fehlingovo ¢inidlo I: 40 g siranu méd’natého pentahydratu se rozpusti v 500 ml vody a
doplni vodou do 1 L

Fehlingovo cinidlo II: 229,24 g vinanu draselnosodného a 150 g hydroxidu sodného se
rozpusti v 750 ml vody a poté se doplni vodou do 1 I.

Ninhydrinové ¢inidlo: 0,2 g ninhydrinu se rozpusti v ethanolu a doplni na objem 100 ml

Somogyi-Nelsonovo ¢inidlo I: 25 g uhli¢itanu sodného, 20 g vinanu sodnodraselného, 20 g
hydrogenuhli¢itanu sodného a 200 g siranu sodného se rozpusti v 800 ml vody, a poté se
doplni vodou do 1 1. Roztok se uchovava pii pokojové teplote.

Somogyi-Nelsonovo ¢inidlo I1: 15 g siranu méd’natého se rozpusti v 80 ml vody, doplni do
100 ml a poté se okyseli 1 az 2 kapkami kyseliny sirové.

Somogyi-Nelsonovo ¢inidlo III: 25 g molybdenanu amonného se rozpusti ve 450 ml vody.
Ptid4a se 21 ml koncentrované kyseliny sirové a promicha se. Poté se ptidd 25 ml roztoku
arzeni¢nanu sodného. Roztok se inkubuje 48 h pii 37 °C.

0,33 M NaHCOa: 2,77 g hydrogenuhli¢itanu sodného se rozpusti v 80 ml vody a poté se
doplni vodou do 100 ml.

9% H>SO4: Smicha se 9 ml kyseliny sirové s 87 ml vody.

3 Postup
3.1 Kvalitativni a kvantitativni analyza sacharidi ve sladicich pripravcich

Cilem tlohy je rozlisit od sebe Ctyfi neznamé vzorky sacharidd (NV1 - NV4) pomoci
kvantitativni a kvalitativni analyzy. Kvantitativni analyza umoznuje stanoveni obsahu
celkovych sacharidii v kazdém ze vzorkil. Pomoci kvantitativni analyzy, lze pak na zakladé¢
obecnych vlastnosti sacharidii rozlisit, zda se jedna o vzorek s obsahem krystalového cukru,
hroznového cukru ¢i umélého sladidla aspartamu.

Nezndamé vzorky:.

- krystalovy cukr (2 g/200 ml)

- hroznovy cukr (1 tbl./200 ml; 1 tableta vazi 2,23 g a obsahuje 90 % cukru)
- aspartam (8 tbl./ 200 ml; s obsahem laktosy 70 mg/tbl.)

- negativni kontrola (voda)



3.1.1 Stanoveni celkové koncentrace sacharidi (redukujicich + neredukujicich)

Redukujici sacharidy lze stanovit metodou podle Somogyi a Nelsona. Zahtivanim roztoku
sacharidu s Fehlingovym ¢inidlem dochazi k redukci méd’natého komplexu na oxid médny.
Aby se zabranilo zpétné oxidaci Cu®, potlaci se rozpustnost kysliku v roztoku piebytkem
siranu  sodné¢ho. Pomoci jednomocné médi se potom redukuje roztok kyseliny
arsenomolybdenové za vzniku modrého zbarveni, které se stanovi spektrofotometricky. Po
hydrolyze kyselinou sirovou se stanovi celkové sacharidy.

e Pro pripravu kalibra¢ni kiivky pro obsah celkovych sacharidi si nejprve natfed'te
zasobni roztok sacharosy (4 mg/ml) tak, aby koncentrace vysledného standardu
sacharosy ¢inila 0,2 mg/ml.

e Do 100 ml odmérné banky odméite vypocitany objem zasobniho roztoku sacharosy
a doplnte po rysku destilovanou vodou.

e Piipravte si sadu 6 zkumavek a do oznacenych zkumavek pipetujte roztoky standardu
sacharosy (viz Tab. 1).

e Zkumavka s ¢islem 0 piedstavuje blank (slepy vzorek), do které napipetujte 1 ml
deionizované vody (nulova koncentrace sacharosy). S blankem pracujte stejné jako
S ostatnimi vzorky.

o Spi¢ky pro neznamé vzorky je nutné pied prvnim pouZitim vidy dikladné
vypliachnout destilovanou vodou!!

e Ke standardim i vzorkiim nasledné ptidejte 0,12 ml 9% H2SOs, promichejte na
vortexu a umistéte do vodni 1azné€ vytemperované na 85 °C po dobu 30 minut.

e Po probéhnuti kyselé hydrolyzy sacharidi vzorky vytahnéte z vodni lazn€, nechejte
zchladnout a ptidejte po 0,9 ml 0,33 M NaHCO3 a 2 ml Somogyi-Nelsonova ¢inidla I
+11.

e Cinidlo v pozadovaném objemu pfipravte tdsné pred pouzitim smichdnim roztokd
Somogyi-Nelson | a Somogyi-Nelson Il v poméru 4:1, uvedeny pomér ¢inidel je nutné
piesn¢ dodrzet. Celkovy objem c¢inidla potfebny pro reakce je nutné si spocitat
piedem, podle mnoZzstvi standardii a vzorkd.

e Vzorky dikladné promichejte na vortexu a zkumavky dejte povatit po dobu 25 min.

e Pro dalsi praci je nutné pracovat v rukavicich a s ochrannymi brylemi!!!

e Po inkubaci nechejte zkumavky se standardy a vzorky vychladnout, pfidejte 2 ml
Somogyi-Nelsonova ¢inidla III, doplite na vysledny objem 10 ml deionizovanou
vodou.

e Promichejte opakovanym pievracenim zkumavky — hrdlo zkumavky uzaviete prstem —
je nutné mit ochranné rukavice! Promichavani zkumavek provadéjte opatrné, nad
dfezem a S ochrannymi brylemi, ve zkumavkéach se tvoii pretlak a Cinidlo mtze
vyprsknout ven ze zkumavky.

e Po promichani vzorkt zméite jejich absorbanci na spektrofotometru pii 540 nm proti
blanku (nulovéa koncentrace sacharosy).

e Pro méfeni pouzijte sklenéné kyvety, Vv pfipad¢ tvorby bublin je nutné pro jejich
odstranéni kyvetou jemné klepnout o desku stolu.

e Pokud hodnoty absorbance nezndmych vzorkl dosahuji vysSich hodnot nez 1, je nutné
vzorky zfedit.

e Pribéh stanoveni celkovych sacharid schematicky ilustruje tabulka 1.




Tab. 1: Schéma pribéhu reakce pro stanoveni obsahu celkovych sacharidi

ptiprava kalibracnich standardi a vzorki
0 1 2 3 4 5 vzorek
Standard sacharosy (ml) 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 -
Vzorek (ml) - - - - - - 0,05
Destilovana voda (ml) 1 0,8 0,6 0,4 0,2 - 0,95
schéma pracovniho postupu
9% kyselina sirova 0,12 ml
Promichejte, 30 minut hydrolyzujte pti 85 °C
0,33 M NaHCO3 0,9 ml
SMG 1 + SMG 2 (4:1) 2ml
Promichejte, 25 minut povaite a nechte vychladnout

SMG 3 2 ml

Promichejte, dopliite objem do 10 ml a zméfte absorbanci pii 540 nm

3.1.2 Kvalitativni analyza roztoku se sladicimi pripravky

Kvantitativni analyza umozZnila stanoveni obsahu celkovych sacharidi v jednotlivych
vzorcich. Dané vzorky podrobte reakci s Fehlingovym ¢inidlem pro dikaz redukujicich cukra
a ninhydrinové reakci pro dikaz aminokyselin a urcete, jaky typ sacharidd, ptipadné sladidla,
obsahuji jednotlivé vzorky. Pro analyzu vytvoite schéma vedouci k detekci ptislusnych
sladicich ptipravki.

Fehlingova reakce
Pro reakci pouzijte NV 1-4, 2% glukosu a 2% sacharosu.

e Smichejte 0,5 ml roztoku sacharidu s 0,5 ml Fehlingova ¢inidla I a 0,5 ml Fehlingova
¢inidla II, vznikne modry roztok.

e Opatrné povaite. Tmavé modry roztok prechazi pres zelenou a Zlutou na oranzovou az
¢ervenou barvu. V pozitivnim ptipadé vznika cervena srazenina Cuz0.

e Zkumavky po reakci je pofadné umyijte pro odstranéni srazeniny z jejich dna.

Ninhydrinova reakce

Oxidaéné-reduk¢ni reakei ninhydrinu (2,2-dihydroxy-1,3-indandion) s volnymi amino-
a imino- skupinami vznikaji barevné produkty. Reakci s primarnimi aminoskupinami
modrofialovy, ktery se nazyvd Ruhemanova violet (Amax = 570 nm). Reakci
S iminoskupinami, napf. u prolinu (Pro) a jeho derivatd, zluty (Amax = 440 nm). V peptidech
a proteinech, kde jsou aminokyseliny védzany peptidovou vazbou, reaguje pouze volna
g-aminoskupina lysinu (Lys). Pro zvySeni citlivosti reakce se pfidava do reakéni smési
casteCné redukovany ninhydrin zvany hydrindantin, ktery reaguje s reakci uvolnénym
amoniakem za vyrazného prohloubeni zbarveni.

Pro reakci pouzijte NV 1-4, 0,5% kyselinu asparagovou, 0,5% fenylalanin.

e K 0,5 ml roztoku vzorku pfidejte 0,5 ml roztoku ninhydrinu a povaite.
e Asipo dvouminutovém varu vznika v ptipadé€ pozitivni reakce modrofialové zbarveni
roztoku obsahujiciho aminokyselinu.
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4 Vyhodnoceni
Kvalitativni a kvantitativni analyza sacharidu ve sladicich pripravcich

1) Sestrojte kalibra¢ni kiivku pro sacharosu.

2) Na zaklad¢ kalibra¢ni kiivky sacharosy spocitejte celkovy obsah sacharidl
(redukujicich + neredukujicich) ve vzorcich NV 1-4.

3) Uved'te a okomentujte vysledky Fehlingovy a ninhydrinové reakce.

4) Urcete obsah neznamych vzorkit NV 1-4 (cukr krystal - hroznovy cukr — aspartam -
voda) a uved'te schéma postupu, jak jste k identifikaci vzorki dosli.

5) Porovnejte obsah sacharidi ve vzorcich stanoveny z kalibra¢ni kiivky sacharosy s
udaji uvedenymi ve skriptech/vedoucim cviceni.
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