10.

ANALYTICKY BIOCHEMIK
KBC/SZZA2 Molekularni biologie se zaméFenim na metody pouZivané v diagnostice

Bunky a genomy: Definice genomu, genu, typt genl. DNA, RNA a centralni dogma molekuldrni biologie.
Vyvoj genll a organismU. Strom Zivota. Velikost genl a genom{. Modelové organismy. Historie DNA
diagnostiky, princip polymerazové retézové reakce (PCR) a jeji alternativy.

DNA a chromozomy: Struktura DNA v prokaryotech a eukaryotech. Struktura eukaryotickych chromozomd,
hladiny uloZeni chromatinu. Histony, jejich funkce v nukleozomech, pfi replikaci a transkripci.
Heterochromatin, euchromatin, centromera a telomery. Klonovdni DNA v praxi, tvorba a vyznam DNA
knihoven, metody sekvenovdni DNA.

Replikace DNA, opravy a rekombinace: Princip replikace DNA, kontrolni mechanismy. Replikacni vidlice v
prokaryotech a eukaryotech, plisobeni DNA polymerasy. Pomocné enzymy, primasa, helikasa,
topoizomerasa. Replikace genomu v prokaryotech a eukaryotech. Chyby a poskozeni DNA, mechanismy
oprav DNA. Obecn3d a lokalné specifickd rekombinace. Elektromigracni metody v PCR diagnostice,
imunochromatogradfie.

Transkripce a translace: transkripce genu, RNA polymerasy. Tvorba a zpracovdani mRNA v prokaryotech a
eukaryotech. Tvorba rRNA. Translace a geneticky kdd. Syntéza proteinl na ribosomu. Skladani proteind,
monitorovani kvality a jejich degradace. Analyza NK pomoci restrikéni analyzy, uplatnéni v diagnostice.

Regulace genové exprese: Vyznam kontroly genové exprese, zakladni principy. Vazba proteinl na DNA,
typy regulacnich proteinl. Experimentalni metody studia exprese genu a jeji regulace. ELISA metody a jejich
vyznam v diagnostice.

Regulace genové exprese v prokaryotech. Zakladni principy. Molekuldrné biologické diagnostické metody
ve forenzni genetice.

Regulace genové exprese u eukaryot. Methylace DNA a jeji vyznam pro expresi genUl. Post-transkripcni
mechanismy regulace exprese genu. Alternativni sestfih. Regulace transportu a prav mRNA. Umlcovani
genl RNA interferenci. Translacni kontroly. Riboswitches. Detekce amplifikované DNA v redlném case (Real-
time PCR), chemismus, varianty a vyuZziti v diagnostice.

Bunécénd organizace, cytoskelet: Biologické membrany, sloZeni a struktura. Fosfolipidy a membranové
proteiny. Bunécné filamenty — cytoskeleton. Aktinové filamenty, mikrotubuly, dalsi fibrildrni proteiny.
Motorové proteiny a jejich zapojeni do pohybu sval(l, pfenosu organel/vesikul a v bunééném déleni.
Diagnostika NK v zemédélstvi a lesnictvi.

Vesikularni pfenos a tfidéni protein(: bunécéné kompartmenty, rizné typy membrany. Typy transportu
protein(l. Tridéni proteind, signalni sekvence. Transport mezi jddrem a cytosolem pres jaderny por.
Transport kanalky do mitochondrii a chloroplast(i. Transport do jinych organel. Transport do
endoplazmatického retikula a Golgiho aparatu, sekre¢ni draha. Vesikularni transport. Endocytéza,
pinocytéza a fagocytdza. Diagnostika NK v Iékarstvi.

Membranovy transport: propustnost lipidovych membran. Vyznam membranového transportu.
Membranové kanalky, prenasSece a pumpy. Pasivni a aktivni transport. Typy membranovych pump a
transportér(l. lontové kanalky a polarizace membrany. Propagace signalu v neuronovych burkach,
neuromuskularni synaptické zakonéeni, buriky michy. Pfeména energie na membranach. Proces ziskavani
energie v mitochondriich. Proces ziskavani energie v chloroplastech. DNA diagnostika v potravindrstvi.



11. Signalizace: Bunécna signalizace, zakladni principy a regula¢ni mechanismy. Typy receptor(. Signalizace
pres receptory spojené s G-proteiny. Signalizace prostfednictvim tyrosinkinas. Jiné typy membranovych
receptorl. Signalizace pres jaderné receptory. Specifické signaliza¢ni drahy v rostlinach. Diagnostika NK ve
veterindrstvi.

12. Bunécny cyklus a apoptosa: faze bunécného cyklu. Kontrolni body a systémy Fizeni bunécného cyklu, cyklin
dependentni kinasy. Mitosa a meiosa. Apoptdza — programovand bunécnd smrt. Kaspasové enzymy. Vnéjsi
a vnitini apoptoticka draha. Regulace pomoci faktorl preZiti. Zavddéni diagnostickych metod, kontrola
kvality pouZivanych metod (QC), zajisténi kvality pouZivanych metod (QA), validace, certifikace, legislativa.



