
ANALYTICKÝ BIOCHEMIK 

KBC/SZZA2 Molekulární biologie se zaměřením na metody používané v diagnostice  
 
1. Buňky a genomy: Definice genomu, genu, typů genů. DNA, RNA a centrální dogma molekulární biologie. 

Vývoj genů a organismů. Strom života. Velikost genů a genomů. Modelové organismy. Historie DNA 
diagnostiky, princip polymerázové řetězové reakce (PCR) a její alternativy. 
 

2. DNA a chromozomy: Struktura DNA v prokaryotech a eukaryotech. Struktura eukaryotických chromozomů, 
hladiny uložení chromatinu. Histony, jejich funkce v nukleozomech, při replikaci a transkripci. 
Heterochromatin, euchromatin, centromera a telomery. Klonování DNA v praxi, tvorba a význam DNA 
knihoven, metody sekvenování DNA. 
 

3. Replikace DNA, opravy a rekombinace: Princip replikace DNA, kontrolní mechanismy. Replikační vidlice v 
prokaryotech a eukaryotech, působení DNA polymerasy. Pomocné enzymy, primasa, helikasa, 
topoizomerasa. Replikace genomu v prokaryotech a eukaryotech. Chyby a poškození DNA, mechanismy 
oprav DNA. Obecná a lokálně specifická rekombinace. Elektromigrační metody v PCR diagnostice, 
imunochromatografie. 

 

4. Transkripce a translace: transkripce genu, RNA polymerasy. Tvorba a zpracování mRNA v prokaryotech a 
eukaryotech. Tvorba rRNA. Translace a genetický kód. Syntéza proteinů na ribosomu. Skládání proteinů, 
monitorování kvality a jejich degradace. Analýza NK pomocí restrikční analýzy, uplatnění v diagnostice. 
 

5. Regulace genové exprese: Význam kontroly genové exprese, základní principy. Vazba proteinů na DNA, 
typy regulačních proteinů. Experimentální metody studia exprese genu a její regulace. ELISA metody a jejich 
význam v diagnostice. 
 

6. Regulace genové exprese v prokaryotech. Základní principy.  Molekulárně biologické diagnostické metody 
ve forenzní genetice. 

 

7. Regulace genové exprese u eukaryot. Methylace DNA a její význam pro expresi genů. Post-transkripční 
mechanismy regulace exprese genu. Alternativní sestřih. Regulace transportu a úprav mRNA. Umlčování 
genů RNA interferencí. Translační kontroly. Riboswitches. Detekce amplifikované DNA v reálném čase (Real-
time PCR), chemismus, varianty a využití v diagnostice. 
 

8. Buněčná organizace, cytoskelet: Biologické membrány, složení a struktura. Fosfolipidy a membránové 
proteiny. Buněčné filamenty – cytoskeleton. Aktinové filamenty, mikrotubuly, další fibrilární proteiny. 
Motorové proteiny a jejich zapojení do pohybu svalů, přenosu organel/vesikul a v buněčném dělení. 
Diagnostika NK v zemědělství a lesnictví. 
 

9. Vesikulární přenos a třídění proteinů: buněčné kompartmenty, různé typy membrány. Typy transportu 
proteinů. Třídění proteinů, signální sekvence. Transport mezi jádrem a cytosolem přes jaderný pór. 
Transport kanálky do mitochondrií a chloroplastů. Transport do jiných organel. Transport do 
endoplazmatického retikula a Golgiho aparátu, sekreční dráha. Vesikulární transport. Endocytóza, 
pinocytóza a fagocytóza.  Diagnostika NK v lékařství.  

 

10. Membránový transport: propustnost lipidových membrán. Význam membránového transportu. 
Membránové kanálky, přenašeče a pumpy. Pasivní a aktivní transport. Typy membránových pump a 
transportérů. Iontové kanálky a polarizace membrány. Propagace signálu v neuronových buňkách, 
neuromuskulární synaptické zakončení, buňky míchy. Přeměna energie na membránách. Proces získávání 
energie v mitochondriích. Proces získávání energie v chloroplastech. DNA diagnostika v potravinářství. 
 



11. Signalizace: Buněčná signalizace, základní principy a regulační mechanismy. Typy receptorů. Signalizace 
přes receptory spojené s G-proteiny. Signalizace prostřednictvím tyrosinkinas. Jiné typy membránových 
receptorů. Signalizace přes jaderné receptory. Specifické signalizační dráhy v rostlinách. Diagnostika NK ve 
veterinářství. 

 

12. Buněčný cyklus a apoptosa: fáze buněčného cyklu. Kontrolní body a systémy řízení buněčného cyklu, cyklin 
dependentní kinasy. Mitosa a meiosa. Apoptóza – programovaná buněčná smrt. Kaspasové enzymy. Vnější 
a vnitřní apoptotická dráha. Regulace pomocí faktorů přežití. Zavádění diagnostických metod, kontrola 
kvality používaných metod (QC), zajištění kvality používaných metod (QA), validace, certifikace, legislativa.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


