
ANALYTICKÝ BIOCHEMIK 

KBC/SZZA3 Biochemické metody a jejich využití v diagnostice 
 

1. Příprava vzorku pro biochemické analýzy. Obecná pravidla pro práci s biologickými vzorky. Sterilizace, 
homogenizace a extrakce obsahu buněk. Koncentrování vzorků, membránové separace – dialýza, 
diafiltrace a ultrafiltrace.  
 

2. Konzervace vzorků a roztoků, chlazení, sušení a lyofilizace. Dlouhodobé skladování vzorků. 
 

3. Chromatografické metody – pojmy účinnost, kapacita a rozlišení. Principy a použití kapalinové 
chromatografie: adsorpční chromatografie, iontoměničová chromatografie, gelová chromatografie, 
chelatační chromatografie, afinitní chromatografie, chromatografie na reverzní fázi. Principy a použití 
plynové chromatografie. 
 

4. Elektromigrační metody. Elektroforéza proteinů a nukleových kyselin. a příbuzné techniky. Nativní 
elektroforéza proteinových superkomplexů. 2-D elektroforéza. Vizualizace separovaných biomolekul. 
Metody přenosu („blottingu“), jejich rozdělení a principy detekce a vizualizace. 
 

5. Absorpční a fluorescenční spektroskopie a spektrofotometrie. Používané přístroje a jejich části, pojmy 
absorbance, monochromátor, polarizace světla. Využití absorpční a fluorescenční spektroskopie v 
biochemii.  
 

6. Analýza proteinů. Stanovení koncentrace proteinů ve vzorku. Stanovení molekulové hmotnosti proteinů, 
určení aminokyselinového složení, analýza obsahu disulfidových vazeb. Studium stability proteinů. 
Sekvenční analýza proteinů. Analýza posttranslačních modifikací proteinů. Afinitní značení proteinů – 
biotinylace a její využití. 
  

7. Enzymová analýza. Kinetická měření, „end-point“ metody, spřažené reakce. Enzymové amplifikační 
reakce. Chromogenní a fluorogenní enzymové substráty. Barvení v gelu na enzymovou aktivitu. Využití 
imobilizovaných enzymů. 
 

8. Určování prostorové struktury biomakromolekul. Rentgenová strukturní analýza: krystalizace proteinu, 
difrakce rentgenových paprsků. Strukturní analýzy proteinů NMR a kryoelektronová mikroskopie. 
Modelování a predikce proteinových struktur, databáze 3-D struktur. 
 

9. Vizualizace buněk a buněčných struktur. Světelná a fluorescenční mikroskopie, konfokální mikroskopie. 
Využití značení fluorescenčními proteiny.  
 

10. Základy proteomiky. Hmotnostní spektrum, monoizotopová a průměrná hmotnost. Měkké ionizační 
techniky MALDI a ESI. Hmotnostní analyzátory a jejich fungování, hybridní přístroje. MALDI-TOF peptidové 
mapování, tandemová hmotnostní spektrometrie peptidů, de novo sekvencování peptidů. MALDI 
imaging, využití hmotnostní spektrometrie pro identifikaci mikroorganismů. 
  

11. Základy metabolomiky, glykomiky a lipidomiky. Principy analýz – příprava vzorku, přístrojové vybavení, 
normalizace hodnot. 
 

12. Imunologické reakce – aglutinační, komplement fixační, imunoprecipitační reakce, metody imunodifúze. 
Precipitace v tekutém prostředí (nefelometrie, turbidimetrie). Nepřímá imunofluorescence. 
  

13. Imunochemické metody. Chemická struktura protilátek, polyklonální a monoklonální protilátky a jejich 
purifikace. Imunoelektroforéza. ELISA metody. Stanovení afinity protilátek metodou SPR. Stanovení 
protilátek proti trombocytům, alergenově specifického IgE a autoprotilátek.  
 

14. Průtoková cytometrie. Využití imunitních reakcí pro třídění buněk (FACS). 
 



15. Diagnostika základních poruch funkce krevních buněk. Metody sledování maligních poruch populací 
krevních buněk v kostní dřeni a periferní krvi, mikroskopické a digitální hodnocení buněk. Diagnostika 
anémií. Diagnostika zaměřená na problematiku krevního srážení. 
  

16. Diagnostické metody nádorů pomocí biochemických, imunohistochemických a cytogenetických metod, 
diagnostické metody nádorů založené na PCR a NGS. Prediktivní, prognostické a diagnostické markery u 
solidních nádorů. Molekulární podstata solidních nádorů. Vyšetření tekutých biopsií. 
 

17. Základní principy Správné laboratorní praxe. Norma ISO 15189 - aplikace jednotlivých kapitol normy do 
praxe.  
 

18. Základy zajištění kvality výsledků vyšetření, formy interní a externí kontroly kvality, pravidla pro výběr 
kontrolních materiálů. POCT analýzy. 
 

19. Základy managementu kvality, řízením rizik, zabezpečením personálních požadavků na chod laboratoře. 
Legislativa v oblasti vzdělávání laboratorních pracovníků, pravidla pro ochranu osobních dat a GDPR, 
zásady vedení dokumentace.  

 


