10.

11.

12.

13.

Okruhy z Obecné a fyzikalni chemie k SZZ - bakalaiské studium BIOCHEMIE

Stavba atomu, elektronovy obal, atomové orbitaly, jejich symetrie a energie, valenéni elektrony.
Chemicka vazba, molekulovy orbital, kovalentni vazba a jeji typy, polarita molekul, elektronové
vzorce, teorie hybridizace. Podstata nekovalentnich interakci.

Interakce hmoty a zafeni. Index lomu a refraktometrie. Opticka aktivita a polarimetrie. Atomova
emisni a absorpéni spektroskopie. Molekulové spektroskopie - elektronova spektra (UV/VIS),
fluorescence, infratervena spektroskopie, Ramanova spektroskopie, NMR, EPR.

Skupenské stavy. Idealni a realné plyny a jejich stavové chovani. Zkapalfiovani plyna. Stavové
chovani kapalin. Tlak pary nad kapalinou. Povrchové napéti. Viskozita. Krystalova struktura
pevnych latek, rentgenostrukturni analyza.

Rovnovazna termodynamika. Teplo, tepelné kapacity. Obecny pojem prace. Vnitfni energie.
Vratny a nevratny dé;. Tepelné kapacity. Enthalpie. Termochemické zakony.

Entropie a jeji hodnota podle 1ll. Véty termodynamiky. Helmholtzova a Gibbsova energie.
Termodynamicka rovnovaha.

Rovnovazné stavy. Chemicky potencial a podminky fazové rovnovahy. Fazovy zakon.
Jednoslozkové soustavy.

Dvouslozkové soustavy. Destilace. Tfislozkové soustavy, rozdélovaci rovnovaha. Adsorpce na
povrchu pevnych latek, kvalitativni a kvantitativni popis.

Chemicka rovnovaha. Gibbsova energie a podminky chemické rovnovahy. Reakéni izoterma.
Rovnovazna konstanta a jeji zavislost na p,T.

Elektrochemie roztokl elektrolytu. Silné a slabé elektrolyty, disociaéni konstanta a jeji méreni.
Aktivity iont v roztocich. Teorie kyselin a zasad. Autoprotolyza rozpoustédel. Definice pH a jeho
meéreni. pH roztokl elektrolytl. Soucin rozpustnosti.

Galvanické ¢lanky. Elektrochemicky potencial. Termodynamika elektrochemického &lanku.
Nernstova rovnice. Elektrody 1. druhu, 2. druhu a elektrody oxidaéné-redukéni. lontové selektivni
elektrody.

Chemicka kinetika. Rychlost chemickych reakci. Rychlostni konstanta a fady reakci. Izolované
reakce celistvych fadu, polo¢as reakce. Uréovani fadu reakce. Simultanni reakce — zakladni
schémata véetné fetézové reakce, kineticky a termodynamicky fizené reakce.

Zavislost rychlosti reakce na teploté — Arrheniova rovnice. Pfechodovy stav, aktiva¢ni energie.
Srazkova teorie. Teorie aktivovaného komplexu. Eyringova rovnice. Zakladni pfedstavy o
homogenni, heterogenni a enzymatické katalyze.

Koloidni soustavy. Zakladni charakteristiky koloidu, typologie. Molekularné kinetické, optické a
elektrické vlastnosti koloidnich soustav. Pfiprava koloidnich soustav.



