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KBC/SZZBC Biochemie

Zkouska bude vyZadovat predevsim znalosti ziskané v predmétu Pokrocila biochemie, ddle z predméti
Biochemie volnych radikdlu, Enzymologie.

Struktura a funkce myoglobinu a hemoglobinu. Alostericky efektory. Bohrlv efekt. Vazba ligandU. Vliv
2,3-difosfoglyceratu na funkci hemoglobinu. Pfenos O, a CO..

Katabolismus hemu. Zlu¢ova barviva. Konjugace a odbouravani bilirubinu. Zloutenka.

Metabolismus Fe. Proteiny zapojené do transportu Fe v krvi, vstup Fe z cirkulace do bunky. Regulace
hladiny Fe v bunce.

Funkce traviciho traktu (GIT). Travici stavy (sloZeni, specifikace travicich enzymd, funkce, enzymova
reakce, kterou katalyzuji, misto tvorby a plsobeni). Sekretagoga (priklady, misto vzniku a mechanismus
jejich Ucinku). Tvorba HCIl. Traveni a vstfebavani Zivin (proteini/aminokyselin, sacharidd, lipidd,
minerall - vapnik, Zelezo, a vitamina).

Lipoproteiny — struktura, klasifikace a funkce, apoproteiny, receptory, enzymy. Apoproteiny - funkce,
misto vzniku a jejich vyskyt v lipoproteinech. Apoproteiny jako aktivatory a inhibitory enzym a ligandy
receptorl. Receptory lipoproteinii a jejich zapojeni do metabolismu lipoproteind. Transport
exogennich a endogennich lipidd v téle.

Cholesterol a jeho vyznam. Syntéza cholesterolu a jeho regulace. Syntéza a hydrolyza cholesterol
esterld (enzymy a jejich lokalizace). Transport cholesterolu v téle (lipoproteinové ¢astice). Reverzni
cholesterolovy transport. Hypercholesterolémie. Vylu¢ovani cholesterolu.

Vstup glukosy do bunék, pfenasece (GLUT, SGLT), regulace hladiny krevni glukdzy. Inzulin (struktura,
syntéza, sekrece, eliminace). Regulace sekrece inzulinu. Inzulinovy receptor. Signalni kaskada. Vliv na
metabolismus sacharid(i a lipidd. Inkretiny. Gliptiny. Uloha inzulinu v transportu glukosy do bunék.
Glukagon (struktura, syntéza, eliminace, sekrece). Receptor pro glukagon. Signalni kaskada. Vliv na
metabolismus sacharidl a lipida.

Biologicky aktivni Iatky strukturné odvozené z cholesterolu. Vitamin D, syntéza a aktivni formy vitaminu
D, biologicka funkce. Zlu¢ové kyseliny a soli. Struktura, syntéza (tkariovd lokalizace), klicovy enzym
syntézy, jejich funkce a vztah k plazmatické hladiné cholesterolu. ZIu¢. Cholelitidza. Cholestaza.
Mineralokortikoidy a glukokortikoidy, syntéza (tkanova lokalizace), klicovy enzym, regulace jejich
tvorby, mechanismus jejich ucinku a deaktivace.

Syntéza glycerofosfolipidl, intracelularni lokalizace a dvé hlavni cesty jejich tvorby. Syntéza
fosfatidylinositolu a jeho funkce a zapojeni do signalni kaskady. Degradace fosfolipid( (enzymy, osud
produktl). Sfingolipidy, ceramidy, glykolipidy.

Glykoproteiny, struktura, funkce, syntéza O- a N-glykoproteind a degradace. Intracelularni lokalizace
syntézy a degradace, poruchy syntézy a degradace. Glykosaminoglykany. Vlastnosti, zakladni strukturni
jednotky, syntéza, degradace. Intracelularni lokalizace syntézy a degradace, poruchy syntézy a
degradace. Proteoglykany.

Sval — stavba a struktura, typy svalll a jejich funkce. Aktin a myosin. Regulacni proteiny. Podstata
svalové kontrakce. Typy svalovych vlaken — energeticky metabolismus a jejich vyznam v kontrakci.
Zdroje energie pro svalovou cinnost (glykogen, kreatinfosfat, ADP, aminokyseliny, glukosa, mastné
kyseliny, ketolatky). Srdecni sval - stavba a struktura. Metabolismus srde¢niho svalu pfi normoxii a
hypoxii. Biochemické markery poskozeni srde¢niho svalu.



10) Jaterni funkce — déje specifické pouze pro jatra. Ketogeneze. Syntéza mocoviny, kreatinu, porfyrinu.
Biotransformace endogennich latek a xenobiotik. Metabolismus etanolu. Funkce jater pfi udrzovani
homeostazy dusiku. Mocovinovy cyklus. Metabolismus glutaminu.

11) Metabolické pochody ve tkanich p¥i hladovéni a pfi nasyceni (hepatocyt, adipocyt, myocyt). Funkce
jater pfi udrzovani energetické homeostazy glukosy a pfi hladovéni/nasyceni (sacharidy, lipidy). Zmény
v metabolismu sacharid( a lipid( prfi diabetu | a Il. Ketogeneze a ketolyza. Rozdil mezi glykaci a
glykosylaci. Glykované bilkoviny a jejich vyznam v klinické praxi.

12) Imunitni systém. Nespecificka imunita - slozky a funkce. Specifickd imunita a jeji slozky. Imunoglobuliny
—struktura, tfidy, funkce. Kooperace specifické a nespecifické imunity pfi imunitni reakci.

13) Hormony. Endokrinni systém. Zlazy s vnitini sekreci — charakteristicky hormon/y. Klasifikace hormoni
podle struktury. Receptory. Signalni kaskady a jejich soucasti. Katecholaminy (adrenalin, noradrenalin,
dopamin). Vlastnosti, funkce, syntéza a degradace (klicové enzymy). Receptory. Signdini kaskada.
Regulace syntézy.

Hormony stitné Zlazy. Syntéza a degradace (klicové enzymy). Receptor. Signalni kaskada. Regulace
syntézy.

Steroidni hormony. Klasifikace. Tkafiova a intracelularni lokalizace syntézy a degradace, klicové enzymy
biosyntézy a degradace. Transport krvi k cilovym tkanim. Regulace tvorby steroidnich hormond.
Signalni kaskada steroidnich hormonU. Biologicky ucinek. Poruchy tvorby steroidnich hormon.

14) Pojivova tkan. Proteiny extraceluldrni matrix. Kolagen a elastin, struktura, syntéza. Poruchy syntézy.
Metaloproteinasy a elastasa. Kost. SloZeni — buriky, organicka matrix, kostni mineral. Osteosyntéza.
Osteolyza. Prestavba kosti. Metabolické markery a poruchy kostniho metabolismu.

15) Reaktivni formy kysliku (ROS) — superoxidovy anion radikal, hydroxylovy radikal, peroxid vodiku.
Chemické vlastnosti a reaktivita, bunécna lokalizace, mechanismy vzniku. Odbourdvani ROS -
neenzymové a enzymové mechanismy antioxidacniho systém.

16) Reaktivni formy dusiku (RNS) — oxid dusnaty, peroxydusitan, S-nitrosothioly. Enzymové a neenzymové
mechanismy produkce NO, metabolismus dusitant a dusi¢nan(. Biologicky ucinek. Odbouravani RNS -
neenzymové a enzymové mechanismy, lapace NO. Reaktivni formy siry — mechanismy vzniku, signalni
drahy, biologicky vyznam produkce a metabolismu sulfanu.

17) Redoxni signalizace a redoxni regulace biochemickych proces — zakladni principy a mechanismy,
redoxom a redoxomika. Posttranslaéni modifikace proteinl plsobenim volnych radikalt — oxidace,
nitrosace a nitrace proteind, persulfidace. Modifikace lipid( — oxidace, peroxidace a nitrace mastnych
kyselin. Oxidace a nitrace sloZzek nukleovych kyselina a volnych nukleotidd.

18) Reaktivni formy kysliku a dusiku v imunitnim systému Zivo&ich(l a rostlin. Vyznamné patologické
procesy spojené s naruSenou regulaci hladiny volnych radikalll - zanét, kardiovaskularni a
neurodegenerativni choroby, astma, nadorova onemocnéni.

19) Enzymova aktivita: fyzikaIni a chemické vlastnosti, uchovavani enzymd. Faktory reakéniho prostiedi:
vliv pH (princip, experimentalni stanoveni), vliv teploty (charakterizace, grafické hodnoceni,
Arrheniova rovnice, teplotni kvocient), iontova sila, sloZeni pufrd. Zasady kinetickych studii a metody
stanoveni enzymové aktivity.



20) Enzymova kinetika dle teorie Michaelise a Mentenové: odvozeni kinetické rovnice, Michaelisova
konstanta, limitni rychlost, Cislo premény, enzymové jednotky, experimentalni stanoveni Ky, Viim.
Srovnani enzymu z pohledu kinetiky.

21) Regulace enzymové aktivity na drovni buriky: koncentrace substratu, koenzymu, zpétnd inhibice
produktem, allosterie (pfiklady z obecného metabolismu), kovalentni modulace, kompartmentace.
Regulace hladiny enzymu (transkripce, translace), postranslacni modifikace.

22) Inhibice: ireverzibilni, reverzibilni (kompetitivni, nekompetitivni, akompetitivni, smésna), ¢astetna,
Uplna, inhibice substratem, produktem, sebevrazedné substraty, allosterickd inhibice. Inhibi¢ni
konstanty a jejich experimentdlni stanoveni.



