KBC/SZZB3 Zaklady biochemie a molekularni biologie

1) Aminokyseliny a peptidy.
Rozd¢leni a vlastnosti proteinogennich aminokyselin. Nazvoslovi peptidii. Sekvencovani peptidi
a problematika peptidovych syntéz. Pfirodni peptidy: hormony, antibiotika, jedy a toxiny.

2) Proteiny.

Peptidova vazba a torzni thly. Ramachandraniv diagram. Periodické sekundarni struktury
proteini: alfa-helix a skladany list. Terciarni a kvartérni struktury proteind. Myoglobin,
hemoglobin, kolagen. Pojem allosterie. Metody stanoveni molekulové hmotnosti proteint.
Isoelektricky bod. Domény v proteinové struktufe.

3) Enzymy.

Klasifikace a nazvoslovi enzymii. Specifi¢nost a vztah k reakéni rovnovaze a aktivacni energii
reakci. Podminky enzymové aktivity (pH, teplota, koncentrace soli). Rovnice Michaelise a
Mentenové. Jednotky a metody stanoveni enzymové aktivity. Reversibilni a ireversibilni inhibice.
Allosterické enzymy. Mechanismus pisobeni enzymu. Aktivni misto enzymu. Zymogeny.

4) Koenzymy.

Pojmy koenzym, kofaktor, kosubstrat a prostheticka skupiny. Koenzymy oxidoreduktas
(nikotinamidové, flavinové, kys. lipoova a dalsi). Koenzymy transferas (TPP, biotin, koenzym
A). Funkce a uloha pyridoxal-5-fosfatu. Uloha vitamind v souvislosti s koenzymy.

5) Metabolismus.
Zmény volné energie. Priibéh termodynamicky nevyhodnych reakci. ATP a dal§i makroergické
fosfaty. Strukturni zaklad vysokého potencialu ATP pro pienos skupin.

6) Sacharidy a jejich metabolismus.

Metabolismus disacharidli a glykogenu. Glykolyza a alkoholové kvaSeni. Pentosafosfatovy
cyklus, regulace hladiny pentos a hexos. Tvorba NADPH. Glukoneogeneze, regulace hladiny
sacharidii. Glykogen. Uloha hormont insulinu, glukagonu a adrenalinu.

7) Citratovy cyklus jako usti‘edni metabolicky déj.
Pfeména pyruvatu na laktat, ethanol nebo acetylkoenzym A. Pyruvatdehydrogenasovy komplex.
Citratovy cyklus a jeho regulace. Glyoxylatovy cyklus.

8) Respirac¢ni Fetézec a oxidacni fosforylace.
Proteinové komplexy respiraniho fetézce. Protonovy gradient na mitochondrialni membrané a
vysvétleni mechanismu tvorby ATP. Inhibitory respirace a fosforylace, rozpojovace.

9) Lipidy a jejich metabolismus.

Membrany a membranovy transport. Metabolismus tukii, mastnych kyselin. Uloha karnitinu pii
vstupu mastnych kyselin do matrix mitochondrie, odbourdvani mastnych kyselin. Metabolismus
ketolatek a jejich vyznam. Biosyntéza mastnych kyselin. Biosyntéza tukl, isoprenoidii a
cholesterolu. Zluéové kyseliny a steroidni hormony. Vitamin D a prostaglandiny.



10) Metabolismus aminokyselin.

Odbourani aminoskupiny. Glutamatdehydrogenasova reakce. Mocovinovy cyklus. Obecné
principy odbouravani uhlikového skeletu aminokyselin (aminokyseliny gluko - a ketogenni).
Katecholaminy, melanin. Poruchy metabolismu aminokyselin. Tetrahydrofolat a jeho tuloha
V metabolismu aminokyselin. Proteasom a ubikvitinylace. Nitrogenasova reakce.

11) Fotosyntéza.
Listové pigmenty a zachyt fotonu. Z-schéma fotosyntézy, fotolyza vody, pfenasece, tvorba ATP a
NADPH. Rubisco a Calvin - Bensontiv cyklus. C3 a C4 rostliny, CAM rostliny. Fotorespirace.

12) Nukleové kyseliny.

Slozky nukleovych kyselin. Struktura a funkce DNA a RNA, typy bunéénych RNA a jejich
funkce. Biosyntéza a odbouravani pyrimidinovych a purinovych nukleotidd. Tvorba
deoxyribonukleotidi. Mutace a Amesiv test mutagenity.

13) Centralni dogma molekularni biologie.

Semikonzervativni replikace DNA. DNA-polymerasa. Geneticky kod. Transkripce, promotor a
RNA-polymerasa. Reverzni transkripce. Prokaryotni a eukaryotni syntéza proteind. Inhibitory
biosyntézy proteind.

14) Rizeni genové exprese.

Lac operon u Escherichia coli. Represe katabolitem, atenuace - zeslabeni a riboswitches - zména
struktury mRNA. Fungovani miRNA/SIRNA. Nastin genové regulace u eukaryot Integrace a
regulace sav¢iho energetického metabolismu. Zlazy s vnitini sekreci a hormony. Mechanismus
plsobeni hormonil. Adenylatcyklasa a cyklicky AMP.



