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SZZM2 - PROTEOMIKA

Proteom a peptidom, vysvétleni pojmt, popis jejich vlastnosti a rozdilti/odliSnosti. Vyznamné
obory a jejich ptinos v rozvoji proteomiky a peptidomiky. Strategie analyzy protein(i a peptid(
(Bottom-up, Shotgun, Top-down), popis princip(, rozdil( a vyuZiti.

Peptidové mapovani (PMF), zakladni princip metody, zakladni charakteristiky a omezeni metody.
Ptiprava vzorkd a typy hmotnostnich analyzdtord vhodnych pro PMF. Vyhledavaci algoritmy a
databaze, identifikace protein(i ze spekter.

Peptidové sekvenovani (PS, MS/MS), zakladni princip metody, zakladni charakteristiky, typy
pristupt k PS (DDA, Mse). Vyznamné kroky pfi pfipravé vzorkd a typy hmotnostnich analyzatoru
vyuzivanych pro PS. Vyhleddvaci algoritmy a databaze, postupy identifikace peptidd a proteinl ze
spekter.

Analyza proteint a jejich vlastnosti. Metodické pristupy charakterizace molekulové hmotnosti
proteinl a isoelektrickych vlastnosti. Stanoveni molekulové hmotnosti protein( pfi pouziti MALDI a
ESl ionizace, jejich rozdily.

Frakcionace proteinti a peptidd na zakladé velikosti a hydrofobnich vlastnosti. Metodické pfistupy,
principy metod (SEC, gelova elektroforéza, SPE-C18) a uvedte pfiklady aplikace jednotlivych metod.
Analyza makromolekularnich komplexd — pfistupy a metody.

Frakcionace proteini a peptidi na zakladé naboje a biospecifickych vlastnosti. Metodické
pristupy, principy metod (SCX, SAX, IEF, Chromatofokuzace, afinitni aimunoafinitni chromatografie),
priklady aplikace jednotlivych metod.

Isoelektricka fokusace. Vysvétleni pojmu, princip metody, usporddani, provedeni a vlastnosti;
aplikace pro analyzu peptidli a proteind, moznosti usporadani pro analytické a preparativni Gcely,
zpUsoby identifikace proteint po déleni.

Polyakrylamidova elektroforéza. Vysvétleni pojmu, princip metody, usporadani, provedeni a
vlastnosti; aplikace pro analyzu peptidd a proteinli, moznosti uspofadani pro analytické a
preparativni ucely, zpUsoby identifikace proteind po déleni.

Dvoudimenzionalni polyakrylamidova elektroforéza. Vysvétleni pojmu, princip metody,
usporadani, provedeni a vlastnosti; aplikace pfi analyze protein(, vyhody/nevyhody této techniky;
technika DIGE, princip, vyhody, provedeni a poufZiti.

Multidimenzionalni techniky déleni proteinl a peptidt. Vysvétleni pojmQ, princip metody, typy
usporadani, provedeni a vlastnosti. Vysvétlete aplikaci pfi analyze proteind a peptid(, uvedte
vyhody/nevyhody této techniky v porovnani s 2-DE; pfiklady kombinaci technik a jejich zdlvodnéni.
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Fragmentace peptidi v hmotnostni spektrometrii. Techniky fragmentace peptidd v hmotnostni
spektrometrii (CID, ETD, ECD, SID, IRMPD, HCD); jejich principy, vlastnosti, typy iontovych sérii a
pouziti. Nomenklatura fragmentace peptid( (iontové série vs. zpUsob aktivace).

lonizacni techniky v hmotnostni spektrometrii vyuzivané v proteomice. Principy MALDI a ESI
ionizace peptidd a protein(, jejich vlastnosti, vyuZziti, typy hmotnostnich analyzatort. Hlavni kroky
pfipravy vzork( pro jednotlivé ionizacni techniky.

Kvantitativni proteomika. Vysvétleni pojm(, obecné déleni metod pro kvantitativni proteomiku.
Definice idedlniho standardu pro hmotnostni spektrometrii, pouZiti kvantitativni proteomiky.
Vyhody/nevyhody rdznych pfistupl ke znaceni proteinl a peptidl v kvantitativni proteomice
z hlediska presnosti analyzy.

Metody metabolického a enzymového izotopického znaceni proteinii a peptidli v kvantitativni
proteomice. Principy metod (SILAC, N15-znaceni, C13-znaceni, 016/018 inkorporace);
vyhody/nevyhody jednotlivych metod a jejich pouZiti.

Metody chemického izotopického znaceni proteini a peptidli v kvantitativni proteomice. Principy
metod (ICAT, ICPL, ITRAQ, TMT, reduktivni dimetylace ), pojem isobaricka znacka; vyhody/nevyhody
jednotlivych metod a jejich pouziti.

Absolutni kvantifikace a labelfree metody kvantitativni analyzy proteini a peptidli pomoci
hmotnostni spektrometrie. Principy metod (AQUA, MRM, Peptide ion intensity counting, lon
accounting, Spectral counting ); zakladni vyhody/nevyhody jednotlivych metod a jejich pouZiti.



