Okruhy CRH/SZZB1 Zaklady molekularni biologie — bakalarské SZZ

1. Definujte pojmy gen a genom. Popiste rozdily ve struktuie genomu prokaryot a eukaryot.

2. Uved’te ¢tyti hlavni enzymy pusobici pii replikaci DNA a vysvétlete jejich funkce.

3. Vysvétlete ucel a vznik Okazakiho fragmentd.

4. K jakym typim poskozeni DNA dochazi a jaké jsou moznosti opravy?

5. Ktery enzym katalyzuje tvorbu mRNA? Popiste hlavni rozdily v transkripci u prokaryot a eukaryot.

6. Které proteiny tidi expresi genti? Popiste dva zakladni principy regulace genové exprese u

prokaryot.

7. Vysvétlete princip genetického kodu. Které enzymy zajist'uji pfitazeni spravné aminokyseliny

k nukleotidové sekvenci.

8. Vysvétlete rozdily ve zptisobu navazani mRNA na ribosom u prokaryot a eukaryot a popiste

jednotlivé kroky translace.

9. Jak je tizeno skladani proteinti po jejich syntéze na ribosomu a jejich translokace mezi jednotlivymi

kompartmenty v eukaryotni bunce?
10. Jaké funk¢ni elementy musi obsahovat klonovaci vektor a jak je do n¢j mozno vloZit insert?

11. Vysvétlete rozdil v postupu ptipravy genomové DNA knihovny a cDNA knihovny. Jak lze nalézt v

takovychto knihovnach hledany klon?

12. Vysvétlete struéné princip PCR a moznost vyuziti PCR pfii klonovani.
13. Vysvétlete princip enzymové (dideoxy) metody sekvenovani DNA.
14. Jak 1ze provést a k ¢emu se pouziva afinitni znaceni proteina?

15. Vysvétlete principy metod vneseni DNA obsahujici novy gen do bunky u baktérii a rostlin.



16. Vysvétlete terminy karyotyp, karyogram a idiogram. Popiste strukturu metafazického chromozomu

a zakladni tvary chromozomu. Uved'te priklady zvlastnich typti chromozomii.
17. Popiste meiotické jaderné dé€leni s diirazem na genetické disledky meiozy.
18. Vysvétlete Mendlova pravidla a uved'te vyjimky z jejich platnosti.

19. Popiste zékladni typy intragenovych interaket.

20. Popiste zakladni typy intergenovych interakci a uved’te fenotypové stépné poméry v F2 generaci

potomstva dihybrida v pfipadé volné kombinovatelnosti gent.

21. Na zéklad¢ zpétného testovaciho kiizeni dihybrida vysvétlete pojmy: volna kombinovatelnost vloh,
genova vazba, vazbova faze CIS aTRANS, rekombinované a rodi¢ovské gamety, geneticka

(rekombinacni) vzdalenost, Morganovo a Batesonovo Cislo.

22. Popiste princip a vyuziti tiilokusového testu. Které faktory ovliviiuji odhad genetické

(rekombinacni) vzdalenosti?

23. Popiste zékladni typy chromozomalni determinace pohlavi u rostlin a Zivocicht a strukturu

pohlavnich chromozom.

24. Popiste genotypovou troven determinace pohlavi u Drosophila melanogaster a savcii véetné

clovéka.

25. Popiste dédi¢nost znakd souvisejicich s pohlavim.

26. Vysvétlete, na jakych genetickych principech funguje polygenni dédicnost.

27. Definujte pojmy koeficient heritability a geneticky zisk a popiSte metody jejich stanoveni.

28. Popiste princip homozygotizace a mechanizmus vzniku Cistych linii. PopiSte genetické dusledky

imbreedingu u rostlin a zivo¢ichi. Definujte heter6zni efekt, jeho vlastnosti a vyuziti.
29. Popiste jednotlivé typy genovych mutaci a jejich mozné fenotypové ucinky.

30. Popiste zékladni typy chromozomovych a genomovych mutaci.



31. Definujte Hardy-Weinbergiv zakon a podminky jeho platnosti. Popiste faktory, které narusuji

rovnovahu populace.

32. Popiste zakladni postupy izolace celkové bunééné DNA z bakteridlnich, rostlinnych a zivocisnych

bun¢k a metody ovéfeni jeji kvality.
33. Popiste zakladni postupy extrakce plazmidové DNA a metody ovéieni jeji kvality.

34. Stru¢né charakterizujte enzymy, které se pouzivaji k manipulaci s DNA. Podrobné se zaméite na

enzymy specificky Stépici DNA a na jejich vyznam v genovém inzenyrstvi.

35. Na jakém principu je zalozena metoda klonovani Gateway? Jak se 1isi od klasického klonovani

S vyuzitim restrikénich mist?
36. Popiste postupy vyuzivané pro lokalizaci genu na malé a velké molekule DNA.
37. Popiste zakladni metody vyuzivané pro analyzu genové exprese.

38. Popiste zakladni pristupy vyuzivané pro sekvenaci genomti. Jakym zplisobem jsou vyuzivany

mapy pro sestaveni genomické sekvence?

39. Definujte transkriptom a proteom. Popiste metody, které jsou vyuzivany pro jejich studium.
40. Vysvétlete termin genova terapie. Jaké znate zédkladni techniky genové terapie a jaké je jejich
vyuziti?

41. Popiste moZna rizika spojena s vyuzivanim geneticky modifikovanych rostlin.



