Okruhy CRH/SZZB4 Biochemie — bakalaiské SZZ
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Aminokyseliny a peptidy. Proteinogenni aminokyseliny: chemicka struktura
(vzorce), klasifikace, acidobazické vlastnosti, isoelektricky bod, opticka aktivita.
Peptidy: peptidova vazba, torzni thly, nazvoslovi peptidl. Ptiklady ptirodnich peptidii
a jejich role. Merrifieldova syntéza peptidu.

Proteiny. Primarni, sekundarni, terciarni a kvartérni struktura proteind; vazebné
interakce vedouci ke wvzniku prostorovych struktur. Klasifikace proteinti (podle
struktury, slozeni a funkce) s ptiklady. Struktura protilatek a jejich pouziti
V biochemickych metodach (ELISA, pfenos s imunodetekci). Rentgenova strukturni
analyza proteind.

Metody studia proteini. Metody pro separaci a analyzu proteinii (precipitacni,
centrifugacni, chromatografické, elektromigracni, spektroskopické — ptehled pouziti).
Analyza aminokyselinové sekvence, Edmanova degradace, identifikace proteint
hmotnostni spektrometrii. Stanoveni koncentrace proteinli (instrumentalni metody).
Posttranslacni modifikace proteini a jejich analyza.

Enzymy. Definice enzymu, katalyticka sila enzymi, specifi¢nost. Vztah k reakéni
rovnovaze a aktivani energii reakce. Modely interakce enzymu se substratem.
Klasifikace a ndzvoslovi enzym, aktivni misto. Metody studia aktivnich mist enzymu
(chemicka modifikace, mutageneze). Méteni enzymové aktivity.

Kofaktory a koenzymy. Zéakladni charakteristika (rozdil mezi pojmy kofaktor,
koenzym a prostetickd skupina). Koenzymy oxidoreduktas a transferas, role iontil
kovi v enzymech. Warburgtv opticky test. Stanoveni ATP pomoci luciferasy.
Enzymova kinetika a studium interakci. Rovnice Michaelise a Mentenové, definice
a vyznam konstant Ky, a Vjim. Stanoveni kinetickych parametrti — grafické vyhodnoceni
méteni. Jednotky enzymové aktivity, vliv pH a teploty na rychlost enzymové reakce.
Kalorimetrické metody, resonance povrchovych plasmoni (SPR) a jejich vyuziti.
Inhibice enzymové aktivity a allosterické enzymy. Reverzibilni a ireversibilni
inhibice, typy reversibilnich inhibici, grafické vyhodnoceni meéfeni inhibicni
konstanty. Allosterické enzymy, princip allosterie, vyznam allosterickych aktivatort a
inhibitord. Ptiklady alosterickych enzymi a jejich ulohy v regulaci metabolismu.
Sacharidy a lipidy. Monosacharidy, disacharidy, polysacharidy. Pojmy mutarotace a
glykosidovd vazba. Lipidy a jejich vyznam. Tuky, mastné kyseliny, lipoproteiny,
fosfolipidy, glykolypidy. Cholesterol a jeho prekurzory, Zlucové kyseliny. Biologicky
vyznam lipidd, struktura biomembran, membranové lipidy.

Nukleové Kkyseliny. Prostorovéa struktura nukleovych kyselin, parovani bazi, typy
DNA dvousrobovic. Primarni a sekundarni struktura RNA, typy RNA a jejich vyznam
(rRNA, mRNA, tRNA, miRNA, siRNA, ribozymy). Restrik¢éni endonukleasy a jejich
pouziti.

Glykolyza. Vyznam v kontextu celého metabolismu, lokalizace v bunce. Dil¢i reakce
glykolyzy, enzymy kli¢ové pro regulaci glykolyzy a mechanismy regulace. Varianty
navazné premény pyruvatu, vstup jinych monosacharidi. Pojem substratova
fosforylace.

Glukoneogeneze. Klicové kroky glukoneogeneze, lokalizace na tUrovni organt
Clovéka a v bunéénych kompartmentech. Srovnani glykolyzy a glukoneogeneze —
spolecné a odlisné znaky, regulace glukoneogeneze. Matebolické clunky.
Pentosafosfatova draha. Vyznam v kontextu celého metabolismu. Lokalizace, dil¢i
reakce, propojeni s glykolyzou, regulace hladiny pentos a hexos, NADPH a ATP.
Srovnani reakci vzajemné pifemény sacharidii — isomerace, epimerace, aldolasova,
transaldolasova a transketolasova reakce.
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Metabolismus glykogenu. Charakteristika a lokalizace glykogenu, degradace
glykogenu, glykoneogeneze, zac¢astnéné enzymy. Regulace metabolismu glykogenu
na urovnich hormondlni regulace a posttranslacni modifikace proteini.

Oxidacni dekarboxylace pyruvatu a citratovy cyklus. Pyruvatdehydrogenasovy
komplex, dil¢i reakce a koenzymy. Tvorba citratu, dal$i pribéh citratového cyklu.
Energeticky vytézek a principy regulace citaitového cyklu, anaplerotické a
kataplerotické reakce. Glyoxylatovy cyklus — zédkladni charakteristika a vyznam.
Dychaci retézec a oxidacni fosforylace. Enzymové komplexy dychaciho fetézce,
zucCastnéné koenzymy, Q cyklus. Tvorba protonového gradientu, sptazeni dychaciho
fetézce a oxidacni fosforylace. Struktura a fungovani ATP synthasy, regulace oxidacni
fosforylace.

Mastné kyseliny a ketolatky. Aktivace mastnych kyselin, transport pfes vnitini
mitochondrialni membranu, B-oxidace a jeji specifika pro rizné typy mastnych
kyselin, role vitaminu B12. Rozdily pfi odbourani mastnych kyselin v mitochondriich
a peroxisomech. Tvorba ketolatek, vyznam ketolatek pti hladovéni a diabetu.
Biosyntéza mastnych kyselin a cholesterolu. Transport acetyl-CoA pfes vnitini
mitochondrialni membranu, vznik malonyl-CoA. Komplex synthasy mastnych kyselin
a katalyzované reakce. Vznik kyseliny mevalonové a isopentenyldifosfatu. Skvalen.
Chemicka struktura cholesterolu a odvozené latky.

Degradace proteinii a aminokyselin. Enzymy podilejici se na degradaci proteini,
ubikvitinylace proteinli, proteasom. Transaminace, oxida¢ni deaminace a
dekarboxylace aminokyselin. Vyznam glutamatdehydrogenasy a glutaminsynthetasy.
Odbouravani uhlikové kostry aminokyselin. Rozdéleni aminokyselin na
glukogenni, ketogenni, gluko+ketogenni. Piehled sedmi konecnych produktl
odbourani. Role kyseliny listové. Dé&di€né metabolické choroby souvisejici
s metabolismem aminokyselin.

Mocovinovy cyklus. Dil¢i reakce, regulace a vyznam mocovinového cyklu. Vztah
mezi citraitovym a mocovinovym cyklem.

Fotosyntéza. Svételnd faze: fotosyntetické pigmenty, komplexy v membrané
thylakoidd, Z-schéma, fotolyza vody, cyklicka a necyklicka fosforylace, tvorba
NADPH.

Calvin-Bensonuv cyklus. Temnostni faze fotosyntézy, charakteristika enzymu
RUBISCO, produkce hexos, regenerace akceptoru CO,, fotorespirace a jeji prubéh.
Rozdily ve fixaci CO; u rostlin.

Metabolismus nukleotidii. Porovnani biosyntézy a odbouravani purinovych a
pyrimidinovych nukleotidi, tvorba deoxyribonukleotidi. Enzym xanthinoxidasa a
vznik kyseliny mocové. Metabolické poruchy souvisejici s metabolismem nukleotidii.
Replikace, transkripce a translace. DNA polymerasa a jeji vyznam pro replikaci.
Okazakiho fragmenty. Telomery a telomerasa. Promotor a RNA-polymerasa.
Geneticky kod, ribosomy, proteinové faktory a jejich role v procesu translace.
Zakladni principy regulace genové exprese (indukce a represe, atenuace, sekundarni
struktura mRNA, RNA interference).

Metody analyzy DNA. Polymerasova fetézova reakce, elektroforéza DNA. Metody
analyzy sekvence DNA (Sangerova metoda, pyrosekvencovani, nejnovéjsi metody
sekvencovani - NGS). Stanoveni koncentrace DNA a RNA.



