


Co je R 
VĨpoļtov® prostŚed² pro statistick® analĨzy (programovĨ k·d pro 

zpracov§n² dat) 

Vznikl na platformŊ prostŚed² S/S+ (Bell Laboratories) na univerzitŊ 

Auckland (Ross Ihaka & Robert Gentleman) (1995) 

R je neust§le kontrolov§no (the ñR Core Teamò) 

Funguje pod Windows, Linux, MacOS 

VolnŊ staģitelnĨ http://www.r-project.org/index.html z arch²vu CRAN 

http://cran.at.r-project.org/ bal²ļek Base ï z§kladn² knihovny 

VolnŊ ġiŚitelnĨ pod GNU public licence 

Je to open source program  

LehkĨ skriptovac² jazyk nab²z² objektovŊ orientovan® programov§n² 

(moģnost vyuģ²t k·d v jinĨch jazyc²ch C, Fortran) 

Obsahuje knihovny (libraries)  skl§daj²c² se z bal²ļkŢ (packages), kter® 

podoruj² rŢzn® vŊdn² obory (bioinformatika, genetika, geografie, 

sociologie, ekonomie) 

RŢzn§ rozġ²Śen²  

Bioconductor (2002) 

StatistickĨ n§stroj pro bioinformatiky (molekul§rn² biologie, genetika) 

AnalĨza DNA ļipŢ, podpora FASTA form§tu 

Online pŚipojen² na biomedic²nsk® zdroje NCBI 

Taxonomie a fylogenetika (ape, ade4), ekologie (vegan), populaļn² 

ekologie (primer), habitatov§ preference (adehabitat) é.  
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Komerľn² software-  

ÅOmezen® mnoĥstv² n§strojŞ, chyb² nņkter® specifick® metody 
kvantitativn² ekologie (vĪpoľty indexŞ podobnosti, diverzity, 
populaľn² modely. 

ÅDlouh® ľek§ni na nov® veze 

ÅNekompatibilita s jinĪmi programy 

ÅNemoĥnost zasahovat do grafiky 

R program- 

ÅOvl§d§n² pomoci pŔ²kazov®ho Ŕ§dku 

ÅNaľ²t§n² dat (nedostatek operaľn² pamņti) 

ÅProbl®m z§pisu a ukl§d§n² vņtģ²ch datab§z² 

ÅĒprava tabulek 



R je striktn² ve stylu z§pisu (case 

senzitive)  

PŔi nedodrĥen² nap²ģe (syntax 

error), s®mantick§ chyba 

Vģechny operace se prov§dņj² 

pomoc² vepisov§n² pŔ²kazŞ (Arial, 

Courier New) 

Parametry funkce a pŔ²kazu se 

mus² zadat do z§vorek ( ) 

 

 

N§povņda 

help.search(" ") hled§n² podke kontextu 

help ( ) n§povŊda pro danou funkci 

PDF manu§ly ï Help manuals 

HTML n§povņda ð Help Html help 

(seznam bal²ľkŞ a funkc² v jednotlivĪch 

knihovn§ch) 

 

V²ce pŔ²kazŞ na jednom Ŕ§dku oddņl²me stŔedn²kem ; 

Sloĥen® funkce a pŔ²kazy kter® se maj² spouģtņt postupnņ d§v§me do sloĥenĪch z§vorek { } 

 



Po instalaci a spuġtŊn² se objev² okno s konzolou 
(okno n§povŊdy, grafick® okno, informaļn² okno) 

Statistick® analĨzy se zad§vaj² pomoc² kl§vesnice 
do pŚ²kazov®ho Ś§dku 

Konzole rozliġuje velk§ mal§ p²smena a diakritiku 

V programu lze nalistovat pŚedchoz² pŚ²kazy 
pouģit²m ġipky nahoru 

R je objektovŊ orientovanĨ jazyk (promŊnn®, data, 
vĨsledky, funkce jsou objekty) 

Objekty se vytv§Śej² pŚiŚazen²m  (pŚiŚazovac² 
oper§tor se nap²ġe pomoc² ñ<ñ a ñ-ñ: <-) 

Import dat pomoc² schr§nky (clipboard), csf 
form§t, GIS.  

Vymaz§n² konzoly Edit ï clear console  

DlouhĨ pŚ²kaz ï rozdŊl²me ho stiskem kl§vesy 
enter (na jednom Ś§dku aģ 128 zanakŢ) 

Ukonļen² programu R (q) 

R pouģ²v§ desetinou teļku ne ļ§rku !!!  

Vzhled konzoly lze mŊnit Edit ï GUI preferences 

 

 

PŔ²klad tvorby objektŞ 

X<- 3+4  

Y<- 5-7 

Z<-X/Y 

M<- sqrt(Ẑ 2) # vĪpoľet pŔ²kladu 

 

ls () vyp²ģe vģechny objekty 

rm () vymaĥe vģechny objekty 

str() podrobnosti o objektu 



Objekty nemohou zaļ²nat ļ²slic² ani matematickĨmi oper§tory nebo funkcemi, nesm² se shodovat s n§zvem jin®ho 
objektu 

RozdŊlen² n§zvu objektu pomoc² teļky 

KaģdĨ objekt patŚ² do urļit® tŚ²dy podle toho s n²m pracujeme (ļ²slo, vektor, faktor, pole, matice, tabulka, funkce, 
rovnice) 

řada funkc² pracuje pro rŢzn® tŚ²dy objektŢ rŢznŊ 

Objekty se ukl§daj² do pamŊti jsou souļ§st² workspace ukl§d§ se File ï Save Workspace 

str( ) podrobnosti o objektu, typ objektu 

class ( ) urļ² tŚ²du objektu 

objects () ï vyp²ġe pouģ²van® objekty 

attributes() ï vyp²ġe vlastnosti objektu 

search ( ) ï zjist² kter® knihovny a tabulky jsou zpŚ²stupnŊny 

rm(list=ls()) ð vymaĥe vģechny objekty 

Generick® funkce ï vyhodnocen² tŚ²dy objektu      zpracov§n² funkc² nejvhodnŊjġ² pro danĨ objekt (summary, plot) 

 

 Z§kladn² typy vektorovĪch tŔ²d 

Cel§ ļ²sla (integer);  

Re§ln§ ļ²sla (numeric); 

P²smena (character); 

Logick® hodnoty (logical);  

Vzorec Y~x+z+e (formula);  

 

Pr§ce s knihovnami a bal²ľky 

Z§kladn² bal²ľek neobsahuje nņkter® knihovny  

Instalace 

Install.packages(ò  ó) 

Packages - instal Packages/ update Packages 

library() pŔiinstaluje knihovnu 

 



> 1:10  

[1] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10  

> c(1.1, 25, 3.32, 4, 12, 14, 85)  

[1] 1.10 25.00 3.32 4.00 12.00 14.00 

85.00  

> matrix(c(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 

9), nrow = 3, ncol  = 3)  

> array(c(1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), 

c(3, 3 ))  

scan (òclipboardò ) ľten² vektorŞ, matic é 

Ľte data sekvenľnņ jak jsou uloĥena v souboru (vhodn§ pro 

nepravideln§ data)  

read.table(óclipboardó) 

PŔev§d² soubor do dlouh®ho Ŕetņzce 

read.csv("/Users/ artemis/Desktop/rock_lichen_data.csv") 

ļten² dat s tabulkovĪch programŝ 
Kde najdu data getwd( ) 

Zmņna adres§Ŕe setwd(òC:/Users/ jmeno/Desktop/ò) 
  

export dat  

write.table(x,"xx.xls",sep='\ t') 

write.csv(x, file = "foo.csv") 

 



postskript (.ps) 

x<-postscript(file=ămuj.graf.psò,width=, height=,horizontal=T/F) 

 

portable document format (.pdf) 

x<- pdf(file = "muj.graf.pdf", width =, height = ) 

 

Bitov® mapy (.png, .jpg, .tiff ) 

x<- jpeg(filename = "mujboxplot.jpg", width = , height =, quality =) 

 
tiff (file="coc2.tiff", width=17, height=17, units="cm", pointsize=9, res=400, 
type="window", antialias="default") 

boxplot(f~factor(fortype2,levels=c("forest.interior","forest.edge","solitaire.tree","me
adow")),data=x,xlab="Habitats",ylab="Predation 
probability",cex.axis=1.5,cex.lab=1.5) 

dev.off() 

 



ChybŊj²c² hodnoty ovlivn² zpŢsob fitov§n² modelu, mohou sn²ģit s²lu statistick® anylĨzy 

NŊkter® funkce nepracuj² s chybŊj²c²mi hodnotami v z§kladn²m nastaven² (prŢmŊr) 

x<-c(4,5,6,7,NA) 

mean (x) 

na.rm= TRUE odstran² chybŊj²c² hodnoty 

mean (x, na.rm=T) 

ZjiġtŊn² lokalizace chybŊj²c²ch hodnot 

xx<- c(1:5,NA,NA,8:13) 

which(is.na(xx)) 



Vektor je promņnn§ s jedn²m nebo v²ce hodnotami 

Hodnoty mohou bĪt pŔiŔazeny do vektoru mnoha zpŞsoby 

x<- 1:10 

x<- c (1,2,3,4,5,6,7,8,9,10) Ŕetņz²c² funkce 

x<- scan() 

names(x)<-0:9 

as.vector(x) 

Nejbņĥnņjģ² forma jak pŔidņlit data do vektoru je naľ²st data z extern²ho zdroje 

read.table(ò  ò) 

seq (from=, to= , by=, lenght.out=) vytvoŔ²m sekvenci 

rep (x, times= , each= , lenght.out=) opakov§n² prvkŞ vektoru 

Vektorov® funkce 

max, min, sum, sort, order, 



Matice 

matrix (data= , nrow=, ncol=, byrow=T/F, dimnames=list(xy=c(),xz=1:5)) 

mymat (2,1) vyp²ġe prvek v 2 Ś§dku a 1 sloupci 

Pole 

array(data=, dim=c(4,2), dimnames=list()) 

List 

x<-list(matice=matrix(1:8,2,4),data=c(ñañ,ñbñ,ñcñ)) 

Tabulka (mŢģe obsahovat rŢzn® typy dat ale vģdy jeden v kaģd®m sloupci) 

x[c(2,1)]  vĨpis druh®ho objektu a n§slednŊ prvn²ho 

data.frame(rr=c(), bs=c(),va=c()) 

fix(data.frame) ¼prava tabulky 

mytab[ , ñn§zev sloupceñ] nebo [, 2] vvĨpis sloupce 

mytab [1:2,] vĨpis Ś§dkŢ 

mytab[x$mŊsto==ñBrnoñ,] vĨpis tabulky s vybranĨmi hodnotami 

x$mŊsto vĨpis sloupce 

Faktor (vektor znaku, kter® jsou ordin§ln² nebo nomin§ln² 

factor(c(1,2,3,4), exclude=1, ordered=T) 

 

 



Nejlehļ² editace pomoc² funkc² fix() & edit () 

 

append(x,c(2,5,4))# pŚid§ hodnoty k vektoru nebo tabulce 

cbind(x1=c( ),x2=c( )); rbind( )# slouļ² vektory po sloupc²ch a Ś§dc²ch 

sort(c( ),decreasing=T) #seŚadit hodnoty 

my.sort<-order(my.tab[,2],my.tab$mŊsto) #Śazen² podle sloupce 2 a potom 1 

my.tab[my.sort,] #vĨpis novŊ seŚazen® tabulky 

replace(my.tab$mŊsto,list=c(4,5),values=c(7,8))# nahrad² hodnoty v tabulce 

unique(my.tab) # nezobraz² duplikovan® Ś§dky 

subset(my.tab,x>3)# vzbere y tabulky urļit® hodnoty 

names (my.tab)<- c(ñaaò, ñasò, ñdsò)# zmŊna n§zvu 

 t(x) transpozice matic 

x %*% t(x)# n§soben² matic 

rowsum (x) # suma v kaģd®m Ś§dku 

colsum (x) # suma v kaģd®m sloupci 

apply (x, margin=1,fun=sum) seļti pŚes Ś§dky  (vĨpoļet funkc² pro kaģdĨ Ś§dek nebo dimenze) 

apply(x,2,function(x) sum(x+2))  

factor(x) vytv§Ś² z vektoru objekt typu factor 



paste (c(òaó, òsó, ògó), c(1,2,3) ) #sluľov§n² vektorŞ 

 

Hromadn® prov§dņn² vĪpoľtŞ na objektech 

rowSums (), colSums (), rowMeans (), é.. 

table (x) spoľ²t§ ľetnosti faktorŞ 

lapply (x,sd), sapply (x,sum) prov§d² vĪpoľty funkc² v jednotlivĪch 

poloĥk§ch seznamu 

tapply (x$plat,x$jmeno,mean) vĪpoľet pro tŔ²dņn§ data v tabulce 

 

 



Je objektovņ orientovanĪ program 

(regrese v SAS, SPSS, NCSS vyhod² velk® mnoĥstv² vĪsledkŞ; R uk§ĥe je to co vyp²ģeme 

do pŔ²kazov®ho Ŕ§dku) 

Polymorfn² pŔ²kazy stejn§ funkce mŞĥe bĪt pouĥita na rŞzn® typy objektŞ, vĪsledek 

z§leĥ² na typu objektu 

R je v²ce programovac² jazyk neĥ soubor diskr®tn²ch pŔ²kazŞ (moĥn§ kombinace v²ce 

pŔ²kazŞ 

Smyľka (Loop) 

x <- c(5,12,13) 

for (n in x) print(nĖ2) 

[1] 25 

[1] 144 

[1] 169 

If else 

If (is.vector (x) mean (x) else apply 

(x,2mean) 

While 

while (exist(name<-paste(x,j,sep=òó))) 

 Vlastn² Funkce 

 

pr<-function(a=1,b=3,x=5:10) {y<-

a*x+b 

list (hodnoty=y, graf=plot(x,y))}  

pr() 





Grafick® prostŔed²  

Grafick® funkce mohou bĪt rozdņleny do 3 kategori² 

a) Grafika High level (generuj² grafy v nov®m grafick®m oknņ, osy, 
popisky, body) funkce- plot, hist , dotplot  

b) Grafika Low level (upravuj² a zlepģuj² uĥ existuj²c² grafy pŔid§vaj²c² 
v²ce objektŞ a informac²) lines (), points  (), text 

(), axis ()  

c) Interaktivn² grafy (umoĥnuje odeb²r§n² a pŔid§v§n² dat z grafŞ) 

 

Propracovanņjģ² grafy (lattice, rgl, gplots, ggplot2, IDPmisc) 

 





Z§kladn² grafy: plot (norm§ln² graf), boxplot (krabicovĪ graf), 

barplot (sloupcovĪ graf), pie (kol§ľovĪ graf), matplot (graf s v²ce 

Ŕadami dat), persp (prostorovĪ) 

 

Speci§ln² grafy: pairs (skupina xy grafŞ), steam (stonek a listy), 

mosaicplot (mozaikovĪ graf), fourfoldplot (ľtyŔl²stkovĪ graf), 

assocplot (zobrazen² vztahu mezi oľek§vanou a namņŔenou 

hodnotou) 

 

3D bodov® grafy: coplot, pairs, levelplot, xyplot, bwplot 

3D grafy: contour, persp, plot3d.ca 



points 

lines 

xlab 

ylab 

box Title 

main 

xaxt 

yaxt 

xlim 

ylim 

subtitle submai

n 




