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Co je R

Vypoctove prostiedi pro statistickeé analyzy (programovy kod pro

zpracovani dat)

Vznikl na platformé prostredi S/S+ (Bell Laboratories) na univerzité

Auckland (Ross Ihaka & Robert Gentleman) (1995)

R je neustale kontrolovano (the “R Core Team”)

Funguje pod Windows, Linux, MacOS

Voln¢ stazitelny z archivu CRAN
bali¢ek Base — zakladni knihovny

Je to open source program

Lehky skriptovaci jazyk nabizi objektoveé orientované programovani

(moZnost vyuzit kod v jinych jazycich C, Fortran)

Obsahuje knihovny (libraries) skladajici se z balicka (packages), které

podoruji rizné védni obory (bioinformatika, genetika, geografie,

sociologie, ekonomie)

Rlzna rozsireni

Bioconductor (2002)

Statisticky nastroj pro bioinformatiky (molekularni biologie, genetika)

Analyza DNA ¢ipti, podpora FASTA formatu

Online pfipojeni na biomedicinské zdroje NCBI

Taxonomie a fylogenetika (ape, ade4), ekologie (vegan), populacni

ekologie (primer), habitatova preference (adehabitat) ....
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http://www.r-project.org/index.html
http://www.r-project.org/index.html
http://www.r-project.org/index.html
http://cran.at.r-project.org/
http://cran.at.r-project.org/
http://cran.at.r-project.org/

Pro¢ R (vyhody/nevyhody ?)

Komercéni software-

* Omezené mnozstvi ndstroju, chybi nékteré specifické metody
kvantitativni ekologie (vypocty indexu podobnosti, diverzity,
populacni modely.

* Dlouhé ¢ekdni na nové veze

* Nekompatibilita s jinymi programy
* Nemoznost zasahovat do grafiky
R program-

* Ovldaddani pomoci prikazového radku

Nacditani dat (nedostatek operacni paméti)

Problém zdpisu a uklddani vétsich databdzi
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C f [127001

[ Google [ Pest Control Manag.

Lakladni
syntaxe

R je strikini ve stylu zdpisu (case
senzitive)

Packages

P¥i nedodrzeni napise (syntax
error), sémantickd chyba

Vsechny operace se provadéji

CHANGES

pomoci vepisovdni prikazo (Arial,
Courier New)
Parametry funkce a prikazu se

si zgdat do zdvorek (), . o
Vir p?&azgl na ?egnom(r)adku oddélime stfednikem ;

Slozené funkce

C f 127001 )
Pest Control Manag..  \ Frantisek Skila - Wik... (E Nejvétii ispéchy ée...

£ Google UHOL Brnds nad L., %2 Indexof/-janousek.. Vet lod do Drstdn.. 5 Taylor & Franis Onl_ ') Moravsko esk sov..

R Documentation
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[ UHUL Brandys na s of /~janousek.. 0 Vyletlodido Dréida... [ Taylor & Francis Onl.. [ Moravsko cesky s

Statistical Data Analysis @

Manuals

The R Language Definition
R Installatios tration
R Infernals

Reference
Search Engine

Miscellaneous Material

Technical papers
Material specific to the Windows port

Windows FAQ

Windows FAL)

a prikazy které se maji spoustét postupné davdme do sloZzenych zdavorek { }

Napovéda

help.search(" ") hledani podke kontextu
help () napovéda pro danou funkci
PDF manualy — Help manuals

HTML ndpovéda — Help Html help
(seznam balickd a funkci v jednotlivych
knihovndch)




File Edit View Misc Packages Windows

El

Help

¥ HNO WARRANTY.
onditions.
' for distribution details.

to cite R or R in publications.
' for some demos, 'help()' for on-line help, or
' for an HTML browser interface to help.

[Previously saved workspace restored]

> cbind (1:3)
[-1]

[1.1 1

[2,1 !

[3,1

Priklad tvorby objektd

X<- 3+4

Y<-5-7

Z<-X/Y

M<- sqrt(Z"2) # vypocet pfikladu

K%

Is () vypiSe vSechny objekty
rm () vymaze vSechny objekty
str() podrobnosti o objektu

Prdce s konzolou

Po instalaci a spusténi se objevi okno s konzolou
(okno napovédy, grafické okno, informac¢ni okno)

Statisticke analyzy se zadavaji pomoci klavesnice
do ptikazoveho fadku

Konzole rozliSuje velka mala pismena a diakritiku
V programu lze nalistovat predchozi ptikazy
pouzitim Sipky nahoru

R je objektove orientovany jazyk (proménné, data,
vysledky, funkce jsou objekty)

Objekty se vytvareji pfifazenim (pfifazovaci
operator se napiSe pomoci “<*“a “-*“: <-)

Import dat pomoci schranky (clipboard), csf
format, GIS.

Vymazani konzoly Edit — clear console

Dlouhy ptikaz — rozdélime ho stiskem klavesy
enter (na jednom radku az 128 zanak)

Ukonceni programu R (q)
R pouziva desetinou tecku ne carku !!!
Vzhled konzoly 1ze ménit Edit — GUI preferences
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Prace s objekty

Objekty nemohou zacinat Cislici ani matematickymi operatory nebo funkcemi, nesmi se shodovat s nadzvem jin¢ho
objektu

Rozdéleni nazvu objektu pomoci tecky

Kazdy objekt patti do urcité tiidy podle toho s nim pracujeme (Cislo, vektor, faktor, pole, matice, tabulka, funkce,
rovnice)

Rada funkci pracuje pro riizné t¥idy objektd riizné

Objekty se ukladaji do paméti jsou soucasti workspace uklada se File — Save Workspace

str(') podrobnosti o objektu, typ objektu

class () uréi tfidu objektu

objects () — vypiSe pouzivané objekty

attributes() — vypise vlastnosti objektu

search () — zjisti které knihovny a tabulky jsou zptistupnény

rm(list=Is()) = vymaze vSechny objekty

Generické funkce — vyhodnoceni tfidy objektu — zpracovani funkci nejvhodnéjsi pro dany objekt (summary, plot)

Prdce s knihovhami a balick
4 Zakladni typy vektorovych trid

Zdkladni balicek neobsahuje nékteré knihovny

Instalace Cela Cisla (integer);

Install.packages(® ) Realna ¢isla (numeric);

Pismena (character);

: Logické hodnoty (logical);

E . Vzorec Y~x+z+e (formula);
evropsky RN
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p L scan (“clipboard” ) éteni vektory, matic ...
V k I a d ani D C”' Cte data sekvenéné jak jsou uloZena v souboru (vhodné pro
nepravidelnd data)
read.table(”clipboard”)
Pfevadi soubor do dlouhého Fetézce
read.csv("/Users/artemis/Desktop /rock_lichen_data.csv")

Cteni dat s tabulkovych programd
Kde najdu data getwd( )

Zména adresare setwd(“C:/Users/jmeno /Desktop /*)

export dat
write.table(x,"xx.xls",sep="\t)
write.csv(x, file = "foo.csv")

> 1:10

RS 6 7 8 9 10
S . 32, 4, 12, 14, 85)

[1] 1.10 25.00 3.32 4.00 12.00 14.00

85.00
e, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
» 9), nrow = 3,ncol = 3)
Efevmpsw > array(c(l, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9),
- Sivie Emoraine VLTS c(3, 3))
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Uklddani obrazku do souboru

postskript (.ps)
x<-postscript(file=, muj.graf.ps*,width=, height=horizontal=T /F)

portable document format (.pdf)
x<- pdf(file = "muj.graf.pdf", width =, height =)

Bitové mapy (.png, -ipg, -tiff)
x<- jpeg(filename = "mujboxplot.jpg”, width =, height =, quality =)

titf(file="coc2.tiff", width=17, height=17, units="cm", pointsize=9, res=400,
type="window", antialias="default")
boxplot(f~factor(fortype2,levels=c("forest.interior","forest.edge","solitaire.tree","me
adow")),data=x,xlab="Habitats",ylab="Predation
probability”,cex.axis=1.5,cex.lab=1.5)

dev.off()

* X %
* *
B * *
evropsky ki ok
socidlni X s
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Chybejici hodnoty (NA)

Chybé¢jici hodnoty ovlivni zptuisob fitovani modelu, mohou snizit silu statistické anylyzy
Nekteré funkce nepracuji s chybéjicimi hodnotami v zakladnim nastaveni (pramer)
x<-c(4,5,6,7,NA)

mean (X)

na.rm= TRUE odstrani chybéjici hodnoty

mean (X, na.rm=T)

Zjisténi lokalizace chybéjicich hodnot

xX<- ¢(1:5,NA,NA,8:13)

which(is.na(xx))
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Tvorba vektoru a jednoduchych objektu

Vektor je proménnd s jednim nebo vice hodnotami

Hodnoty mohou byt pfifazeny do vektoru mnoha zpuUsoby
x<-1:10

x<-¢(1,2,3,4,5,6,7,8,2,10) retézici funkce

x<- scan()

names(x)<-0:9

as.vector(x)

Nejbéznéjsi forma jak pridélit data do vektoru je nadist data z externiho zdroje
read.table(* “)

seq (from=, to=, by=, lenght.out=) vytvofim sekvenci

rep (x, times=, each=, lenght.out=) opakovdni prvks vektoru
Vektorové funkce

max, min, sum, sort, order,

*
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Tvorba matic, poli, seznamu, faktoru &
tabulek

Matice

matrix (data= , nrow=, ncol=, byrow=T/F, dimnames=list(xy=c(),xz=1:5))
mymat (2,1) vypise prvek v 2 fadku a 1 sloupci

Pole

array(data=, dim=c(4,2), dimnames=list())

List

x<-list(matice=matrix(1:8,2,4),data=c(““a*,*b*,*“c*))

Tabulka (muze obsahovat rizné typy dat ale vzdy jeden v kazdém sloupci)
x[c(2,1)] vypis druhého objektu a nasledn¢ prvniho

data.frame(rr=c(), bs=c(),va=c())

fix(data.frame) Giprava tabulky

mytab| , “nazev sloupce| nebo [, 2] vvypis sloupce

mytab [1:2,] vypis radki

mytab|[xSmesto=="Brno",| vypis tabulky s vybranymi hodnotami
x$mesto vypis sloupce

Faktor (vektor znaku, které jsou ordindlni nebo nominalni
factor(c(1,2,3,4), exclude=1, ordered=T)

N * el
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Uprava tabulek, poli a matic

Nejleh¢i editace pomoci funkei fix() & edit ()

append(x,c(2,5,4))# ptida hodnoty k vektoru nebo tabulce

chind(x1=c( ),x2=c( )); rbind( )# slouci vektory po sloupcich a fadcich
sort(c( ),decreasing=T) #setadit hodnoty
my.sort<-order(my.tab[,2],my.tab$mésto) #razeni podle sloupce 2 a potom 1
my.tab[my.sort,] #vypis nové sefazené tabulky
replace(my.tab$mesto,list=c(4,5),values=c(7,8))# nahradi hodnoty v tabulce
unique(my.tab) # nezobrazi duplikované radky

subset(my.tab,x>3)# vzbere y tabulky urcité hodnoty

names (my.tab)<- c(“aa”, “as”, “ds”)# zména nazvu

t(x) transpozice matic

X %*% t(x)# nasobeni matic

rowsum (x) # suma v kazdém fadku

colsum (x) # suma v kazdém sloupci

apply (x, margin=1,fun=sum) secti pres fadky (vypocet funkci pro kazdy fadek nebo dimenze)
apply(x,2,function(x) sum(x+2))

factor(x) vytvari z vektoru objekt typu factor

= * N
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Funkce pro praci s vektory

paste (c(“a”, “s”, “g”), ¢(1,2,3) ) #sluéovani vektord

Hromadné provddeéni vypocti na objektech

rowSums (), colSums (), rowMeans (), .....

table (x) spocitd cetnosti faktory

lapply (x,5d), sapply (x,sum) provadi vypocty funkci v jednotlivych
polozkdch seznamu

tapply (x$plat,x$jmeno,mean) vypodet pro tfidénd data v tabulce

* X %
* *
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Programovani

Je objektové orientovany program

(regrese v SAS, SPSS, NCSS vyhodi velké mnozstvi vysledky; R ukdze je to co vypiseme
do prikazového fadku)

Polymorfni pfikazy stejnd funkce mize byt pouzita na rdzné typy objektd, vysledek
zdlezi na typu objektu

R je vice programovaci jazyk nez soubor diskrétnich pfikazd (moznd kombinace vice
prikazu

Smycka (Loop) If else

x <-¢(5,12,13) If (is.vector (x) mean (x) else apply

for (nin x) print(n®2)  (x,2mean)

[T1E8 While

[1] 144 . . L .
hil t <-paste(x,j,sep=

11169 while (exist(hame<-paste(x,j,sep="")))

Vlastni Funkce
pr<-function(a=1,b=3,x=5:10) {y<-

a*x+b
list (hodnoty=y, graf=plot(x,y))} = fZX&ZEfSW

n MINISTERST
fondvCR EVROPSKA UNIE
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Uvod do grafického prostiedi

Grafické prostredi
Grafické funkce mohou byt rozdéleny do 3 kategorii

a) Grafika High level (generuji grafy v novém grafickém okné, osy,
popisky, body) funkce- plot, hist, dotplot

b) Grafika Low level (upravuji a zlepsuji uz existujici grafy priddavajici
vice objektd a informaci) 1ines (), points (), text
(), axis ()

c) Interaktivni grafy (umoznuje odebirdni a priddvani dat z grafu)

Propracovanéjsi grafy (lattice, rgl, gplots, ggplot2, IDPmisc)

. * *
evropsky * *
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Interaktivni grafika

[X| OrdiClust

- Input {dataframe OR dudi) -
Input daia frame : |tab? Set
Input du Set

OrdiClust @

Ordination method :
- Ordination method -

4 nPCA X-axis : 1
~ COA Y-axis @ z

& LIED Plot rows

~- CPCA - Ordination graph -

Submit
Plot columns |

Humber of axes : 2 Set

Cluster analysis :
- Cluster method -
- Distance - o wrard

Euclidean - single
maximum | ¢ complete

manhattan | average

binary - median
minkowski - centroid

dudi (ade4) ’m

Numbet of groups

Humber of groups : 4 Cut tree
Level height : 7.26292 | Cul tree
Inertia ratio : 49%. Draw curve

BGA MCTest p-value : 0.001

+
v
~
~ Canberra || mequitty
A
~
v

= Colors
% Ellipses
~- Conv. hulls

Dismiss

10

| suomit |

Residuals

Hscale: |2

Transfomed y

Raw Residuals

Residuals

lambda:

Vscale: |15
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Prehled typu grafu

plot (normdalni graf), boxplot (krabicovy graf),
barplot (sloupcovy graf), pie (koldcovy graf), matplot (graf s vice
radami dat), persp (prostorovy)

pairs (skupina xy grafi), steam (stonek a listy),

mosaicplot (mozaikovy graf), fourfoldplot (¢tyFlistkovy graf),
assocplot (zobrazeni vztahu mezi ocekdvanou a namérenou

hodnotou)

coplot, pairs, levelplot, xyplot, bwplot

contour, persp, plot3d.ca

* ¥ % I-.
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Grafické prvky

@
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main .
yaxt points

box
ylim
lines
ylab
xaxt
2005 2006 2007 2008 2009 2010 xlim
xlab
submai
n
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High level- grafické funkce

plot (x,vyv) zobrazeni zdvislosti kvantitativnich
proménnych
rozdéleni ndhodné proménné hist (), stem
(), ggnorm(), ggline (), ggplot () =-rankitovy graf
srovndava kvantily z predpoklddaného normdlniho rozdéleni a empirické
kvantily

boxplot (x,vy) alternativni zpusob zobrazeni
popisnych statistik (poloha-promér, medidn, variabilita a tvar- kvantily)
lattice (y~x|A) vhodné pro vykresleni zdvislosti
spojitych proménnych pro riozné Urovné kategoridlni proménné
interaction.plot () zobrazi pruméry zdvislé
proménné pro vsechny urovné vysvétlujici proménné

barplot () nejcastéji slouzi k porovndni cetnosti

palirs () vhodny pro zjisténi vztahl mezi nékolika

* ¥ %
* *
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plot (x), z numerického

F un I(Ce p I (o) | () vektoru funkce plot

vytvofi casovou fadu,

Funkce plot je genericka
funkce vyhodnocuijici tfidu
objektu a podle toho pfiradi k
objektu nejvhodnéjsi funkci.

graf teploty v
zdvislosti na jejich

plot(x,y) nebo plot
(y~x), funkce plot
vytvofi scatterplot

—

diverzita

teplota

pak funkce plo

() vytvofri

sloupcovy graf

barplot

plot (~x), tato forma

Efevrep,skv - funkce plot vytvofi
socialni MINISTERSTVO SKOLSTVI pr———
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE  MLADEZE A TELOVYGHO o
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plot (x,y) nebo plot(y~x),
jestlize x je faktor a y
vektor, funkce plot () vytvofri
boxplot () y pro kazdou
hodnotu x.

Median (Q2)
Q1-1.5xIQR : Q3+1.5 x IQR

S s b GSente )00 Tl 1 e
25% : 25% ~25% outlier

evropsw 1
socidlni % N 53 i
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Grafické parametry

Grafické parametry upravuji vlastnosti high a low grafickych
funkci

Zdakladni nastaveni grafu pri otevieni grafického okna (pred
vykreslenim grafu) !l

Kazdy z téchto parametrd mize byt zaddn jako argument do
funkce par ()

par () globdlni graficky parametr ktery se aplikuje na
vSsechny funkce aktivni v grafickém okné

par (mfrow=c (1, 3)) prvnicdislo specifikuje pocet radku

druhé pocet sloupci

* * %
* *
* *
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AV 4

Parametry zodpovedné za kontrolu rozmeéru o
rozvrzeni grafického okna

din = sitka grafického okna
Device
f1n —Sirka vykreslovaci oblasti b oo o RS
Figure region : :

. » Figure M,

pin = Sitka grafu | | T
' . < Plot region

fig c(left, right, .

bottom, top) - soufadnice o

vykreslovaci oblasti

o N
sl &
S5, D
%

o ]
b =
3, &
3 IS
Q iy

Figure Margin 4
Outer Margin 4

mal ¢ (bottom, left,
top, right) velikost okraijl
vykreslovaci oblasti

mar pocet radkd na okrajich
vykreslovaci oblasti e a2

omi c () velikost vnéjsich okraju

g
*
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Argumenty Funkce plot ()

Je genericka funkce produkujici rizné typy grafu podle tfidy objektu.
Vysledny graf Ize upravovat podle nastaveni argumentt grafu.
Zakladni argumenty:

type (“p”-bodovy, “1”-liniovy, “n”-nevyna3et) typ grafu
axes (true/false) vykresleni os

xlab, ylab () pojmenovani 0s

x1lim, ylim () mé&ritka os

bty () typ ohrani€eni grafu

cex () relativni velikost znaku a textu (jak maji byt zvétSeny v poméru k zakladni
velikostl) cex . 1 ab- velikost znaku nazvu os, cex . axi s- velikost znaku popisku os

xaxt, yaxt =“y“ , “n“ —jestli se maji vykreslit osy

xlog, ylog =T, F —jestlise maji osy vykreslovat na logaritmické Skale

las c(l-xy vodorovné, 2- x svisle, y vodorovné) — otoCeni popisku
0S
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lty=1
lty=2
lty=3

AV A" 4

Typ, Sirka cary a typ . i

lty=6

vykreslovanych AN O T v SO
bodu

lwd=r9111"

lwd=0.5
lwd=0.75
lwd=1
lwd=2

S ——————— |\ = 4

I R R R G T,
P
T T

ljoin=0 ljoin=1 ljoin=2
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Font a vzhled pisma

Common fonts

ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123

ABCabc123 ABCabc123 ABCabcl23 ABCabcl23

Plais
(family=%serif®

font=2) mono ABCabcl23  ABCabel23  ABCabcl23  ABCabel23
R Postscript/PDF fonts. -

4

ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123

Helvetica-Narrow -

Palatino ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123 ABCabc123

NewCenturySchoolbook ABCabel23 ABCabel123 ABCabc123 ABCabel23

Bookman - ABCabcl23 ABCabel23 ABCabcl23 ABCabcl23

AvantGarde ABCabcl23 ABCabcl23 ABCobcl23 ABCabcel23

|
2 (Bold) 3 (Italic) 4 (Bold + ltalic)
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Tvorba a vkladani legendy do grafu

legend (x,vy) soufadnice legendy v grafu
title ="teplota"™ pojmenovdni legendy
box.lty, box.lwd typ a tloustka ¢ary ohranicujici legendu

bg=Y“grey"“ barva pozadi,
text.col (“red", "black"™, "yellow") barva pisma

horiz= T horizontdlni poloha

pch =c(1,2,3) typ vykreslovaného bodu
fill=c(“gray"™) barva vyplné bodu
pt.cex =1:3 relativni velikost bodu

pt . lwd=2 Sifrka ohranic¢eni bodu
lty=c(1l,2,3) typ cary

lwd =c(1.5) sirka cary

* X
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Vkldadani vzorcu a textu

~ o
B
:. "'., ..
, .
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Vykreslovani os

side — vybér osy

at—na jakém misté se zobrazi body na ose
labels —zobrazi popisky k jednotlivym bodim
line - specifikuje pocet textovych radku od kraje
lwa axis (side=1,at=c (10,
Lty =typ cary A

col —[EamEET. 20,30) ,labels=c ("low
pad — specifikuje vzddlenost popiskd od osy e T um' , "high'") , 1
tick — specifikuje jestli se md vypsat osa ine=-
1, lwd=2, 1ty=3,col="b

lue",padj=0, tick=F)

* % %
* *
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LI Av 4

Pokrocilejsi grafy

r

sunflowerplot — xy graf (sluneénicovy), prekryvaijici body se

zobrazuiji jako listecky

x<-rpois (80, 2)
y<-rpois (80, 2)
sunflowerplot (x, V)

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Fourfoldplot (¢tyrlistkovy graf), zndzoriuje vztahy v
ctyfpolni tabulce. V grafu jsou zndzornény také konfidencni
intervaly.

% — matice dat

color — barevné rozliSeni

conft.level —=vykresli konfidenéni
intervaly

std — standardizace dat (,,margin“- vyvdazeni
po uhlopFickdch)

margins = 2 standardizace po sloupcich,
1 po fddcich, ¢(1,2) oboji

X< =
array(c(24,18,2,8),d1
m=c(2,2))
fourfoldplot (x,color=
c("green", "blue")) E

=13 B

fondvCR EVROPSKA UNIE
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Mosailc plot = vytvdri graf s obdélniky s délkou stran podle
velikosti vzorku. Vyuziva se pro zndzornéni dat v kontingencnich

tabulkdach

management

B

aa<-
array(c(25,5,15,20,8,40,16,7
,02) ,dim=c (3, 3) ,dimnames=11s
€ ("management'"=c ("sec",

n

"pastva", "ochrana"), obdobi=c
("jJaro","léeto", "podzim")))

shade — barevné odliseni residudlo
o f £ — velikost mezer mezi obdélniky
las — popisky os

type = typ residudli

Standardized
Residuals:

evropsky

socialni
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assocplot — graficky zobrazuje vztahy mezi oéekdvanymi a
namérenymi hodnotami v kontingencni tabulce.

V pripadé ze jsou namérené hodnoty vyssi nez ocekdvané,
obdélnik se vykresli cerné, v opacném pripadé cervené.

tabb<-

as.table (array(c(35,26,22,26
,39,16,30,30,20),c(3,3),

i
list(EeR=a("typl™, "typ2", "ty
p3") ,druh=c ("specl", "specl",
"spec3"))))

assocplot (tabb)

>
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Coplot — Xy graf znazornujici zavislost dvou
promennych, rozdelenych podle urcité urovne.

t abloss

data.frame (hloubka=rep(c("1lo
w", "medium", "high"),10),biom
asa=abs (rnorm (30) ),

+ pocet.druht=rpois (30,10))

coplot (poc¢et.druhu ~
biomasa| hloubka, data =
tabb, rows=1)

NG
* X i
* *
. * *
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Given : hloubka
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pocet.druhti
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biomasa
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Rozdeleni cetnosti

table () umoznuje rozdéleni jednotlivych éasti variacni fady, funkce
vypocitdvd absolutni cetnosti

x<-rpois (80, 2)

Cet<-table (x)

Vypocet relativnich c¢etnosti

r.Cet<-Cet/sum(cet)

Vypocet kumulativni ¢etnosti

cum.cet<-cumsum (Cet)

Vypocet relativni kumulativni cetnosti

cum.r.cet<-cumsum(r.cet)

Tabulka éetnosti

tabb<- cbind (n=cet, f=r.cet,N=cum.cet, F=cum.r.cet)

* X
* *
. * *
evropsky *o X
socialni L '
[~ 4 fondvCR EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Graficke rozdeleni

cetnosti

plot (cet, xlab="pocet
druht", ylab="Cetnosti")
plot (cum.cet, xlab="pocet
druht", ylab="kumulativni
cetnosti",cex=1.5)

stem (x)
The decimal point is at the |

0 | 0000000000000
1 | 000000000000000000000

2 |
00000000000000000000000000
0

3 | 000000000000

4 | 00000
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dotchart (sort (x) , xlab="pocet
druhu")
stripchart (x, "stack",xlab="pocet
druht", ylim=c (0, 30))

=
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pocet druhl
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Intervalove rozdeleni cetnosti

xn<-rnorm(100,4,1.5)

range (xn) vybere minimalni a
maximalni hodnotu
range (x) [2] —range (x) [1]
variacdni rozpeti

seq(-0.6, 7.9,1) vytvorime si
vlastnli intervaly cetnosti

pretty(xn, n=8) automaticky se
vytvorl intervaly cCetnosti

Cet<-cut (xn, breaks=seqg(-0.6,
7.9,1), 1include=T) vypocet
cCetnosti

abs<-table (cet)

Vypocet intervalového rozdéleni c¢etnosti pomoci — B
funkce hist

hist (xn,plot=F)

~
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Typy rozdéeleni dat

Binomické rozdéleni

dbinom (x,s1ze,prob) —rozdéleni pravdépodobnosti
pbinom (g,size,prob) = distribuéni funkce

gbinom (p,size, prob) = kvantily rozdéleni
rbinom (n,size, prob) — generdtor ndhodnych Cisel

X<
data.frame (x=0:40, p=dbinom (0:40,
40,0.4) ,F=pbinom(0:40,40,0.4))
plot (x5x,xSp, type="h",ylim=c (0,1
) , lwd=5)

lines (xSx, XSF, type="0")

o-o—6-6—6—© 'lIIIIllll".0000
10 20

~ uJ a2 X$x
o
o
, .
evropsky
SOCia‘ln[ OP Vzdélavani
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Poissonovo rozdéleni

dpoils (x, Llambda) - rozdéleni pravdépodobnosti

PRroiss

(g, lambda) = distribucni funkce
gpois (g, lambda) = kvantily rozdéleni
(n,

Rpoiss lambda) — generdtor ndhodnych disel

Lambda — primérny pocet jevu v Case nebo prostoru

X<
data.frame (x=0:40, p=dpois (0:40,1
2),F=ppois (0:40,12))

plot (x$x, xSp, type="h",ylim=c (0,1
) , lwd=5)

lines (x$x, XSF, type="0")

: I|||||||||I|.
10

x$x

~
. ,\’<71k;
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Negativné binomické rozdéleni

dnbinom (x,size,prob,mu) - rozdéleni
pravdépodobnosti

pnbinom (x,size,prob,mu) = distribuéni funkce
gnbinom (p,size,prob,mu) — kvantily rozdéleni

rnbinom (p,size,prob,mu) -— generdator
ndhodnych cisel

prob — pravdépodobnost Uspéchu

mu — alternativni zdpis pomoci prioméru

X<-=
data.frame (x=0:60, p=dnbinom (0:60
,60,0.8),F=pnbinom(0:60,60,0.8))
plot (x$x,xSp, type="h",ylim=c (0,1
) , lwd=5)

lines (x$x, xSF, type="0o") ][

~
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Normdlni rozdéleni

dnorm (x,mean, sd)
pravdépodobnosti

— hustota

pnorm (g, mean, sd) — distribuéni funkce

gqnorm (p,mean, sd)— kvantil rozdéleni

ndhodné proménné

rnorm (n,mean, sd) — generdtor

ndhodnych disel

X <5

data.frame (x=0:60, p=dnorm (0:60
,30,5),F=pnorm(0:60,30,5))

plot (X$x, xS$Sp, type="h",
, 1), T e

lines (xSx, XSF, type="0o"

i

y1lim=c (0
)

~
* ¥ % &
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¥? rozdéleni

dchisg (n,df) - hustota
pravdépodobnosti

pchisqg (g, df) = distribucni funkce

gchisg (p, df) = kvantil rozdéleni ndhodné
proménné

rchisg (n,df) — generdtor ndhodnych disel

x<—

data.frame (x=0:30, p=dchisqg
(0:30,15) ,F=pchisg(0:30,15
%

plot (x5x,xSp, type="h",ylim
=c(0,1),1lwd=5)

lines (x$x, XSF, type="0")
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Lakladni charakteristiky dat
exploatacni analyza dat

Charakteristiky polohy

min ()

max ()

median ()

promér

mean ()

Vdazeny promér

welghted.mean (x,w) x-hodnoty, w- jejich vdhy
x<-rpois (0:2000,50)

quantile (x,prob=c(0.2,0.5,0.6,0.8))
Harmonicky primér

harm<-function (x)length (x) /sum(1l/x)- vypoclet rychlosti
Geometricky promér

geom<-function (x) prod(x) " (1/length(x)) - vypoéet primérného ristu

~ .
'« * x. ..-
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Charakteristiky variability

Var () rozptyl

Sd () smerodatna odchylka

fivenum () pocitd minimum, dolni kvantil, median, horni kvantil, maximum

boxplot () funkce boxplot je jednou z nejpouzivanéjsich v exploatacni
analyze dat

x<-rpois (0:2000,50)
boxplot.stats (x)
Pocita charakteristiky polohy a variability

Sstats  minimdlni (30) a maximdlni hodnota (70), dolni kvantil (45) horni
kvantil (55), medidn je (50)

Sn pocet hodnot

Sconf vypocet konfidenénich intervald
Sout odlehlé hodnoty

~
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Boxplot a stripchart

stripchart (x,"jitter")
abline (v=fivenum (x), 1lty=2)
boxplot (x,horizontal=T, add=T
,at=0.9)

rug (x)
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Histogram

hist (x,ylab="cetnost")

boxplot (x,horizontal=T,
add=T, boxwex=4,at=400)
abline (v=fivenum(x), lty=2
rug (x)

Histogram of x

i
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boxplot

krajta<-
c(l2,14,16,20,24,28,24
; 30, 3642

uzovka<-
c(5,8,10,11,15,18,16,1
5, 1O
boxplot (cbind (krajta,u
zovka) , ylab="hmotnost
tela")
stripchart (list (krajta
,uzovka),"jitter",vert
ical=T, add=T, cex=0.8)
polints(l:2,c (mean (kraj
ta) ,mean (uzovka) ), pch=
20, cex=3)
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cetnosti

Histogram of y

x<-rpo1s (0:2000, 50)
y<-rpois (0:2000,100)
hist (y,xlab="hmotnos
t",ylab="cetnosti", x
lim=c (20, 150))
hist (x,add=T, col="bl
ue")

80

hmotnost
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Sloupcovy graf

avg<-
c (mean (krajta) ,mean (uzovka) )
sddsss

c (sd(krajta),sd(uzovka))
stred<-barplot (avg,plot=F)
barplot (avg, names.arg=c ("kra
jta", "uzovka"), ylab="hmontno
st",ylim=c (0,45))

arrows (stred, avg-

sdd, stred, avg+sdd, angle=90, c
ode=3)

my.se<-—
sdd/sqgrt (¢ (length (krajta), le
ngth (uzovka) )

points (rep(stred, 2),c(avg-
my.se,avgtmy.se) ,pch=4, cex=1
. N
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