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Proc¢ se zabyvat horami

= horsky terén 24% povrchu Zemé

= alpinska vegetace cca 3% povrchu Zemé

= cca 10 tis. druhl vysSich rostlin (4%)

= vysoky stupen endemismu

= organismy na hranici limitd _

= izolace, mikrobiotopy Sy — e

N-America

Terminologie (angl. ném., ées.) Ceniral » subirop. Asia
Andes (trop.+ subtrop.)
Japan, NZ, Australia

New Guinea, Hawail

*mountains, hills, uplands

*high-mountains, middle-mountains, molehills
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Formovani horstev

= Kde a jak se formovaly?
= Jak se formovala/ vyvijela flora?

= Jakeé jsou rozdily ve svétovém a Evropském
(Ceském) méritku?

= Jak ovlivnily klimatické zmény soucasnou
floru?
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Investice dorozvoje vzdélavani

Afro-alpine zone (Kenya)

*hohegebirge, waldgebirge 14.4% Treeline biology
< & 13.6% Large-scale comparisons,
velehory, ,stfedohory”, pahorkatina et reviews, books

Ekologie horskych ekosystémii

Rozvoj a inovace vyuky ekologickych
oboru formou komplementarniho
propojeni studijnich programu
Univerzity Palackého a
Ostravské univerzity

CZ.1.07/2.2.00/28.0149

Tento projekt je i i 7 idlnim fondem a stétnim rozpo&tem Geské republiky.

Sylabus

Hory, alpinské prostiedi

« geologicky vyvoj

« vyvoj vegetace ve stfedni Evropé

Abiotické faktory (biotop)

(Arkto-)Alpinska tundra

Problematika alpinské hranice lesa a stroma

Rostlinna spolecenstva

« rostlinné adaptace, limitujici faktory, ekologie, rozsifeni, Zivotni cyklus,
< ohrozeni (vliv ¢lovéka), ochrany a managementu

Hory jako ekosystém

< energo-materialové toky, ostrovni teorie, biodiverzita a jeji vyvoj,

« fauna (life history), stresové =zatiZzeni, adaptace, troficka dynamika,
spolecenstva)
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Teorie litosférickych desek

Alfred Lothar Wegener
(1929): Die Entstehung der
Kontinente und Ozeane.

Harry Hammond Hess
(1960): Nature of great oceanic

ridges.
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Teorie litosférickych desek

Vrasova pohofi (folded mts.)
Himalaj, Karakoram, Alpy

Zlomova pohofi (block mts.) Sierra
Nevada, Teton Range (USA)

Vulkany (volcanic mts. — Sv.
Helena, Krakatau, Vesuyv,
Kilimanjaro

Kombinace procesu

Hory v Evropé

Legend: Mountains

Elevation >= 4500m
B Eevaion 35004500m

Elevation 2500-3500m

Elovation 1500-2500m & sbpe 2"

Eovation 1000-1500m & sibpe »5° o local levation range »300
I sevation 200-1000m & local ehevation range 300

_ ...a pro¢ zrovna takhle?

Disledky?
X £
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Geotektonické cykly

Hercynské (variské) vrasnéni

¢ konec devonu - pokracuje do rozhrani prvohor a
druhohor (230 mil. let)

Evropa: pohofi
Pyrenejského poloostrova, £
Francie, Cesky masiv; '
Asie: Ural, Alaj, néktera
mongolska a &inska pohofi [
Amerika: Apalacské pohofi _‘
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Hory a svet

(’/on' Scale by latitude

0 1,000 2,000 mi
0 1,610 3,220 km
©1997, Encyclopmdia Britannica, Inc.

[ Principel regions of mountainland vegetation

e od kambria po devon (575-400 mil. let)

n %ﬁ il
@10/2200/28049 X i ! e
", 5 ROZVOE VZOELAAN

Vo

Geotektonické cykly

predprvohorni vrasnéni znamy nedostatec¢né (Kadomské)

Kaledonské vrasnéni (orogeneze)

Evropa: pohofi : )
Britskych ostrovi a SZ ,«5’
Skandinavie; rRNe ) “ y.

BALTICA

Asie: Tan-San, Altaj,
Sajany a néktera
¢inska pohofi
Amerika: pohofi
vychodniho Grénska
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Geotektonickeé cykly

Alpsko-himaldjské vrasnéni

e zacalo na konci druhohor a po vystfidani nékolika fazi
pokracuje do sou¢asnosti

e obnoveni vySky Hercynskych pohofi
Evropa (Afrika): Sierra Nevada, *
Atlas, Pyreneje, Alpy, Karpaty,
Dinaridy, Rodopy, Krymské
pohofi;
Asie: Kavkaz, Zagros, Pamir,
Hindukus, Karakoram, Himalaj
az Filipiny, Indonésie
Amerika: Kordillery (od Aljasky
po Patagonii)

-
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DalsSi procesy formujici reliéf

e endogenni vs. exogenni viivy

e gravitace

e vulkanismus a zemétfeseni, glacialni jevy

e zvétravani (fyzikalni, chemické, biologické)
e eroze, abraze, deflace, transport, ukladani

Glacialy

Nejméné 20 glacialnich cykli s
amplitudou 40-100 tis. let
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Florogeneze

= Ustup vegetace ztizen Alpami a
Karpaty

= teplomilna kvétena ustupuje na JZ
(do udoli Rhény),V a JV (Uherska
nizina, Balkan, Cernomofi)

= do naSich krajin pronikd z hor
alpska a ze severu arkticka
kvétena

= ustoupila polarni hranice lesa k jihu
tak, Zze se dotkla snizené alpinské
hranice lesa — mizi izolaéni
bariéra lesa mezi alpinskou a
arktickou vegetaci
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Glacialy
Ctvrtohory (kvartér) - 2,6 mil. let
Pleistocén

1.doba ledova - GUNZ

1. doba meziledovd — CROMER
2. doba ledova — MINDEL

2. doba meziledova — HOLSTEIN
3. doba ledova - RISS \
3. doba meziledova — EEM (RISS - WURM)
4. doba ledova — WURM
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Postglacialni vyvoj
= strukturalni a funkéni pfizpusobeni
= doklady rostlinnych spole¢enstev a jejich rozsah
= vétSina fléry z obdobi tfetihor (miocén)
,Arcto-Tertiary Geoflora“

(Quercus, Fagus, Carpinus, Betula, Alnus, Ulmus

+ Taxodium, Liquidambar, Carya, Magnolia, Tsuga,...)
= orogeneze + zalednéni

AL
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Europe curingthe astice Age
0000 yvars age)

Florogeneze

= stfedni Evropa skoro bezlesa |

= hornaté kraje a oblasti pod pfimym .
vlivem ledovce: severska tundra s
mechy a lisejniky

= periglacialni jevy, regelace

= dale od ledovcl: arktickoalpinska,
sneanalogicka“kvétena,
wdisharmonicka“ fauna

(Dryas octopetala, Empetrum nigrum,
Betula nana, Vaccinium uliginosum,
Salix herbacea, Salix lapponum apod.)
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Florogeneze

migrace bariéry refugia

4 3 8

soucasna ho
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Florogeneze
Glacialni relikty Endemity
« Betula nana « Sorbus sudetica
« Rubus chamaemorus « Hieracium sp.
« Carex bigelowii « Campanal bohemica
« Salix lapponum « Saxifraga moschata
« Pedicularis sudetica basaltica
« Saxifraga nivalis « Pimpinella saxifraga

rupestris

« Sphagnum lindbergii

ekolos,

Florogeneze

POZDNI GLACIAL (asi 12000-8300 let pred Kr)

¢ v lesotundrovych formacich dfeviny
stromového vzrlstu jen ojedinéle;
Betula pubescens ssp. tortuosa, Betula
nana, Ericaceae

o v karpatské oblasti: v kotlinach pod
Vysokymi Tatrami zacal pronikat do
tundrovych formaci modfin (Larix) a
borovice limba (Pinus cembra)

e fauna: sob, polarni liSka, rosomak,
lumici, sovice snézni, bélokurove,...

o Clovék (jen nékteré oblasti stfedni

EVI'Opy)Z lovec, sbérag, rybar Aletschwald ($vycarsko)

s
e - b A o —— ekclos)
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Florogeneze

poméry okolo 50° s.8. # subpolarni pasmo

18a. temperate woodland
18b. temperate scrub

20a 'tundra-like' relatively
rich in tundra plants

20b. 'steppe-like' richer in
steppe plants

21. Polar and alpine desert

23a. grassy temperate
semi-desert

24b. sparser, short-grass
steppe

28. Ice sheet and other
permanent ice.

Florogeneze

POZDNi GLACIAL (asi 12000-8300 let pred Kr.)
NEJSTARSIi A STARSiI DRYAS

(DR1-DR2, 12000-10000 let pred Kr.)

= ve stf. Evropé subarktické klima s nizkymi srazkami

= v nizSich, klimaticky pfiznivéjSich polohach chladné stepi

= na vétSiné Uzemi nasSeho statu lesotundra

= ve vy3Sich nadmofskych vySkach tundrova spolecenstva

= vrcholové partie nejvySSich pohofi se blizily arktickym
pustinam

= zapojené kerové formace drevin, |ze pfedpokladat pouze v

chranénych udoli kolem vodnich tok( (Populus tremula,
Sorbus aucuparia, Alnus viridis)
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Florogeneze
ALLEROD (AL, 10000-8800 let pfed Kr.)

= interstadial pozdniho glacialu (teplejsi vykyv)

= $ifi se borovice lesni a stromové bfizy, porosty se vice zapojuji

= v karpatské oblasti expanze modfinovych porostll s limbou a
borovici lesni

= fauna AL méla subborealni charakter, podobné jako v piedchozim
obdobi o

Betula-Juniperus timberline (Karakorum,
Pakistan, 4000 m n.m.)

E¥y.
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OPTIMUM

Florogeneze Florogeneze
MLADSi DRYAS (DR3, 8800-8300 let pred Kr.) Ctvrtohory (kvartér) - 2,6 mil. let
= posledni chladna faze (stadial) pozdniho glacialu
= opét Fidnuti boro-bfezovych porostu s osikou, jalovcem a
vrbami . HOLOCEN PLEISTOCEN
. z?ov'u se Sifi bylinna a kefickova vegetace tundry a chladnych g § P . !
stepi e S % g

ALLEROD
BOLLING

krajina stfedni Evropy méla otevieny charakter s vegetacnimi
formacemi tundry, lesotundry a chladnych stepi,

v nejvysSich nadm. vyskach stanovisté s charakterem
arktickych pustin se sporadickou liSejnikovou/ mechovou

VISELSKY GLAGIAL

1 1 L 1 1 1 1 1 L 1 n L 1 L 1
2000 po K, 2000 pf, Kr, 6000 pr.Kr. 10000l Kr. 14000 pf. Kr. 15 000 pt, K.

ochlazeni a sucho a————3= zvjdeni toplot a srézck

vegetaci
= lidské kultury starSi doby kamenné neovliviiovaly ve vétSim
rozsahu své okoli
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Florogeneze Florogeneze

HOLOCEN (8300 Iet pfed Kr. ai SOUéasnost) PREBOREAL (PB, 8300-6800 let pred Kristem)
= stale vyskyt bfizy trpaslici, Ericaceae - rojovnik (Ledum),

PREBOREAL (PB, 8300-6800 let pied Kristem) kyhanka (Andromeda), medvédice (Arctostaphylos);
Vacciniaceae - druhy rodu Vaccinium - borlivka, brusinka,

vlochyné, klikva

= znacné plochy vegetace mokiadl - mechovisté, slatinisté a
inicialni stadia budoucich raselinist

= tundrové a stepni elementy jesté trvalou slozkou stfedoevrop.
krajiny, stale dostatek otevienych a nezalesnénych biotopu

= pocatek soustavného zlepSovani klimatu

= zvySeni teploty, padni a vzdusné vihkosti, pfestoze v PB bylo
klima relativné jesté kontinentalni

= tani kontinentalniho i horskych ledovel — uvolnéni mnozstvi

vody; tani i zbytk( podzemniho ledu (permafrost)

Ceské zemé ziskaly "lesni" charakter s kone&nou platnosti

(borovice lesni, bfiza pyfita, b. bila, osika, jalovec, vrby, jefab)

14. Cool temperate
Fi orogeneze forest (closed forest.

BOREAL (BO, 6800-5500 let pFed Kr.) Includes mixed conifer-
ewr s broadleaved forest)
= teploty vy$$i nez dnes
= dfeviny, které mély sva glacialni refugia jizné od naseho statu,
se nestacily do stfedni Evropy rozsifit («— Alpy)

= Ustup vegetace i fauny otevienych formaci tundry, lesotundry a
chladné stepi - ¢astecné prezivaly na extrémnich stanovistich
(raSelinisté, presypy, skaly)

15. Southern taiga
(needle-leaf conifers,
tall, very dense canopy
cover)

16. Mid taiga (conifer
or broadleaved forest
with a relatively open
canopy)

= obohaceni druhové skladby
Quercus, Ulmus, Tilia, Acer,
Corylus

krajina stfedni Evropy jiz
krajinou lesnatou

€2.1.07/2.2.00/28.0149 Ef !"f""m =
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17. Open boreal
woodlands (various
open woody vegetation
types; coniferous or
broadleaved)
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Florogeneze Florogeneze

BOREAL (BO, 6800-5500 let pired Kr.) STARSI A MLADSI ATLANTIKUM (AT1, 5500-4000 let pred

= ve slovenskych Karpatech (kotlinach) vidéi dfevinou smrk Kr.; AT2, 4000-2500 let pfed Kr.)

= karpatska oblast (podtatranské kotliny): porosty modfinu a = teploty i vodnimi srazky vy3si nez dnes
limby v Sifeni zastaveny expanzi smrku (< hydrologické = svého plosného maxima rozsifeni spolec¢enstva listnatych dfevin,
pomeéry, tani) tzv. "smiSené doubravy"

= ve fauné stale prvky tundrové a stepni, pibyvaji elementy = v montannich polohach navazuji smréiny; i azondiné na
lesni hydrologicky vhodnych stanovistich nizSich poloh, €asto spolu

s olSi
= zacal se rychleji Sifit buk
= stfed. Evropa - maximum holocenniho zalesnéni

= fauna typicky lesni (jelen, medvéd, zubr, pratur, kuna, veverka,
liska, jezevec atd.)

= lidska Cinnost se projevovala v Urodnych sprasovych oblastech
nizSich poloh - neolitické zemédélstvi

£ z £
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A Bardau (Maramuregulul Mis, rtde 1815 m

i gj,,ﬁ/g / " / Florogeneze
S Eatillbdde o0 folild § Llid SUBBOREAL (SB, 2500-
", ! ' ’ 800/500 let pred Kr.)
0 = prudka expanze jedle do porostt,
gt i1 M ! kde se jiz predtim &ifil buk, i do
1l o5 poloh nizSich
- 5 = zacaly se formovat jedlo-bukové a
] Tt ) buko-jedlové porosty s
. 4 podstatnym podilem smrku
. les = ginnosti ¢lovéka zménén trend
e ¢ d normalniho vegetacniho vyvoje
o 350 o (napf. zkrmovani olisténych vétvi
o jilmu)
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Florogeneze il e e S
STARSI SUBATLANTIKUM (SA1, cca 800/500 let pred R [ Traid el
Kr. az 6. pfip. 13. stol. po Kr.) je o | 1 savoninin | 2
z ; E |- St¥hovdnl ndrodt —
- zalezi na dobé osidleni jednotlivych oblasti, protoZe horni hranice ww| | ) 3 | [
obdobi je dana antropicky a ne klimaticky e [Debaj Zatcand
. . . - . v . Subboredt
= klimatické poméry podobné sou¢asnému stavu I I P PR——
= hospodarska ¢innost v podhorskych a horskych oblastech swofo) =
zadala s kolonizaci ve 13. stol. - : wviotons | copomn
= obdobi maximalniho rozsffeni jedle, buku a smrku a nové =i .
e o o At 3
se Sificiho habru T W > s 3
‘ 7000 el Atiantix Neouit
o
8co0 @ Boredl
Pt b [abe Boredt
90| T . H - Mezclit
presoret | § =
* lprevorest 'é
e Preboredl
0
Miad$i dryos Paleolit
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