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Nejvyssi polohy

= Zivot rostlin na hranicich svych moznosti

= vegetace se stava druhové chudsi se zhorSujicim klimatem

= v Alpach 3000m n.m. vice nez 250 druhu vysSich rostlin,
4000 m n.m okolo 10

= rostliny zavisi na mistech s nizkou vrstvou snéhu

(utesy vystavené vétru a slunci, nebo povrchy pfikrych

kamenfj) Distribuce poétu druhu vyssich rostlin na transektu
v Belalp, Svycarské centralni Alpy

Elevational range (m)
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Ekologie horskych ekosystému

Prehled téemat

Rostlinna spolecenstva
= Nejvyssi polohy (nivalni stupefi)
Skaly a balvany
Sutové svahy a morény
= Snéhova pole

Slatinisté a raSelinisté
Nardeta
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hranice snéhu
= klimaticka - imaginarni hranice nad kterou prevlada vice

snéhovych srazek nez tani

= orograficka - lokalni
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Subnivalni stupen

= cévnate rostliny jiz netvofi seviené travniky —
mnoho malych travnatych plo$ek 1-2 m?2

= se vzrustajici vySkou ubyva graminoidd a pfibyva
dvoudéloznych hemikryptofytll a chamaefytl

= NE ,pionyrské travniky*

= jejich druhové slozeni je neménné po staleti

Poa laxa (3680 m n.m.)
Festuca halleri (3516 m n.m.)

Caricetum curvulae (Liidi, W. 1950)
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Ekologie horskych ekosystému

Nizsi nivalni stupen Stredni nivalni stupen
= tvofen dvoudéloznymi rostlinami = vzrista obtiznost vytvaret skupiny
= druhy, které tvori ,pionyrska stadia“ v alpinském = specialné pfizplisobené a nékteré polStarovité druhy
stupni rostlin se objevuji pouze jednotlivé
= trvala spole¢enstva na skalach a sutich = Zadné fragmenty travnikd

= velké plochy s jemnozemi mohou pokryvat mechy
% : Silene acaulis
&5 g &= VysSkovi rekordmani:

Ranunculus glacialis
Androsace alpina
Saxifraga bryoides
S. exarata

S. oppositifolia

= Stérbiny a nepohyblivé suti s jemnozemi = jedina
bezpeéna mista pro rist vyssich rostlin
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rostlinami a méné& se na nich usazuje snih  #4 :
= vyS8i rostliny obsazuji pouze trhliny a
Stérbiny ve skalach €i na hromadach suti

= postaéi malé mnoZstvi jemnozemé ulozené #
ve Stérbiné nékolik cm nebo mm Siroké

= chasmofyty od subalpinského k nivalnimu !

stupni obsazuiji slunné stény
W 2

Horni nivalni stupen Skaly a balvany

* stupei lisejniku, vyssi rostliny ojedinéle Spolecenstva skal a Stérbin (as. Saxifrago
= rostliny zcela chybéji na severnich a stinénych svazich - tvorba paniculatae-Agrostietum alpinae = stérbiny

ledu skalnatych svahu ledovcovych kara; Hedysaro

. i o p \ . ieex hedysaroides-Molinietum = skalnaté terasky na

= chybi hluboké jilovité pidy — chybi mocaly a pramenisté (« " > .

kontrast s arktickymi oblastmi) svazich ledovcovych kart)
n kryoplankton (Ch/amydomonas njva[js) = Clm VySS| a Stl’mejSI, t|m mene Obsazovanv #q
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Skaly a balvany Skaly a balvany
® jiz v kvétnu nad hranici stromu e Geomorfologie skalniho vychozu:
teploty pfes 20°C, ¢asto i nad 5 e — .

35°C

= vysSSi teplotni kapacita skal,
b&hem noci teplejsi nez vzduch

= vertikalni skalni stény s jizni
expozici na jafe a na podzim
priméjsi radiace nez v |été

= nejsou v zimé pokryty snéhem,

Typy skalnich rostlin:

Oslunéna sténa

Exoltofyta (fasy @ kiejniky)

Endolitofyta (ldejniky)

© Kubikova 1999

Chomofyta (mechy a cévnaté r)

teploty —20°C a nizsi -
. v , ’ . HUMUS
= $térbiny na stinénych mistech jsou Chasmotyta (mechy a civnaté 1)
v nivalnim stupni stale zalednény
— nevhodné pro vyssi rostliny hn © Kubikova 1999
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Skaly a balvany
LiSejniky

mgCO,/dm *h

«20{ Hypogymnia |
physodes

25 s0 5 0.0 kiux

Cista fotosyntéza lisejniku pfi rznych teplotach
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kere jsou na strmych kamennych sténach vzacné

zakrslé kefe pouze v mistech akumulace humusu, {j.
na méné svazitych skalach a nad kameny odtrzenych
z morén (Salix reticulata, S.serpyllifolia, S. retusa, Dryas
sp.)

= druhy anemochorni, produkuji ve slunnych letech velké
mnozstvi semen, nékolik Stérbinovych specialistl je
Sifeno hmyzem (pfedevSim mravenci)

Salix reticuléta

_ § 7 £
= statut pfisné uzemni ochrany jim teoreticky

zabezpecuje neruseny vyvoj
= ovlivnéni _ nepuvodnimi druhy -
(seslap, okus, eutrofizace)
~ = imisni depozice a zména chemismu pud
;;éf- trvaly monitoring
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Ekologie horskych ekosystému

Biotop:

v humusu $térbin mnoho Zivo€icha Zivicich se detritem
(larvy hmyzu, €ervi, stinky) — tvorba pady

mezi kofeny chasmofytt ¢asto silna konkurence

mala konkurence - pouze v podminkach nivalniho stupné

stabilni/neménna
spolecenstva <« kofeny
prostupuji  cely  objem
Jjemnozemé a novi jedinci
nemaji misto

zpusobem rdstu nejsou
zvlast prizptisobeny
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= na skalach se podminky méni na kratkou
vzdalenost velmi rychle — neexistuje jednotné
spolecenstvo, spise vegetacni komplex

= spoleCenstva s nejvétsi floristickou diverzitou
jsou nalézany na J Evropy (Alpy, submediteran)

= skalni stény nezadrzuji humus — vyvoj trva tisice
let — spole€enstva Stérbin jsou trvalymi
spolecenstvy

2

Typy vegetace v alpinském stupni

reliéf, smér vétru; ukladani, pfemistovani a odtavani
snéhu; tvorba pud, obsah bazi v mate¢né horniné

porosty lisejnikd

vegetace skalnich Stérbin
vyska snéhu v zimé

vyska snéhu na jafe
smér vétru
vyfoukdvana hrana

wniky ostficovo-
echové raelinisté ...

humozni
puda

(© Kubikové 1999)



Sut'ové svahy a morény

= zasoba kamenu vSech velikosti
stale doplnovana

= v mistech, kde pada kameni,
riskuje pouze nékolik druhd

= rostliny kofeni v kapsach
s jemnozemi

= vhodné podminky tam, kde jsou
chranény snéhem

= vysoké hodnoty slunec¢ni
radiace - relativné teply biotop

~ = téméf kolmy dopad slun.
. paprsku
€2.1.07/2.2.00/28.0149 gf n %f "E: )
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Sut'ové svahy a morény

Pro¢ tam rostou

= rostliny naroéné na svétlo

= kumulace neéistot zachycenych na snéhu
= zasobeni vodou je docela ¢asté

= ¢asto nemohou kli€it na jinych substratech g

= uprchlici pfed konkurenci

= zanikaji v konkurenci hustych porost

= pouze povrchoveé se plazici rostliny
vytvareji vrstvu humusu — vznik
formace sutové rendziny / sutového ¢~ <
rankeru

= zavérecnou fazi muze byt travnik < pouze pri
zastaveni procesu padani kamen( a ukonceni
pohybu suti

Sut'ové svahy a morény
Piizpisobeni rostlin
= dobré prostfedky k disperzi k dosazeni izolovanych a nové
vytvorenych mist pro rlist
veétSi mnozstvi semen navzdory kratkému vegetaénimu
obdobi
vétsina roznaSena vétrem; “snéhovi bézci”
vétsiné jedincl se nepodafi nalézt vhodné podminky pro
vykli€eni nebo zahynou ve stadiu kli¢ni rostliny — velké
ztraty /nahoda e ; i

= Uspésné uchyceni (pfekonani
kritického obdobi) nasledovano
vegetativnim Sifenim + pfenos
nize s pohybujicim se
substratem

€2.1.07/2.2.00/28.0149
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Sut'ové svahy a morény

aktivni — stale se méni pfisunem nového materialu

pohyblivé (,klouzajici“) — nejsou jiz aktivni, ale jsou jesté
nestabilni (napf. vliv vody, mrazu, zvifat,..)

stabilni — maji sklon svahu obvykle menSi nez 37° (pro hruby

materidl) nebo 27° (pro jemny materidl) — postupné

zplostovani

Sut'ové svahy a morény

= podstatné pro osidlovani suté vegetaci, je rozmisténi
a podil jemnych ¢astic menSich nez 0,2cm

Kde jsou pro vegetaci priznivéjSi podminky - na
silikdtovych nebo vdpencovych /dolomitovych sutich?

= na silikatech vice jemnych ¢astic
= voda lépe zadrzovana nez na propustnych vapencich
= silikatové suté se rychleji stabilizuji a porlstaji vegetaci

Vipencovi pohoii Silikdtov pohoii

e pravidelné velmi strmd s ostrvmi hranami, | méné &lenity reliéf
prudkymi srazy a sutémi

* souvislé travniky vyvinuty velmi omezené (e pokryta travinnymi spoleéenstvy na
a piechazeji do otevienych skal a drolin vétsich rozlohach

e ti. Seslerietea variae e ti. Caricetea curvulae

Sut'ové svahy a morény
Poutnik

(© Kubikova 1999)

Thlaspi rotundifolium
(endemit Alp) k

Thlaspi

(napf.

= dlouhé  kofenujici  vybéZky
rotundifolium, Rumex scutatus)

™
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Sut'ové svahy a morény
Plazivec

Arabis alpina ;

= e @ Kubikova 1999)
= poléha jemnymi olisténymi vyhony na povrch suté
(napt. Arabis alpina, Linaria alpina)

I £
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Sut'ové svahy a morény

(© Kubikova 1999)

= tvofi kofenujici polStafe na suti (napf. Dryas
octopetala, Saxifraga oppositifolia)
“ I}Q)ﬂ _; ekolos)
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Sukcese na mladych morénach
v alpinském a subalpiském stupni

= Cela ledovci — idealni misto pro vyzkum sukcese

= pldni série pfed Celem ledovce - prostor pro prirozené
experimenty

= vyvoj zavisi na klimatickych i padnich podminkach, velikosti
ledovce aj.

= pomalé promyvani a
acidifikace

= relativné rychlé
obohaceni humusem —
v montannim a subalpin.
stupni opadem stromd,
kefl, mechl

€2.1.07/2.2.00/28.0149
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Sut'ové svahy a morény
Dlouzivec

Oxyria digyna
(silikatova sut)

ek v FDlouzivec

= prorlsta prodluzovanim a zesilovanim pfimych

vyhon( pfes pokryvku nové padajici suté (napf.
Oxyria digyna, Cryptogramma crispa)

(© Kubikové 1999)

Sut'ové svahy a morény
Budovatel hrazi

(@ Kubikova 1999)

= silné trsy nebo polStafe s mohutnym kofenovym systémem,
které brani pohybu suté (napf. Carex sempervirens, Sesleria
caerulea, Helictotrichon parlatorei, Ranunculus glacialis)
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= pionyrské stadium = fléra suti, i v polohach
subalpinského pasu

— stadia travniku (spolecenstva alpinskych luk /
snéhovych poli/ pramenist)

— v teplejSich podminkach nastupuji dfeviny vyvoj
smérem k subalpinskym viesovistim / lesim

~Wyeans

-y 1% - 45y
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Sut'ové svahy a morény

= spoleCenstva sutovych kuzeld u nas (svaz
Cryptogrammetum crispae) nejsou pfimo ohroZzena

= silna imisni zatéz : e

* monitoring Sfo';tf%\o'oa zahradka
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1. Polytrichetum sexangularis

2. Salicetum herbaceae

3. Gnaphalium supinum

4. Gnaphalium supinum + Ligusticum mutelina

5. Caricetum curvulae/ Nardo strictae — Caricion bigelowii

E 3
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= kmen i vétve pod zemi = listy a stonky
ektotrofni mykorhiza spoleCenstva Salicetum

tativni Sifeni — cast herbaceae ¢asto
vegetativni sirent — casto proraeji snih jesté pred
jeden klon

) ; . celkovym roztatim
' Ob(,jOb' bvez’ snéhu vice = slunecni zafeni v ervnu
nez3 mesice — zahfiva (tmavé) povrchy i
generativni reprodukce

pod snéhem
kyselé substraty g

eholos,
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Snéhova policka
(snow-patches, Schneetilchen)

= teréni deprese

= nasyceny vodou z tani snéhu

= malo liSejnikd

= druhové chudy pokryv

= rUstova sezéna (rast rostlin)
omezena trvanim snéhové
pokryvky

= méné nez 2 mésice bez snéhové
pokryvky — nevhodné pro vyssi
rostliny, ale pro mechy dostate¢né

B <
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Snéhova policka
Mechova snéhova vyleziska (Polytrichetum sexangularis)
v hornim alpinském pasu vysokych silikatovych masivi
= chybi na vapenci — dobfe odvodriovany a vysuSovany jakmile
zmizi snih
= puda snéhovych poli - méné humusu
= snih se zachytava pomérné velké mnozstvi organického prachu
= obdobi bez snéhu 2 8 tydni — Salix herbacea

Gnaphalium supinum
Alchemilla pentaphylla
Arenaria biflora
Soldanella pussila
Sibbaldia procumbens

L s
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Snéhova policka
= rustové obdobi rostlin je delSi nez délka obdobi bez
snéhu
= fotosyntéza vétsiny rostlin snéhovych poli rychla

= obvykle netrpi nedostatkem vody <« kofeni v jilovitém €i
pis€itém podlozi nasyceném vodou z roztatého snéhu

= Casto splyvaji se spolecenstvy suti

openm)
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Snéhova policka

= prozatim bez ohrozeni

= do budoucna nutny monitoring vzhledem
k imisnimu zatiZzeni

£
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Subalpinska slatinisté a
pramenisteé
= vétSina malych kyselych jezer se stojatou vodou nad

hranici stromi lemovana porosty  suchopyru
(Eriophorum) - spole¢enstvo Caricetum nigrae

« prukazné pfispiva k akumulaci raseliny
= na nékterych mistech se tvorby raseliny ucastni mechy

Subalpinska slatinisté a
pramenisteé

Pramenisté
= spole€enstva sycena prameny

= bohata na mechy (Bryum, Cratoneuron, Philonotis; dale
Saxifraga aizoides, zakrslé formy druhu Caltha palustris,
Deschampsia cespitosa a Cardamine amara)

= vyskyt pobliz pramend i podél bifehd horskych
bystfin e

o)
Velka kotlina (. kozi 1999)

Katedra ekologie a ZP, PiF UP Olomouc

— tendence vytvaret oteviené

Ekologie horskych ekosystému

Subalpinska slatinisté a
pramenisté
Stojateé vody
= deprese bez odtoku + ptda z jemného nepropustného
materiélu
= ukladani organické vrstvy na povrchu (x snéhova pole)

= raSelina v alpinském pasu pouze na mistech, ktera jsou
dostatecnou dobu bez snéhu

= v postglacialu

= téméf vSechny stojaté
vody kyselé nebo
s deficitem minerall

KR

Subalpinska slatinisté a
pramenisteé

= vétSina druhl (Carex, Juncus,  Nejgastsjsi druhy:

Eriophorum) ma plazivé Sparganium angustifolium,
oddenky Callitriche palustris, Eleocharis
quinqueflora, E. acicularis,
P Ranunculus trichophyllus, R.
travniky S Ry
spolecenstvo trvalé, nekongi
klimaxovym stadiem Alnetum
glutinosae (u jezer v nizsich
polohach stfedni Evropy)

XN T

3 2 = a Sparganium
Eleocharis acicularis

angustifolium

Subalpinska slatinisté a
pramenisteé

vazana na rychle tekouci, dobfe prokysli¢enou Cistou
vodu, jen zfidka pfesahuje teplotu 5°C

pfipominaji spole€enstva snéhovych poli

ALE! |isi se jak floristicky tak ekologicky:

« nejsou pokryta snéhem delSi dobu

« voda z hlubSich vrstev — stalé podminky prostredi

Pramenisté

Vipencova pohori Silikétov4 pohoii

relativné tepla (5-8°C)
malo kryta snéhem e déle kryta snéhem
vapnikem bohata e mirné kysela (pH 4 aZ 6.8)
Ca’” se srazi kolem listd a kofemi|e mékka voda

rostlin — Ca COj; | (pénovce a
travertiny)

LI I B




Subalpinska slatinisté a
pramenisté

u nas pfipadaji v vahu svazy:

Cardamino-Montion

* nejblizsi okoli pramennych
vyvér(

Swertio-Anisothecion
squarosi

» pravdépodobné reliktni
spoleCenstva
vysokohorskych a horskych
pramenist

Adenostyles alliariae, Allium schoenoprasum subsp. alpinum, Bartsia
alpina, Carex canescens, Epilobium alsinifolium, Trollius altissimus,
Veratrum album, Viola biflora

Nardeta

sv. Nardo strictae-Caricion bigelowii

= (kyselé) zapojené travniky alpinského a subalpinského
stupné (Avenella flexuosa, Carex bigelowii, Anthoxanthum
alpinum, Bistorta major, Festuca supina, Homogyne alpina,
Potentilla erecta)

— “smilkovy pas”

= floristicky obtizné
zaraditelna

= druhové chuda,
= barevné N
jednotvarna ﬁ ’

\ N A\
K =3
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Nardeta

= vysadbA klede a seSlap v okoli turistickych cest (Carici fyllae-
Nardetum v KrkonoSich) — regulovany provozni rezim (pfipadné
ru$eni nadbyteénych cest)

= ukonéeni pastvy — Sifeni trtiny chloupkaté (Thesio-Nardetum
v Hrubém Jeseniku), degradace ubytkem vyznamnych druht:
Inénka alpska (Thesium alpinum), zvonec¢nik horsky (Phyteuma
montanum), bojinek Svycarsky (Phleum alpinum), Skarda mékka
(Crepis molis), aj.

= koseni — zastavi expanzi ftftiny chloupkaté + znovu se objevuji
vzacné konkurenéné malo zdatné druhy

& [Fax!

PV VZDELAVAN
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pe

Subalpinska slatinisté a

pramenisté
gl

= seSlap a nasledna eroze

= parusovani vysokou zvéfi (kalisté)

= vzrust trofie podzemnich i povrchovych vod

= zména chemismu (Cistota) pramenu

= udrZeni pavodniho hydrologického rezimu

-

stanovisté .
€2.1.07/2.2.00/28.0149 gf - n r}c}' l__'_ ekclos)
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Nardeta

= spole€enstvo ekologicky spjaté s Vaccinion myrtilli
a Juncion trifidi

= oblasti s vy$§imi srazkami a intenzivni pastvou
— roz§ifeni vlivem Clovéka

= nechutna pro velké byloZravce
— zvyhodriovana pastvou
— obtizné odvodit plivodni vegetaéni slozeni

= prvotni smilkové pralouky — vazba na snéhova
pole

= klonalni; se vzristajici vyskou klesa kli¢ivost
obilek; semenacky snadno vymrzaji

= vyhyba se vapenci « chybi ji Zelezo
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Trvini snéhové poknjvky (© Kubikova 1999)

Obr. 43, podie viiky a délky wviod pokafviy. Podis Srsy

o eklos




